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PROLOGO

Dentro de la serie Desarrollo y Medio Ambiente en el Estado de Veracruz, la
Red de Informacién Ambiental de Veracruz, la Fundacién Friedrich Ebert, el
Centro de Investigaciones Superiores en Antropologia Social-Golfo, el Centro
Veracruz del Instituto Nacional de Antropologia e Historia y la Secretaria de
Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca, presentan el resultado de un foro
en el que participaron instituciones gubernamentales, organizaciones de pro-
ductores, instituciones académicas y organismos no gubernamentales. En este
foro se examiné uno de los problemas ambientales més importantes del estado
de Veracruz: el deterioro ambiental y social de las sierras veracruzanas y las
posibilidades de manejo.

El aliento que ha mantenido vivo este esfuerzo por realizar un seminario
tematico anual sobre las cuestiones referentes al medio ambiente y el desarrollo
en Veracruz, es que se ha instituido en un foro plural y amplio donde se encuen-
tran los diferentes sectores. En condiciones de una renovada concertacién, la
suma de la Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca al objeto
de esta iniciativa ha hecho posible la publicacién de este volumen.

La edicién de este tercer libro de la serie cumple con varios compromisos
adquiridos. El primero consiste, sobre todo, en ampliar y documentar las expe-
riencias y discusiones surgidas en el seminario correspondiente. El segundo
compromiso es hacer llegar a una audencia mas amplia cierta informacién difi-
cil de encontrar fuera de los circulos de especialistas, pero también llamar la
atencién sobre algunos casos empiricos que podrian enriquecer, con nuevas pre-
guntas, a la investigacién académica. Por tltimo, contar con una fuente de in-
formacién accesible, enfocada en ciertos problemas ambientales de nuestra
entidad, que pudiera ser ttil a los encargados de definir las politicas de desarro-
llo de Veracruz. Se trata entonces de una publicacién que se propone ser un
“puente” para el intercambio del conocimiento que sustentan los diversos gru-
pos sociales de la entidad. '

Los coordinadores
Xalapa-Enriquez, Veracruz
diciembre de 1995
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LAS SIERRAS DE VERACRUZ Y LAS OPCIONES
DE MANEJO DE SUS RECURSOS NATURALES

Eckart Boege
Helio Garcia
Patricia Gerez

Lasladeras son un componente ambiental esencial del paisaje veracruzano, puesto
que su geografia estd definida por el anfiteatro que forma la sierra Madre Orien-
tal. Esta vertiente forma una barrera formidable en la cual se condensa la hume-
dad que recoge de los vientos alisios y de los provenientes del norte del golfo de
México. La importancia de estas laderas estriba en que contienen una gran
proporcién de la biodiversidad del pais. Son territorio de varias culturas indige-
nas, de plantaciones agrocomerciales como el café. Proporcionan el servicio
ecoldgico al resto del estado, mediante la produccién de agua, aprovechada a su
vez en las actividades agricolas, pecuarias, forestales, urbanas e industriales.

Si hiciéramos un ejercicio de cuentas estatales ecol6gicas, obtendriamos un
saldo negativo anual con s6lo considerar la pérdida de la masa forestal en regio-
nes enteras y los millones de toneladas de suelo fértil arrastrado por los rfos
hacia las lagunas costeras y el mar. Hay varios responsables de este fenémeno
socio-ecoldgico. Ciertamente, gobierno y sociedad de Veracruz compromete-
mos el presente y el futuro del bienestar social debido a que mantenemos politicas
inadecuadas que promueven un manejo no sustentable econémica y socialmente
de los recursos naturales.

En este volumen, més que examinar la crisis ambiental y social existente en
las sierras de Veracruz, nos hemos propuesto presentar las experiencias y opcio-
nes que estdn impulsando distintos actores, tanto del gobierno como de la socie-
dad civil y que muestran algunos senderos hacia dénde dirigir las politicas de
desarrollo rural, regional y de manejo de los recursos naturales.

Territorio, sociedad y marginacion

La localizacién actual de la mayoria de las etnias nacionales en las sierras en-
cuentra su explicacién en las “regiones de refugio” (Aguirre Beltrdn, 1967); esto



Manejo de laderas

es, las zonas mds inaccesibles que quedaron disponibles para las comunidades al
ser despojadas de sus territorios originales. En ellas se refugiaron con sus tradi-
ciones milenarias. En el mapa 1 se identifican las dreas de mayor altitud en el
estado, con los municipios correspondientes. En éstos viven principalmente los
grupos nahuas, zoque-popolucas, totonacos, otomies y huastecos. El 4rea sefiala-
da en el mapa abarca 108 municipios, de los 207 existentes.

La poblacién de estas zonas serranas presenta, todavia en este fin de siglo,
una situacioén grave de marginacién social y econdmica. Las estadisticas oficia-
les sobre la pobreza en nuestro pafs (CONAPO, 1992) sefialan a Veracruz como el
quinto estado, en el plano nacional, con marginacién muy alta. En los pardmetros
utilizados para valorar esta situacién, Veracruz sobrepasa con mucho los nive-
les nacionales, tal como se muestra en el cuadro a del apéndice A. Dentro del
estado, de los 108 municipios serranos seleccionados, hay 31 que presentan
grados de marginacién muy altos, 54 con marginacién alta, y 10, 11 y 3 muni-
cipios con marginacién media, baja y muy baja respectivamente. En el apéndice
A se enlistan estos municipios.

Los servicios hidrolégicos regionales

De las serranias nacen varios rios importantes: Coatzacoalcos, Papaloapan, Blan-
co, Jamapa, Antigua, Actopan, Nautla y otros cuyas cuencas cruzan transver-
salmente al estado. Asimismo, en la gran planicie costera se ubican las sierras
de Otontepec y la de Los Tuxtlas, que cumplen también un importante papel
hidrolégico regional.

La cantidad de agua que drena por el territorio veracruzano representa
26 por ciento del escurrimiento total nacional. Las 15 principales cuencas que
surcan Veracruz poseen rangos de escurrimiento muy superiores a las deman-
das actuales de agua por concepto de uso doméstico, comercial, industrial y
riego. El escurrimiento promedio anual estatal es de 111,414 millones de me-
tros cibicos de agua (Comisién Nacional del Agua, 1993) y se infiere, a partir
de las concesiones que la misma Comision tiene registradas, que se consumen
aproximadamente 4,187 millones de metros ciibicos anuales.

Un primer acercamiento a estos datos muestran a Veracruz como uno de los
estados con mayor superavit de agua en el pais, lo cual no deja de ser paradéjico
y contradictorio puesto que todavia grandes sectores de la poblacién veracruzana,
tanto en las principales ciudades como en las pequefias, sufren endémicamente
escasez de agua, particularmente grave en el estiaje. Estos datos no indican que
el agua disponible sea aprovechada eficientemente. Existen ya grandes dreas de
las periferias urbanas que estdn sometidas a veda de extraccién subterrdnea (por
ejemplo, las ciudades de Veracruz y Coatzacoalcos).

Por otra parte, si consideramos que la mayoria de las aguas superficiales
del estado sufren algiin tipo de contaminacidn, ésta es causa de que una gran
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Las sierras de Veracruz

MAPA 1.
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parte del inmenso caudal que captan las cuencas no pudiera ser directamente
aprovechable, sobre todo como agua potable para el uso humano.

Si bien la precipitacién pluvial es el principal aporte de agua en-el ciclo
hidrolégico, se ha demostrado que la “lluvia horizontal” aporta una cantidad de
considerable importancia. La humedad en estado de niebla es atrapada por con-
densacidén en el follaje de la vegetacién que cubre las laderas de las sietras. El
trabajo elaborado por Victor Barradas, reproducido en este volumen, es tal vez
el unico realizado hasta la fecha en nuestra entidad que permite cuantificar y
reconocer el papel hidrolégico de la niebla.

Es poco comun que en los balances hidrolégicos regionales se estimen las
aportaciones que al proceso de infiltracién hace dicho fenémeno, Barradas con-
cluye que la cantidad de agua proveniente de la precipitacién indirecta alcanza
24 por ciento adicional a lo medido directamente por las estaciones meteorold-
gicas. Esta cantidad es lo suficientemente grande para intervenir en el balance
hidrolégico y, por lo tanto, en la adquisicién de agua para el abastecimiento de.
las poblaciones en la regién del Cofre de Perote. El autor calcula que la conden-
sacién producida en una hectdrea de bosque durante cuatro horas serfa capaz de
proveer agua a una familia de cuatro miembros en un mes.

El trabajo de Victor Barradas comprueba que la cobertura arbérea de las
laderas en Veracruz, independientemente del tipo de vegetacién de que se trate,
no sélo regula el proceso de infiltracién del agua de lluvia, sino que participa
activamente en el incremento de la cosecha de agua, fendmeno que merece ser

11



Manejo de laderas

tomado en cuenta tanto por los investigadores como por los planificadores del
desarrollo rural. La conservacién del potencial hidroldgico de Veracruz estd,
por lo tanto, ligado a programas de manejo de cuencas y al estado de conserva-
cién de los suelos y bosques en las sierras de la entidad.

El gradiente altitudinal y la diversidad ambiental

En una vista de gran escala del estado de Veracruz, éste aparece como un terri-
torio relativamente estrecho entre el mar y sus diferentes serranjas (mapa 2). El
efecto que este subito ascenso altitudinal tiene sobre las condiciones ecolégicas
se muestra, por ejemplo, en un transecto que recorre apenas 40 km desde los
5,700 del Pico de Orizaba a los 800 msnm, en el caso de la barranca del rio
Metlac; o bien, de los 80 km que hay en linea recta desde la costa a la pefia del
Cofre de Perote (4,282 msnm); en ambos transectos encontramos un gradiente
tan pronunciado que la diversidad climética, edéfica y topografica se expresa de
una forma tinica en el pafs. Es precisamente esta heterogeneidad de habitats lo
que favorece la existencia de una gran riqueza bioldgica y permite que Veracruz
esté considerado como uno de los tres estados con mayor diversidad en el pais
(Flores V. y Gerez, 1994) (mapa 2).

En la subcuenca del Metlac (tributario del rio Blanco) se encuentran ocho
tipos de vegetacidn primaria y cinco de vegetacion secundaria, asociados a
cinco agroecosistemas productivos (Garcia Campos et al. 1994). En el
transecto de aproximadamente 120 km entre las ciudades de Veracruz y Perote,
Chézaro (1992) distingue 14 pisos altitudinales de vegetacion y afirma que
no existe en México un transecto altitudinal de vegetacién tan diverso.

En el mismo sentido, Fernando Ramirez y Emilia Veldzquez muestran en
este volumen porqué la sierra de Santa Marta en Los Tuxtlas es depositaria
de una importante diversidad de flora y fauna. Ellos han identificado 14 tipos de
vegetacién diferente en un contexto de apenas decenas de km entre la costa y el
volcén, los que incluyen desde el bosque tropical perennifolio hasta las asocia-
ciones de encino-pino. _

Uno de los tipos de vegetacién asociado directamente a la franja donde la
recurrencia de nieblas es més frecuente en las laderas de Véracruz, es-el denomi-
nado bosque caducifolio o bosque meséfilo de montafia. El bosque meséfilo se
considera estratégico dados los servicios que presta al proceso hidrolégico regio-
nal y como protector de las cuencas, puesto que su actual distribucién se restringe
a las cafiadas y laderas pronunciadas. A dicho servicio se afiaden su valor biol6gi-
co y biogeogriafico. El bosque meséfilo de montafia ha sido reconocido como el
ecosisterna con mayor riqueza de especies-de flora y fauna en el pais (Flores V. y
Gerez, 1994). Esta riqueza se debe a que contiene un gran nimero de endemismos,
asi como especies de origen templado (holdrticos) y tropical.

12
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MAPA 2,

Veracruz
Laderas con pendientes
de 15% y mas

1'444,600 ha.
% primera aproximaciin

-1. Sierra de Huayacin

2. Regidn centro del estado y
Cofre de Perote

3. Volcdn de Orizaba y
Sierra de Zongolica

4. Los Tuxtlas y Sierra de
Santa Marta

0 50 100
INEGI-ORSTOM-
SIG VERACRUZ
1992

XALAPA, VER.

En su colaboracién Guadalupe Williams expone que este tipo de vegetacién
cuenta ademds con un potencial econémico importante, sobre todo en lo que se
refiere a las epifitas: las bromelidceas (“tenchos”) y orquideas. Pero afirma que
todavia no hay el conocimiento suficiente para hacer un aprovechamiento sus-
tentable del mismo.

En Veracruz este tipo de vegetacién tiene una distribucién naturalmente frag-
mentada, puesto que como su nombre lo indica, se encuentra en los sitios donde
se acumula la neblina. El Inventario Nacional Forestal de Gran Visién (cuadro
1) estimé que quedan dnicamente 12,300 ha del mismo. Williams 1lama la aten-
cién sobre la fragilidad y rapida transformacién de este rico ecosistema, puesto
que la zona cafetalera, la ganaderia y el crecimiento de varias ciudades impor-
tantes del estado (Xalapa, Coatepec, Huatusco, Cérdoba y Orizaba) compiten
con él por el espacio.

13



Manejo de laderas

CUADRO 1. COBERTURA FORESTAL EN LAS SIERRAS DEL
ESTADO DE VERACRUZ

TIPO DE VEGETACION SUPI?SIC[E % del total estatal
Bosque de coniferas 215,678 3.00
Bosque de hojosas 42,916 0.60
Bosque meséfilo de montafia 12,325 0.17
Selvas medianas y altas 537,215 7.49
Selvas bajas caducifolias 725,817 10.12
Selvas baj'fis Rerenmfohas y 28,132 0.40
subperennifolias

TOTAL ARBOLADO 1,562,083 21.78

Fuente: SARH. 1992. “Inventario Nacional Forestal de Gran Visién. México 1991-1992”, Subsecretaria
Forestal, SARH. MéX.

La desforestacion y la erosion

La desforestacion de las sierras veracruzanas ha sido el resultado de complejos
procesos imbricados entre si, promovidos por politicas estatales hacia el sector
rural que hoy muestran su incapacidad para impulsar un desarrollo social, eco-
némico y ambientalmente sostenible. Ejemplos de estas politicas erradas son
las vedas forestales implantadas en el estado desde 1948 hasta 1978, los des-
montes promovidos por el gobierno hasta la década de los 80, una ganaderfa
extensiva y monocultivos comerciales con alto uso de insumos quinticos, como
la papa y el cafetal a sol, la explotacién del recurso forestal sin incorporar
précticas de cultivo del bosque, el reparto de tierras en zonas de fuertes pen-
dientes, entre otras. :

La cobertura actual de vegetacién arbérea del estado de Veracruz tiene una
extensién de 1°562,083 ha, que corresponden a 22 por ciento del estado (cua-
dro 1). La pérdida de bosques y el uso del suelo bajo sistemas productivos
intensivos y de alto impacto, como la agricultura y la ganaderia, han afectado
la capacidad de infiltracién en las cuencas altas y, a la vez, provocado la pérdi-
da del recurso base: el suelo. La funcién amortiguadora que la vegetacién tiene
sobre el suelo se ha destruido. Este fenémeno explica gran parte de las fuertes
inundaciones y deslaves que han ocurrido durante los Ultimos afios en las zo-
nas bajas.

14



Las sierras de Veracruz

CUADRO 2. PERDIDA DE SUELO EN LAS PRINCIPALES CUENCAS
Y ZONA CENTRAL DE VERACRUZ

CUENCAS Erosidn (ton/ha/afio)
Tuxpan-Nautla 3,080.00
Panuco 2,274.00
Papaloapan 3,229.00
Coatzacoalcos 4,073.00

La Antigua (1) 1,296 a 13.5
Regién Xalapa (2) 30.74
Campos de maiz (3) 492 a 62

Fuentes: Martinez y Fernandez (1983) citado en: drdoﬁez y Garcfa-Oliva, 1992 (1); Ten Raa (1983);
(2); Promedio regional (Espinoza, 1984), y (3) Sancholuz (1984).

Los datos registrados en el cuadro 2 adquieren dimensién al considerar que
una pérdida de suelo mayor a 50 ton/ha/afio es signo de erosién severa (Estrada
y Ortiz, 1982; citado en Ordofiez y Garcia-Oliva, 1992). Veracruz cuenta con
buenas condiciones de humedad durante todo el afio y temperaturas célidas a
templadas, lo cual ayuda a que la cobertura vegetal se recupere rdapidamente,
por eso 60 por ciento de la superficie estatal presenta poca o ninguna erosién
(Toledo et al., 1989). Sin embargo, otro 40 por ciento requiere atencién puesto
que se trata de las zonas serranas con pendientes fuertes, lluvias intensas y
bajos niveles agroproductivos. Dichos autores citan para Veracruz, que 29.5
por ciento presenta signos de erosién moderada, 8.75 por ciento erosién alta y
0.86 por ciento erosién severa.

Nuevamente es importante destacar el papel que juegan los suelos en la
captacién de agua, mas alla de ser s6lo un sustrato para el crecimiento de las
plantas. El trabajo realizado en el Cofre de Perote por un equipo de
edafélogos del Instituto de Ecologia (Dubroeucq et.al., 1992) comprueba
que los suelos negros de esta montafia cumplen una funcién hidrolégica
estratégica puesto que son capaces de almacenar hasta 200 veces su peso
seco en agua. Se trata de una “esponja edafica” que alimenta a los manan-
tiales y facilita la recarga de los acufferos profundos. Sin embargo, se reco-
noce también que se trata de suelos fragiles que pierden irremediablemente
su capacidad de retencién de agua cuando se elimina su cobertura vegetal y
se les expone a la desecacién por el sol, el viento y el uso excesivo de agro-
quimicos.

15
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Alrespecto, en el seminario que dio origen a este volumen, el trabajo presen-
tado por Eduardo Aranda llama la atencidn sobre el grave problema que repre-
senta la degradaci6n de los suelos. Su propuesta para mejorar eventualmente la
calidad de las areas de cultivo estd basada en el lombricompostaje, es decir, el
uso de lombrices para transformar desechos organicos en abonos de excelente
calidad. Esta técnica brinda la posibilidad de sostener o incrementar la capaci-
dad productiva de los suélos, a la vez que liga la posibilidad de aprovechar
miles de toneladas de desechos orgdnicos, agroindustriales y urbanos, desperdi-
ciados en el estado.

Opciones de manejo para las sierras veracruzanas

El mapa 2 muestra las 4reas del estado que presentan pendientes_mayores a
15 por ciento; éstas cubren casi 20 por ciento de la superficie veracruzana
(1’500 mil ha). Técnicamente, los suelos con pendientes mayores a 15 por
ciento, se caracterizan como clases de tierras cinco a ocho (CP-SARH, 1977:90)
para las cuales se establecen ciertas restricciones de uso y se recomiendan so-
bre todo para: pastizales, drboles frutales, uso forestal, vida silvestre, abasteci-
miento de agua y recreaci6n. Sin embargo, en la realidad las necesidades de 1a
poblacién para abastecerse de alimentos o para uso de los suelos de ladera con
fines urbanos, ha determinado que gran parte de estas tierras se destinen a
actividades en principio incompatibles con los propésitos de conservacién de
suelos y cuencas, de tal forma que en la mayorfa de los casos se requiere de una
adecuaci6n de las técnicas de aprovechamiento para mitigar el impacto am-
biental ocasionado.

Las restricciones de uso recomendadas para los suelos con pendientes mayo-
res a 15 por ciento se pueden salvar con el empleo de ciertas practicas de conser-
vacién, tales como: el uso de diferentes tipos de terrazas y canales para desviar
los escurrimientos, el trazado de surcos y de huertos a contorno, la reforestacién
y lapromoci6n de la regeneracion natural de la vegetacion (CP-SARH, 1977:116).
Estas practicas de manejo pueden mejorarse con algunas recomendaciones que
permiten mejorar la fertilidad de los suelos, por ejemplo: la rotacién de cultivos
y la aplicacién de materia orgénica en forma de abonos verdes y de estiércoles
que promueven la recuperacién de las propiedades fisicas del suelo y de su
capacidad para la retencién de humedad (op.cit.:112). °

En el dmbito regional, resulta estratégico promover un manejo cuidadoso de los
suelos puesto que de ellos dependen la fertilidad y la capacidad productiva, pero
también la permanencia de los mananantiales para uso doméstico. Un desarrollo
sostenible requiere del impulso de ciertos apoyos técnicos y de una normatividad
sobre el uso del suelo que aseguren el mantenimiento de su capacidad productiva,
asi como de los servicios ecolégicos que prestan a la sociedad regional.
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Los aportes de este volumen cubren la mayoria de las categorias productivas
(agricultura, ganaderia menor, aprovechamientos forestales maderables y no
maderables e inclusive subproductos de la agroindustria), actividades que con
frecuencia han repercutido en el proceso de deterioro de las laderas. Estos traba-
jos muestran otra faceta y demuestran la posibilidad de conjuntar la produccién
con la conservacién de los recursos naturales. Se exponen diversos esfuerzos,
algunos iniciales y experimentales, otros responden a procesos, que si bien es-
tdn localizados en ciertas regiones del estado, se insertan en una labor de plani-
ficacién amplia y de disefio de politicas de manejo de los recursos naturales que
empiezan a ser consideradas dentro de las instituciones y de sectores de la po-
blaci6én rural.

El manejo del bosque

La gran riqueza del estado en recursos naturales ha sido cominmente explotada
y s6lo en casos excepcionales manejada. Las experiencias de manejo forestal
son bastante recientes; comenzaron en 1978 al levantarse la veda estatal im-
puesta desde 1958. En este volumen se exponen dos de estas experiencias, am-
bas en zonas forestales templadas: una en el Cofre de Perote, el ejido Ingenio
del Rosario, municipio de Xico, reseiiadas por Gerez y colaboradores, y otra en
Huayacocotla, la Unidad de Produccién Forestal” Adalberto Tejeda, presentada
por Yolanda Lara.

Como lo demuestran los datos del cuadro 2, el recurso forestal de Veracruz se
ha agotado en su mayor parte. Afortunadamente, la calidad de sus suelos y buen
clima son factores que promueven la regeneracién de la vegetacién y altas tasas de
crecimiento del arbolado. Un buen manejo forestal se basa precisamente en apro-
vechar estas caracteristicas: extraer los crecimientos anuales asegurando que el
capital natural se mantendrd y el recurso permanecerd en el largo plazo.

Las experiencias de manejo forestal expuestas en este trabajo muestran la
estrecha relacidn existente entre el aprovechamiento de un recurso y el com-
promiso por mantenerlo a largo plazo, cuando aquél es el vehiculo para me-
jorar la calidad de vida de sus duefios. Ubicados en regiones donde la tala
clandestina es frecuente, los ejidatarios y pequefios propietarios comprometi-
dos con el manejo forestal estdn promoviendo la ampliacién de 1a masa fores-
tal, el control de incendios, de las plagas y el mejoramiento de la calidad del
arbolado. El gerente del aserradero del ejido Ingenio del Rosario-Xico, lo
-expresa asi: “si tenemos una hectdrea de bosque y nos beneficia, puedo ase-
gurar al gobierno y a los ecologistas que seguird habiendo bosque; en cambio
si por falta de trabajo tenemos que migrar, nadie podrd garantizar que habré
bosque.”

Estos ejidos tienen en comiin haber estado sujetos a una extensiva explota-
cién de sus bosques durante las décadas de 1940 a 1970, coincidentemente
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cuando el estado estuvo bajo una veda (1952 a 1978). Un recurso tan preciado
como la madera dificilmente puede mantenerse al margen de su utilizacién,
eso lo demuestran repetidamente los fracasos de las vedas forestales. La dife-
rencia se ubica entre una explotacion sin control, generalmente clandestina, o
un aprovechamiento dictado por un programa de manejo forestal.

Ademds de revertir la tasa de desforestacidn regional, en estos ejidos se ha
presentado un efecto colateral muy importante: la “administracién adecuada”
de la diversidad bioldgica, expresada en el establecimiento de una reserva de
germoplasma en el Ingenio del Rosario-Xico, asf como el cuidado de la vegeta-
cién remanente en las barrancas y en los cauces de rios y arroyos. Relacionado
con estos esfuerzos, el trabajo de Gerez y colaboradores presenta un primer
acercamiento a un ejercicio de evaluacién del manejo forestal con fines de cer-
tificacién. En respuesta a las altas tasas de desforestacién mundial, reciente-
mente se conformd una institucién internacional no gubernamental, llamada
Consejo para el Manejo Forestal o Forest Stewardship Council, cuyo fin es pro-
mover la “premiacién” de los productores forestales comprometidos con una
silvicultura sostenible. Para ¢llo se certifica el proceso de produccion y los pro-
ductos enviados al mercado, de manera que el productor pueda acceder a nichos
de mercado especializados que pagan un sobreprecio en reconocimiento a los
esfuerzos realizados para mantener los bosques naturales y su biodiversidad.

En el trabajo sobre el Ingenio del Rosario-Xico se ejemplifican los principios
y criterios sobre los que se basa dicha certificacidn, los cuales funcionan como
referencias para calificar el grado de avance y monitorear €l seguimiento del
plan de manejo de una experiencia particular. En el pafs hay varios ejidos, fun-
damentalmente de Quintana Roo, que han sido evaluados y certificados, que
estdn exportando madera con “sello verde” y obteniendo recursos extras por su
compromiso con un buen manejo forestal.

Los recursos forestales no maderables

El trabajo de Fernando Ramirez y Emilia Veldzquez muestra otro aspecto rela-
cionado con los beneficios econ6micos derivados de las actividades forestales
extractivas. Proponen que el aprovechamiento de los recursos naturales no
maderables es una actividad de gran potencial en la sierra de Santa Marta, aun en
condiciones donde la fragmentacién de los ecosistemas forestales ha sido extre-
ma. Presentan un estudio de caso sobre la extraccién de hojas de varias especies
de palmas con utilidad ornamental, en dos comunidades de esta sierra tuxtleca.
Muestran que durante decenios esta actividad ha representado una opcién econé--
mica para un buen niimero de familias. Es interesante su hallazgo en una comuni-
dad donde 1a recoleccién de hojas de palma es la segunda actividad econémica de
importancia, después de la captura de clarines, aves canoras que representan una
ganancia mayor. La demanda alta de estos “productos naturales” en el mercado,
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crea una presion permanente para el corte y extraccién de los mismos, sobre todo
en zonas antes mds présperas, como el caso de las zonas cafetaleras, donde sus
habitantes buscan ahora complementos econémicos.

En relacién con el aprovechamiento de los recursos no maderables, vale la
pena hacer una comparacién entre el caso de Los Tuxtlas y otros de las regiones
del Cofre de Perote y de Huayacocotla. En su colaboracién Yolanda Lara mues-
tra que la Unidad de Produccién Adalberto Tejeda, de Huayacocotla, ha
incrementado el valor de su producci6n total a partir de la cosecha del hongo
blanco o matzutake, el cual es exportado a Japén. Desde 1989, algunos investi-
gadores y las dependencias forestales advirtieron la activa recoleccién y
comercializaci6n del hongo citado que se estaba verificando en el Cofre de Perote.
A partir de varios antecedentes y de sus propios estudios, Villarreal propone el
aprovechamiento de la produccién natural de los hongos comestibles silvestres
como una alternativa para avanzar hacia un manejo integral de los bosques. Los
casos que aqui se presentan, vuelven a destacar el papel que los hongos silves-
tres han jugado, como parte importante de una estrategia tradicional de subsis-
tencia que data de épocas prehispdnicas. Mas alld de las especies “estelares”
como el hongo matzutake, existen por lo menos 112 especies de hongos comes-
tibles que se comercian en los mercados de México, algunos de los cuales tam-
bién son exportados a paises europeos.

Estos tres trabajos muestran que tanto la recoleccién de palma, como la de
los hongos, estdn bien engarzados con mercados extra-regionales e internacio-
nales. Buena parte de la escasez de dreas adecuadas para la agricultura y de
empleos locales se debe a estas actividades, que responden a un mercado bien
establecido para ciertas especies y productos. Su regulacién y mejoramiento
técnico requiere todavia de estudios especificos que permitan determinar las
tasas de extraccién y las formas de reproduccién que aseguren su aprovecha-
miento sostenible.

Gran parte de los planteamientos sobre el uso y manejo de la biodiversidad
de bosques y selvas estdn apoyados en evidencias que muestran el cardcter de
uso multiple de los recursos naturales en varias regiones de Veracruz. Sin em-
bargo, como afirma Mario Bolafios (1994), muchos de estos recursos sélo son
percibidos como tales cuando se vuelven altamente comerciales. Antes de eso
eran Unicamente componentes de los ecosistemas y no se vefa la razén para
incluirlos dentro de los planes de manejo forestal. Debe reconocerse que el apro-
vechamiento de los productos no maderables s6lo-en pocos casos son “lo sufi-
cientemente grandes como para involucrar a la mayorfa de la gente que vive en
el drea de influencia” de los lugares de extraccién (Chapela, 1994).

Los casos recién comentados, igual que los otros expuestos sobre recursos
madereros en el Cofre de Perote (Gerez, Merino y Alatorre) y en Huayacocotla
(Lara), ejemplifican un tipo de conservacién de los recursos naturales que para
lograr sus fines, muestran la necesidad y conveniencia de trabajar en ejidos
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y comunidades indigenas, donde se ubican los remanentes de los mds diversos y
fragiles ecosistemas. En estas sierras ocupadas densamente por poblaciones
humanas marginadas, la conservacién parte de la constatacién de que la selva y
el bosque contienen recursos que pueden proporcionar beneficios econémicos
directos y que su mantenimiento a largo plazo depende en gran medida de su
sostenibilidad productiva.

El mejoramiento de la agricultura

Uno de los bloques mas significativos de este volumen lo cubren las experien-
cias que se estdn llevando a cabo en la regién de Los Tuxtlas y particularmente
en el drea del volcan de Santa Marta. Respecto a la agricultura, el uso de legu-
minosas de cobertera en dreas maiceras con condiciones de fertilidad limitada,
ayuda a mantener niveles adecuados de produccién al promover la conservacién
del suelo como recurso principal a través del tiempo. Esto supone una intensifi-
cacion en el manejo, con base en rotaciones de cultivos, sistemas de relevo e
intercalado temprano, como variantes principales. De manera complementaria
a la promocién de abonos verdes, el trabajo que Rafael Gutiérrez presenta con
D. Buckles y L. Arteaga acerca del uso de barreras de plantas vivas muestra la
posibilidad de interrelacionar varios proyectos en Los Tuxtlas. Las barreras vi-
vas se intercalan en los terrenos sembrados en pendiente y resultan muy efica-
ces para retener el suelo, esta técnica ayuda a que el campesino perciba facilmente
el fendmeno de la erosién y corregirlo.

Los resultados de estos trabajos permiten afirmar que los cultivos de coberte-
ra con leguminosas son factibles de transferirse y adaptarse a los sistemas de
cultivo de ladera, en conjunto con otras técnicas de conservacién de suelos.
Ademds, tal como expone E. Portilla en su articulo acerca del manejo zoque-
popoluca de los terrenos, es necesario recuperar el conocimiento tradicional,
pues a partir de éste, las posibilidades de adopcién de las innovaciones tecnol6-
gicas tienen més éxito.

Hay, sin embargo, algunos factores que limitan la difusién de estas tecnolo-
gias, entre las que destacan: las restricciones de tierra y mano de obra, 1a varia-
.bilidad de los sistemas de cultivo, las practicas de manejo del rastrojo, los derechos
de propiedad y las politicas agricolas que promueven paquetes tecnol6gicos con
alto uso de insumos quimicos o que fomentan la siembra de un cultivo inico
restringiendo, de esta manera, la rotacién de cultivos.

"Esta serie de consideraciones muestran que la transferencia de tecnologfas
més sustentables se enfrenta a condicionantes econémicas, sociales, ambienta-
les, técnicas y politicas que vuelven més complejo dicho proceso. Sin embargo,
también muestran las diversas variaciones y posibilidades que una propuesta
general, como la de cultivos de cobertera vinculada a la instalacién de barreras
vivas, presenta para adaptarse a los sistemas agricolas tropicales.
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Estas practicas alternativas todavia requieren de mayores apoyos para inves-
tigacién, distribucién de insumos, servicios de extensién y capacitacidn, asi
como de incentivos a los agricultores que decidan incorporar estas précticas de
manejo. Su bondad y alto grado de adaptabilidad lo demuestra la difusién de
que han sido objeto en la sierra de Santa Marta, marcando nuevos derroteros y
abriendo espacios que empiezan a ser asumidos por las instituciones y los pro-
ductores. '

Los sistemas agroforestales

Las pricticas agricolas campesinas, pero principalmente las que tienen elemen-
tos persistentes de tecnologias tradicionales, hacen uso frecuente de arboles o
productos derivados de éstos en €l manejo de su territorio. La definicién de lo
agroforestal que se menciona en el trabajo de Alvarez y colaboradores en este
volumen, hace referencia al uso deliberado-de plantas lefiosas perennes en las
mismas unidades de manejo agricola o animal.

En Veracruz, que ha ocupado siempre uno de los dos primeros lugares en la
produccién cafetalera nacional, los cafetales han jugado un papel muy impor-
tante .en materia econdmica, pero también como agroecosistemas sustitutos de
los bosques originales. En este caso, una vez realizada la modificacién o erradi-
cacién de la vegetaci6n primaria, el policultivo cafetal ha suplido eficientemente
una buena parte de las funciones ecolégicas de los bosques: la estructura arbola-
da disminuye €l riesgo de erosion en grandes extensiones de laderas e, inclusi-
ve, sirve como reservorio de fauna local y migratoria. Ademads, como policultivo,
mantiene una diversificacién productiva que sirve de estrategia de resistencia
ante las crisis del mercado cafetalero.

Otros dos trabajos presentados, los referentes a la produccién de arbustos y
plantas de ornato bajo dosel de arbolado denso en la subcuenca del rio Metlac,
asi como los casos de rotaciones largas entre encinares-milpa y ganaderfa de la
zona de Zongolica, no son sino algunos casos de este tipo de manejo que requie-
ren mayor documentacién e investigacién en el estado de Veracruz, pero que
dado su potencial para la conservacién de cuencas y laderas son importantes en
el disefio de estrategias productivas sustentables.

El mejoramiento de la ganaderia menor

En varias regiones serranas del estado y del pafs, ¢l ganado menor es uno de
los complementos econémicos y agroproductivos mds importantes para las
familias campesinas de bajos recursos econémicos. El trabajo expuesto por
Gonzdlez y colaboradores, sobre la semiestabulacién del ganado de ovinos y
caprinos resefia una experiencia tinica en Veracruz donde la permanente con-
tradiccién entre el bosque y el ganado menor ha encontrado una solucién
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positiva para todos: el campesino, el bosque y el ganado. El trabajo expone
los avances de una experiencia que, a partir de un poco de inversién en asis-
tencia técnica constante, en capacitacién a los campesinos y en la transferen-
cia de ciertas pricticas de manejo pecuario y de cultivo de forrajes, estd
sembrando la semilla para un cambio cultural respecto al pastoreo libre. Si
bien esta experiencia es todavia limitada, su ejemplo tiende a difundirse y a
incitar un cambio definitivo en las pricticas que hasta ahora han existido en
la regién.

La vision regional en el manejo de las laderas

Las potencialidades productivas de las dreas serranas de fuerte gradiente
altitudinal como las que hace referencia el tema de este volumen no son, sin
embargo, facilmente accesibles para todos los productores, ni siquiera percibidas
en muchos casos. Asi, la pregunta ;hasta qué punto la explotacién de este
gradiente vertical es factible de realizarse en términos de la sustentabilidad re-
gional?, debe considerar no sélo a las condiciones naturales, sino a la historia
local y a las formas especificas en que se explotan los recursos.

Este enfoque fue documentado por primera vez para las zonas andinas y es
muy adecuado para entender las circunstancias a las que se ven expuestas las
diferentes zonas de laderas de Veracruz. Tal es la aportacién de A. Biarnes y O.
Hoffmann en su trabajo: “la diversidad ecoldgica es utilizada y manejada de di-
versas maneras segiin las épocas, los niveles tecnoldgicos y los sistemas de pro-
duccién’; puede existir un manejo de vertientes en base a dos tipos de précticas:
“unas se basan en la posibilidad de acceso a la tierra en diferentes altitudes y otras
en los movimientos de mano de obra intermontana.” Es decir, el manejo del terri-
torio en las zonas serranas lleva un componente extra, la posibilidad de que los
actores que hacen uso de esas tierras se “mueven” en el espacio y en el tiempo
para aprovechar productiva y econémicamente esa diversidad ambiental.

Por su parte, el trabajo de Héctor Alvarez H. y colaboradores describe la
dindmica poblacional en los dltimos treinta afios para el territorio ndhuatl de
la sierra de Zongolica. Las otras serranias no son diferentes, presentan una alta
densidad de poblacién: de 60 a 100 habitantes por km?. El uso cada vez mas
intensivo del suelo debido al crecimiento poblacional, aunado a las formas tra-
dicionales de explotacién de los recursos naturales por parte de caciques locales
y regionales, genera con frecuencia la destruccién del mismo. Los métodos tra-
dicionales de la milpa resultan ineficaces cuando el tiempo de barbecho se ve
reducido por una pequefia propiedad cada vez mds atomizada. Un enfoque re-

~ gional como lo proponen los autores mencionados podria llegar a un equilibrio
entre el manejo sustentable de los bosques o bosquetes, el manejo del suelo en
las laderas con insumos exteriores minimos y la semi-estabulacion de la gana-
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deria en beneficio de los productores nahuas y de los habitantes de dichas cuen-
cas. La espiral descendente generada por el saqueo regional, el incremento de la
poblacién y el deterioro de las condiciones de los recursos naturales s6lo se
puede detener con programas integrales basados en la administracién campesi-
na e indigena de sus territorios, donde se controle y elimine el poder de los
caciques, asf como de los funcionarios corruptos de las diversas dependencias.

Las alternativas al deterioro de los recursos naturales muchas veces se en-
cuentran ya funcionando dentro de la regién de interés. Tal como lo documenta
Gerez para el caso del Cofre de Perote, hay experiencias especificas desvinculadas
y, en algunos casos, aisladas unas de otras que resuelven varias necesidades
productivas y econémicas de los habitantes, a la vez que mantienen los recursos
naturales y los servicios ecoldgicos que la regién presta a la sociedad. En este
caso, destaca la ausencia de una instancia que permita conjugar y estimular
estos esfuerzos aislados, para impulsar un impacto sinérgico que alcance a la
regién en su conjunto.

Un comiin denominador de las diferentes alternativas presentadas en este volu-
men es el hecho que se trata de experiencias précticas existentes en las diferentes
sierras de Veracruz. No son propuestas en el aire, ni experimentos ubicados en los
centros de investigacién agropecuaria y forestal; si bien, algunas de ellas provie-
nen de éstos ultimos. Se trata de préicticas de manejo de suelos, de mejoramiento
agricola, pecuario y forestal llevadas a cabo por los campesinos y, en varios casos,
mediante un compromiso de la comunidad entera para transformar sus anteriores
formas de explotacién de los recursos naturales.

Uno de los aspectos esenciales de varias de las experiencias expuestas, es el
empleo de metodologfas participativas para detectar las necesidades y promover
las alternativas, identificadas por los mismos campesinos y desde sus comuni-
dades. En este sentido, el Proyecto sierra de Santa Marta, ha funcionado como
una entidad no gubernamental, impulsora de una propuesta de manejo de la
tierra acorde con las pricticas tradicionales agricolas de estas comunidades indi-
genas. El nicleo de sus actividades ha consistido en la creacién de un cuerpo de
técnicos comunitarios que se encarga de difundir el mejoramiento técnico desa-
rrollado en sus mismas parcelas. De esta forma se fortalece el capital humano
de laregi6n para incidir en ciertos cambios culturales a favor de un manejo mas
eficiente y cuidadoso de los recursos naturales. o

Si bien en este documento no se presenta el trabajo realizado en la sierra de
Otontepec por el Fondo Regional de Solidaridad, sus avances hacia la elabora-
cién de un plan regional de manejo de los recursos naturales valen destacarse.
En estaregion del norte de Veracruz, es patente el impacto que la desforestacién
de la sierra ha tenido en la disponibilidad de agua tanto para los pueblos, como
para las tierras de la planicie. Los campesinos serranos se quejan de las arbitra-
riedades en la interpretaci6n de la ley forestal, pues se les impide sembrar y no
se les ofrecen alternativas productivas para desalentar la tala clandestina.
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Ante ello, el grupo de trabajo del Fondo Regional de Solidaridad en la sierra de
Otontepec estd trabajando desde 1991 con 20 pueblos de cinco municipios, en los
que se han identificando problemas y se han propuesto “ideas-proyecto” como
resultado de talleres de evaluacién participativa. Estas actividades tienen por ob-
jeto “formular un plan regional de manejo de los recursos de la sierra que sirva de
marco para que las comunidades movilicen sus recursos organizativos, econémi-
cos y naturales, a la vez que dirigen su capacidad de gestién ante diversas institu-
ciones para lograr: a) la recuperacién ecolégica de la sierra, y b} un manejo
sostenible, econémicamente viable y socialmente equitativo de sus recursos natu-
rales.” Entre los resultados preliminares estdn los siguientes: la formacién de
comités regionales y municipales de ecologia, el establecimiento de viveros co-
munitarios de palma camedor, de dlamo y de cedro, la reforestacion de los pueblos
y de los parques recreativos, asi como la proteccién de los manantiales (FRD,
1992).

Estas experiencias de caracter regional, evidencian el hecho de que a pesar de
la existencia de un marco legal y de varias recomendaciones técnicas, los fracasos
paradetener el deterioro de los recursos naturales surgen cuando no esté involucrada
directamente la poblacién local. A esto se suma la falta de incentivos para apoyar
a los productores y organizaciones que se suman a estos esfuerzos.

En este sentido, es fundamental repensar, promover y apoyar a las organiza-
ciones campesinas e indigenas de nuevo tipo que empiezan a incorporar una
visién miiltiple sobre las necesidades y alternativas para sus asociados y para
mantener los servicios ecolégicos que prestan a sus regiones. Mucho se puede
aprender de la crisis actual por la que estdn pasando las organizaciones campe-
sinas tradicionales. Su funcién como instituciones ligadas a las politicas oficia-
les, de las que fueron eficientes promotoras de un modelo de produccién
agropecuaria, no evitaron el deterioro de la tierra, ni la sobreexplotacién del
agua y de los bosques; pero sobre todo, fueron insensibles para resolver los
requerimientos basicos de sus pobladores y para fomentar un mejoramiento
en la calidad de su bienestar humano. A partir déJas experiencias positivas en
marcha y de aquellas que no funcionaron deben replantearse y surgir nuevas
entidades o instituciones sociales con una perspectiva mé{ amplia sobre el pro-
ceso de desarrollo que se quiere impulsar desde las comunidades y regiones,
basadas en una utilizacién de los recursos naturales y humanos-més eficiente y
cuidadosa. La época de la abundancia se ha terminado, el mantenimiento de los
recursos depende del manejo que se les dé.
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Apéndice A. Municipios serranos del estado de Veracruz
y su grado de marginacion

La lista incluida en este apéndice comprende 108 municipios veracruzanos de
los 207. Los primeros se seleccionaron con ayuda del sistema SIG-VERACRUZ del
INEGI-ORSTOM, bajo el criterio de presentar pendientes de 15 por ciento y mayo-
res (ver mapa 1 en el texto). La fuente de informacion utilizada fue el Sistema
Automatizado de Informacién sobre 1a Marginacién .en México-1990, del Con-
sejo Nacional de Poblacién.

CUADRO A. ALGUNAS CARACTERISTICAS SOBRE LA MIGRACION EN LOS AMBITOS
NACIONAL Y ESTATAL

Vivienda si Habitantes en Habitantes —\ Densidad de
WIS SIN | Vivienda sin | Vivienda sin poblados con ingresos ensca Lugar
drenaje, ni . poblacién .
electricidad | agua potable INENOres a menores a 2 nacional
excusado . hab./km2
5,000 salarios mfn.
Nacional: 12.99% 20.92% 34.38% 63.22% 4
21 ; 47 % . (4 . (4 .. 0 .. 0 -
Veracruz: °
26.44% 21.17% 41.91% 50.39% 71.85% 86 5
Repiiblica Mexicana: poblacién total 81°249,645 habitantes.
Estado de Veracruz. Poblacién total: 6°228,239 habitantes.
CUADRO B. GRADO DE MARGINACION: MUY ALTO (31 municipios)
NOMBRE POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD
ALPATLAHUAC 8155 7567 108
ATZALAN 45848 5437 84
CALCAHUALCO 9045 164.51 55
COAHUITLAN 5563 95.41 58
COXQUIHUI 13803 86.37 160
COYUTLA 18890 31256 60
CHUMATLAN 2822 36.19 78
FILOMENO MATA 8511 62.51 136
ILAMATLLAN 12620 188.36 67
IXHUATL AN DE MADERO 46535 598.81 78
MECAYAPAN 18357 523.96 35
MINAS, LAS 2574 584 4
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MIXTLA DE ALTAMIRANO 7109 60.87 117
PAJAPAN 11432 305.98 37
PERLA, LA 13103 199.88 66
REYES, LOS 3299 3372 98
SAN ANDRES TENEJAPAN 1798 24.68 73
SOLEDAD ATZOMPA 12515 65.8 190
SOTEAPAN 23181 528.07 44
TEHUIPANGO 12520 111.04 113
TENAMPA 5057 69.92 72
TEQUILA 9692 74.85 129
TEXCATEPEC 7197 153.87 51
TEXHUACAN 3904 329 119
TLACOLUTLAN 7565 137.36 35
TLACHICHILCO 10315 291.18 35
TLAQUILPAN 4965 584 85
ZACUALPAN 7637 219.62 35
ZONGOLICA 34318 34733 9
ZONTECOMATLAN 10565 216.33 49
Z0ZOCOLCO DE HIDALGO 11876 106.11 112
CUADRO C. GRADO DE MARGINACION: ALTO (54 municipios)

NOMBRE POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD
ACAJETE 6173 90.48 68
ACULTZINGO 14030 166.97 84
ALTOTONGA 46670 375.08 124
AMATLAN DE LOS REYES 33669 148.88 226
TLALTETELA 10490 266.5 39
AYAHUALULCO 18363 148.06 124
CITLALTEPETL 10711 111.04 96
COACOATZINTLA 5407 51 106
COETZALA o 1635 26.32 62
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COLIPA 5695 143.94 40
COSAUTLAN DE CARVAJAL 13626 72.38 188
COSCOMATEPEC 33750 130.78 258
CHICONQUIACO 11617 68.27 170
CHINAMPA DE GOROSTIZA 14189 152.99 93
CHOAPAS, LAS 76864 2851.2 27
CHONTLA 14459 361.09 40
HIDALGOTITLAN 24004 1668.92 14
HUAYACOCOTLA 18125 561.79 32
HUEYAPAN DE OCAMPO 38272 824.18 46
IXHUACAN DE LOS REYES 8524 114.33 75
IXHUATLAN DEL CAFE 17208 134.07 128
IXHUATLANCILLO 6553 39.48 166
JALACINGO 25431 282.95 90
JALCOMULCO 4111 584 70
MAGDALENA 1788 28.79 62
MALTRATA 12576 132.43 95
MIAHUATLAN 3349 20.56 163
NARANJAL 3297 26.32 125
OMEALCA 21532 225.37 96
PAPANTLA 158003 1199.26 132
PLATON SANCHEZ 17669 227.84 78
RAFAEL DELGADO 11110 39.48 281
SAN ANDRES TUXTLA 124634 918.77 136
SANTIAGO TUXTLA 51476 62 1‘.48 83
TAMALIN 11429 417.85 27
TANCOCO 6999 145.59 48
TANTIMA 14105 267.32 53
TANTOYUCA 85277 1205.84 71
TATATILA 4788 8225 58
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CASTILLO DE TEAYO 18720 447.46 42
TEMAPACHE 102131 1137.57 90
TEMPOAL 34839 1130.21 31
TENOCHTITLAN 5662 82.25 69
TEPATLAXCO 6838 99.53 69
TEPETZINTLA 12805 245.56 52
TEZONAPA 52356 351 149
TIHUATLAN 77304 828.29 93
TLACOTEPEC DE MEJIA 3167 90.48 35
TLALNELHUAYOCAN 6963 29.61 235
TONAYAN 4115 74.03 56
TOTUTLA 13253 80.61 164
YECUATLAN 13473 135.72 99
ZENTLA 11785 241 49
CUADRO D. GRADO DE MARGINACION: MEDIO (10 municipios)

NOMBRE POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD
ACATLAN 2580 20.56 125
CATEMACO 40585 710.67 57
HUATUSCO 38302 212.21 180
XICO 24162 176.85 137
LANDERO Y COSS 1692 21.39 79
MARIANO ESCOBEDO 18758 103.64 181
MISANTLA 58>251 537.94 108
NAUTLA 10212 358.63 28
VIGAS DE RAMIREZ, LAS 11453 108.57 105
TEOCELO 13050 54.29 240
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CUADRO E. GRADO DE MARGINACION: BAJO (11 municipios)

NOMBRE POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD
AMATLAN TUXPAN 26995 200.7 134
BANDERILLA 22110 2221 996
CAMERINO Z MENDOZA 35084 37.84 927
CERRO AZUL 28138 92.5 304
COATEPEC 61793 255.81 242
HUILOAPAN DE CUAUHTEMOC 4760 23.85 200
MARTINEZ DE LA TORRE 103089 815.13 126
MINATITLAN 195523 412391 47
NAOLINCO 15596 12338 126
NOGALES 27524 77.32 356
PEROTE 44236 735.35 60
CUADRO F. GRADO DE MARGINACION: MUY BAJO (3 municipios)

NOMBRE POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD
XALAPA 288454 118.45 2435
ORIZABA 114216 271.97 4084
RIO BLANCO 37686 24.68 1527
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EL BOSQUE DE NEBLINA

Guadalupe Williams-Linera*
Introduccion

Una observacién casual, en camino a esta reunién, trabajando en el campo, o pa-
seando en Xalapa, revela que el paisaje esta formado de varios componentes. Un
paisaje tipico es una superficie de tierra compuesta por diversos elementos: campos
agricolas, el potrero, la casa, caminos, el bosque. Todos vivimos en un paisaje y en
cierta forma cubrimos la mayorfa de nuestras necesidades a partir de la diversidad
de ese paisaje. Una parte de la ecologia llamada del paisaje, estudia la hetérogenei-
dad o diversidad de una regi6n transformada: los parches o elementos que forman
el paisaje y los flujos de animales, plantas, nutrientes y agua. La ecologfa del paisa-
je es un acercamiento nuevo a problematicas contempordneas de la ecologfa.

En esta reuni6n presentaré una parte de nuestro paisaje que se reduce cada
vez més: el bosque de neblina. Esta presentaci6n tiene como objetivos plantear:
qué es el bosque de neblina, por qué es importante conservarlo, y qué alternati-
vas hay para la conservacién o manejo de los remanentes del bosque de neblina.

El bosque de neblina

En la Repiiblica mexicana, el bosque de neblina, caducifolio o mesé6filo de mon-
tafia tiene una distribucién limitada y fragmentada. Se calculaba que en los
afios 70 ocupaba 1 por ciento de la superficie del pafs, esto es unos 20 mil km?.
A pesar de que ocupa una superficie tan limitada, el bosque de neblina es un
tipo de vegetaci6n muy heterogéneo respecto a la composicién floristica, fisono-
mfa, fenologia y ecologia. Para entenderlo como comunidad vegetal es necesa-
rio definirlo a través de observaciones y. mediciones que nos permitan compararlo
y contrastarlo en diferentes sitios de una regién.

* Instituto de Ecologia A.C. Xalapa, Veracruz
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En el estado de Veracruz, el bosque meséfilo se encuentra en la zona templa-
da himeda y ocupa 3.65 por ciento de la superficie estatal. Esto es aproximada-
mente unos 2,500 km?. En general, se encuentra entre los mil y 2 mil m de
altitud, altura a la cual la nubes se condensan y causan lluvias abundantes y
neblina durante gran parte del afio.

De acuerdo con la situacién sobre levantamientos orogeaficos, los bosques de ne-
blina de Veracruz pueden dividirse en dos'grandes grupos: /) bosques situados en la
sierra Madre Oriental y 2) bosques situados sobre otros levantamientos orograficos
como son sierra de Los Tuxtlas, Santa Marta y sierra de Otontepec. Los bosques
situados sobre la sierra Madre Oriental presentan, en general, mas elementos templa-
dos (holarticos) que los bosques de las otras sierras. Esta diferencia nos lleva a
considerar un aspecto que hace a estos bosques tinicos en el mundo: su biodiversidad.

Biodiversidad

La diversidad biolégica o biodiversidad de una comunidad tiene dos componen-
tes: la riqueza o nimero de especies presentes y la equidad o uniformidad en la
abundancia de los individuos dentro de cada especie.

Hist6ricamente, la diversidad de los bosques de neblina ha sido muy impor-
tante, ya que desde principios del siglo pasado las colectas de especimenes bota-
nicos han tenido mucho peso cientifico en Veracruz. Por ejemplo, més de 100
especies tienen como localidad tipo a Xalapa y han sido dedicadas a este lugar.
Algunas especies que fueron descritas a partir de ejemplares colectados en esta
region son: Platanus mexicana, Hydrocotyle mexicana, Mirabilis jalapa, Quercus
xalapensis, Ipomoea jalapensis, Euphorbia jalapensis, Conostegia xalapensis,
Croton xalapensis y Oreopanax xalapensis.

Otro aspecto de la importancia de la biodiversidad de estos bosques de nebli-
na es que se encuentra en la zona de transicién entre dos grandes regiones
fitogeograficas: la templada (holdrtica) y la neotropical. Por una parte, un nd-
mero significativo de especies de drboles dominantes existen también en bos-
ques templados del este de Estados Unidos como Carpinus caroliniana’y Ostrya
virginiana (pepinque), Liquidambar (liquiddmbar), Magnolia (magnolia),
Quercus (encinos). También son importantes 4rboles de origen meridional como
Clethra (marangolas) o Eugenia (capulincitos) y laurdceas (aguacatillos).

Desde el punto de vista hist6rico y biogeografico, la biodiversidad en esta
zona es notoria. Sin embargo, gran parte del bosque ha desaparecido y los rema-
nentes permanecen como parches entre pastizales, cafetales, o tierra dedicada a
otro uso. Inclusive pequefias islas de vegetacién (4-6 ha) pueden jugar un papel
particularmente importante en el mantenimiento de la composicién del bosque.
y en la regeneracién de drboles tanto de afinidad templada como tropical.

Para 1a fauna es importante la conservacién de vegetacién.con arboles. Para
el cafetal con sombra se ha presentado un nimero de aves muy similar al del
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bosque con 88 por ciento de avifauna compartida. Este resultado sugiere la
importancia ecolégica del cafetal como haébitat de refugio y conservacién
de la avifauna residente y migratoria. Obviamente, el contacto entre el bosque y
el cafetal es mucho menos evidente para las aves que el contacto entre el bosque
y algiin parche sin vegetacion arbérea.

:Por qué es importante conservar el bosque de neblina?

Retomando algunos puntos anteriores, la importancia de conservar el bosque de
neblina se pueda basar en los cuatro argumentos siguientes:
1) El bosque estd desapareciendo debido a su destruccién fisica.
En esta regi6n los bosques de neblina sufren una fuerte intervencién que estd
provocando su pérdida. Aunque se localizan en sitios con pendientes fuertes,
el suelo es de origen volcénico y muy fértil, por lo que han sido convertidos
en cafetales y mds recientemente en potreros. Ademds, han sido sitios muy
apreciados para asentamientos humanos debido al clima saludable.
Actualmente el bosque s6lo se encuentra en barrancas y en cafiadas a lo
largo de rios, en donde la topografia lo ha protegido de que sea transformado
debido a actividades humanas. Pero inclusive estos parches de bosque son
perturbados debido a la demanda de leiia, carb6n, y madera para vender en la
ciudad. Actualmente, el principal agente destructor es el empresario quien
convierte los tltimos parches de bosque en fraccionamientos, o pretende cons-
truir corredores industriales e inclusive autopistas que, irremediablemente,
destruirdn los dltimos reductos de esta biodiversidad tinica de Veracruz. Esto
conduce al siguiente argumento.
2) Es un bosque dnico en el dmbito mundial por su biodiversidad, pues su
composicién floristica es una mezcla sui generis de elementos de diferente
origen fitogeografico.
3) El bosque es importante en la captacién de agua y para evitar la erosion
del suelo.
Una consecuencia del crecimiento poblacional y de la transformacién del
paisaje natural en esta zona es el problema de la carestia de agua. La
desforestacién puede contribuir a crear condiciones de semiaridez; la elimi-
nacién de los 4rboles que interceptan la niebla y la condensan ocasiona una
pérdida de agua que es arrastrada en forma de niebla a otros lugares. Ade-
mds, sin la cobertura arbérea el agua de Iluvia tiende mds a escurrir superfi-
cialmente que a infiltrarse, provocando desabasto de agua en mantos freaticos,
desaparicién de manantiales, erosién del suelo e inundaciones.
Comio los remanentes de bosque se encuentran en barrancas con pendientes fuer-
tesy alo largo de arroyos, sus flujos de nutrientes estdn fuertemente correlacionados
con el ciclo hidrolégico. Se sabe que en los bosques la vegetacion es eficaz en
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capturar nutrientes, por lo tanto debe promoverse la conservacién de parches de
bosque en lugares donde la pérdida de nutrientes o la erosién sean graves.
4) El bosque de neblina es, esencialmente, un ecosistema tropical verdadera-
mente fragil. .
Desde el punto de vista ecol6gico, la estabilidad de una comunidad vegetal
es una medida de su susceptibilidad a la perturbacién; puede medirse como
la capacidad del bosque para mantenerse al enfrentarse a fuerzas naturales
como huracanes o heladas y también como su tasa de recuperacion después
de enfrentarse a una perturbacién. El bosque estd siendo destruido a una tasa
tan alarmante que su fragilidad es sélo una medida de la magnitud de las
fuerzas destructivas que actan contra él. En este sentido, el bosque es fragil
ante la destruccién del hombre.

¢(Qué alternativas hay para la conservacion o el manejo
de los remanentes de bosques de neblina?

En la actualidad, los ecosistemas pristinos se han acabado y las islas de vegeta-
cién son més abundantes. El paisaje que tenemos estd formado de parches de
vegetacién con diferentes grados de perturbaci6n. Por lo tanto tenemos dos ca-
minos complementarios.

En primer lugar, la conservacién de los pocos parches de bosque que atn
quedan en pie. Esto es posible si se considera el valor econémico que tiene el
bosque como protector del suelo, de las cuencas hidrolégicas y de los manantia-
les que surten de agua a diversas poblaciones en todo el estado de Veracruz.

En segundo lugar, la restauracién ecolégica de sitios degradados. La ecologia
de la restauraci6én toma el reto de estudiar 4reas perturbadas y podria convertir-
se en una opcién viable con implicaciones importantes, tanto para manejo como
para conservacion. Deben restaurarse fragmentos de bosques perturbados, y al
mismo tiempo explorar la utilizacién racional de diversos productos, muy coti-
zados en otros mercados, como las bromelias o tenchos, las palmas camedor o
tepejilote, orquideas y diferentes plantas de ornato como planta de sombra y
hasta drboles. La ecologia de la restauracién serd también una herramienta va-
liosa y aun necesaria para promover sitios destinados a la recreacién, al mante-
nimiento de la diversidad biol6gica y la calidad del paisaje que podrfan venderse
como turismo ecoldgico.

Por iltimo, debemos admitir 1a existencia de una gran laguna en el conocimiento
ecolégico bésico y en la practica. ;Cudles son las opciones que pueden ofrecerse para
evitar el corte de lefia de especies primarias?, ;c6mo proteger las cuencas y preservar
la vegetacidn natural?, ;cémo encauzar la restauracién ecolégica? Las respuestas no
son simples debido a que la utilizacién racional y sustentable de los recursos no es
s6lo un problema de la ecologfa, pero tampoco de la agronomia o de la politica. Espe-
cialistas en varias disciplinas deben coordinarse entre si y con la gente para proponer
pasos reales de c6mo conservar y manejar el bosque.
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CAPACIDAD DE CAPTACION DE AGUA A PARTIR DE
LA NIEBLA EN PINUS MONTEZUMAE LAMBERT, DE
LA REGION DE LAS GRANDES MONTANAS DEL
ESTADO DE VERACRUZ!

Victor L. Barradas
Introduccién

La precipitacién pluvial desempefia un papel muy importante en el balance
hidrolégico (Slatyer, 1967) y en el abastecimiento de agua en las zonas urbanas,
ya que de ella depende, en gran parte, la cantidad de agua disponible para sus
habitantes.

En general, el aporte hidrico determinado a partir de medidas en estaciones
meteorolGgicas, es la precipitacion pluvial o directa. Esta precipitaci6n se deter-
mina cominmente mediante el uso de pluviémetros o pluviégrafos, los cuales
se instalan en dreas despejadas y libres de interferencia.

Sin embargo, otro tipo de precipitacién que generalmente no se toma en
consideracion es la indirecta, que se produce a partir de la niebla. Esta, al ser
acarreada por el viento y colectada por cualquier tipo de superficie (por ejem-
plo 4rboles) se precipita. Mediante este fenémeno la vegetacién en general y
los drboles en particular contribuyen con una cantidad abundante de agua
ignorada en el balance hidrolégico de una regién.

Investigaciones previas sobre intercepcién y captacién de niebla en Sudéfrica
(Nagel, 1956) y en el perfil Veracruz-San Salvador el Seco (Vogelmann, 1973)
ponen de manifiesto la importancia de este proceso de captacién. No obstante,
en ambos casos las medidas de precipitacién indirecta se realizaron con
pluviémetros o pluvi6grafos equipados de un colector de niebla. Esto presenta
algunos inconvenientes si se compara con la precipitacién producida por los
arboles como son la diferencia de densidad de captacién, almacenamiento, ca-
pacidad calorifica y en la conductividad témica.

En Berkeley Hills, California, se realizé un estudio de precipitaci6n indirec-
~ ta en la especie conocida como pino Monterrey (Pinus radiata) en donde se
captaron hasta 254 mm durante los meses de verano (Parsons, 1960). Sin em-

! Articule aparecido originalmente en Bidtica, volumen 8, nim. 4,1983.
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bargo, estas medidas se llevaron a cabo mediante la instalacién de un pluvié-
metro debajo de cada pino, y se obtenian una sobre o subestimacion de la can-
tidad de agua precipitada, pues al incrementar la distancia del pluviémetro al
tronco del arbol, el 4area de captacion disminuye y viceversa.

Al este del estado de Veracruz, entre los 1 mil y 2 mil m de altitud, se presen-
tauna de las zonas con mayor frecuencia de nieblas dentro del estado (Fitzjarrald,
1981). El deterioro y la tala inmoderada a la que ha sido sujeta esta region
puede traer como consecuencia una gran pérdida de agua, tanto en el balance
hidrolégico como en el abastecimiento a zonas urbanas aledaiias.

El objetivo fundamental de este trabajo es hacer una evaluacidn de la canti-
dad de agua captada a partir de la niebla interceptada por un Pinus montezumae
Lambert, en la regidn de las grandes montafias del estado de Veracruz. El traba-
Jo se enmarca dentro de un estudio mds amplio cuya finalidad es determinar el
comportamiento de captacion de agua por la vegetacion arbérea del Parque Na-
cional Cofre de Perote.

Teoria

La captacién de niebla producida por el follaje de un arbol (C) es parecida a la
intercepcion de precipitacién pluvial, s6lo que la primera aumenta la llegada
del agua al suelo y la segunda la disminuye. Esta situacién estd dada por la
siguiente relacién matemadtica que se esquematiza en la figural:

=Pi+Ev+Es+A

donde Pi es la precipitacion indirecta depositada en el suelo, Ev la evaporacién
producida a partir del follaje y del suelo, Es escurrimiento de agua por €l tronco
del arbol y A almacenaje producido por el follaje.

Como se trata de un caso de saturacién por la presencia de niebla en la at-
mdsfera, Ev es tan pequeiia que puede despreciarse y si se considera que Es es
mucho menor que Pi (como es el caso del presente trabajo) entonces Ev=Es=0,
por lo tanto la captacién de humedad producida por el arbol estd dada por:

C=Pi+A
La precipitacién Pi puede estimarse ficilmente mediante una red de
pluviémetros. El almacenamiento producido que corresponde simplemente al

agua retenida por el tejido vegetal y que no cae al suelo, puede estimarse de
acuerdo con el método sugerido por Hancock y Crowther (1978).
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l § FIGURA 1. Captacién de agoa por la cobertura
_— sy arbérea (C), que se divide en precipitacién indi-
recta (P)), evaporacién (E,), escurrimiento por
el tronco (E ) y almacenaje en el follaje (A).

Materiales y métodos

El trabajo se realizé en las cercanias de Las Vigas, Veracruz (19° 38' N, 97° 50'
W y 2,421 msnm). El clima es templado himedo con lluvias uniformemente
repartidas (Cfwbig) (Garcfa, 1970). Predominan los bosques de pino (2.
montezumae Lambert, P. pseudostrobus Lindl., P. patula Schlechtendal &
Cham.), asi como huertos de manzana; durazno y pera; cultivos de maiz, trigo,
avenay cebada.

Las medidas se efectuaron en un individuo de P. montezumae Lambert de
forma cénica, de 15 m de altura y de 10 m de didmetro inferior (tomadas con un
teodolito), de follaje denso y continuo, de una edad aproximada de 25 afios y
aislado de sus congéneres (esto se hizo para evitar la interferencia de otros
arboles).

Las medidas y observaciones se iniciaron el 1 de diciembre de 1981 y se
concluyeron el 27 de marzo de 1982. Sin embargo, la presencia de nieblas en
este periodo (0.05 nieblas dfa !) fue aparentemente inferior al promedio de la
regién (0.19 nieblas dia ') (Gémez-Pompa, 1978).

La precipitacién indirecta Pi se midi6é diariamente con una serie de
pluviémetros dispuestos radialmente como se muestra en la fig. 2. Estos consis-
tieron de una canal de 14mina de 30 x 30 cm con un dep6sito colector. El error
varfa de acuerdo con la inclinacién que se les da cuando se instalan, esta varia-
cién va del 10 al 15 por ciento. Los pluviémetros se pintaron con esmalte blan-
co, con el fin de minimizar gastos por evaporacién debido alaradiacién incidente.

El almacenaje A se midi6 saturando la superficie de varias muestras de ra-
mas con hojas previamente pesadas. Se tomé como almacenaje la diferencia
entre los dos pesos.

Se hicieron apreciaciones de la velocidad y direccién del viento (veleta y
anemdmetro pendular) y medidas de precipitacién pluvial en la estacién clima-
tolégica de Las Vigas. Un pluvidmetro convencional actudé como testigo. Du-
rante las medidas se presentaron dos mecanismos inductores de precipitacién
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indirecta: niebla y lluvia niebla, que se detectaron con el pluviémetro testigo.
Cuando el mecanismo inductor fue niebla, el pluviémetro testigo no registrd
precipitacién alguna.

El mecanismo inductor lluvia-niebla se tomé como Pi a la precipitacién ge-
nerada por el pino, menos la precipitacién registrada por el pluviémetro testigo.

Resultados

La precipitacién indirecta ocasionada por el P. montezumae Lambert presenta
una distribucién radial, como puede observarse en las figs. 2 y 3 correspondien-
tes a las medidas del 10 de febrero de 1982 y del 1 de marzo del mismo afio.
Ambos mecanismos inductores fueron por niebla (cuadro 1). La primera niebla
duré 4 horas y el viento vari6 del norte hacia el este y viceversa. Su velocidad
fluctué de 2 a 4 ms 1. No obstante, en la distribucién de las isoyetas (fig. 2)
se observa una direccién dominante del noreste. El maximo de precipitacién se
localiz6 alrededor del tronco y disminuy6 hacia la periferia.

La fig. 3 muestra que la cantidad de agua precipitada en el segundo dia fue
menor debido, aparentemente, al tiempo de presencia de niebla (1.5 horas) que
fue 2.6 veces inferior al tiempo de presencia de niebla en el primer dia. La
distribucién varfa por la direccién de desplazamiento de la niebla (norte-sur)
con una velocidad de 2 a4 ms .

© PLIVMOMETRO
¢ TONCO
-- COBERTURA

FIGURA 2. Distribucién de isoyetas en mm co- FIGURA 3. Distribucién de isoyetas en mm co-
mrespondientes al dia 10 de febrero de 1982. rrespondientes al dia 1 de marzo de 1982. Me-
Mecanismo inductor por nieble, inicio a las 0200 canismo inductor por niebla, inicio a las 0830 y
y término a las 0600, hora local, velocidad y di- termino a las 1000 hora local, velocidad y direc-
reccion del viento de 2 a4 ms™ del norte hacia el ci6n del viento de 2 a4 ms-! del norte.

este y viceversa.
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Igual que en la fig. 2, el maximo de precipitacién se sitda alrededor del tron-
co, mientras que los minimos tienen lugar en la periferia. Aunque algunas isoyetas
mdximas llegan a tocar la periferia (por ejemplo isoyetas de 2 mm), esto se
debié posiblemente a la direccién del viento y a cambios espaciales de la densi-
dad del follaje del pino. Es probable que exista una isoyeta de 3 mm muy cerca
del tronco, sin embargo, los pluviémetros més cercanos a él no pudieron
detectarla.

En el cuadro 1 se presenta la cantidad de Pi captada durante el periodo de
observaciones. Se detect6 una gran variabilidad de gasto (m? s!) desde 49.6 1h!
(minimo) hasta 70.6 1h! (mdximo). Esto se debe a las diferentes fluctuaciones
del viento y distintas densidades del follaje que no fue posible medir con preci-
sién. No obstante, en promedio, la cantidad de agua precipitada fue de 57.9 1h!
con una desviacién estdndar de 8.3 1h. Esto sugiere que Pi es lo suficientemente
grande como para intervenir en el balance hidrolégico de la regién, puesto que
la precipitacién pluvial en el lugar es de 28.6 mm (SAG, 1976) en el mes de
febrero, y el 4rea superficial equivalente a la-cubierta por el pino, proporciona
2,1571y el pino 526.4 1, lo que indica una proporcién de 24.4 por ciento mds de
agua a partir de la niebla.

CUADRGO 1. Fecha, mecanismio introductor, hora del inicio y fin del mecanismo introductor (H), cantidad de agua
captada y gasto de la niebla en el periodo de observaciones

Fecha H ?:;ﬁ:f: Precip. (;;“‘:f)’:)“a ) | Gasto litros h-1
10-Feb-82 02000600 Niebla 21000 52.50
13/02/82 0600-0700 Liuvia-niebla 63.00 63.00
14/02/82 0730-0845 Liuvia-nicbla 76.40 61.10
27102/82 1645-1730 Nicbla 53.00 70.60
28002/82 1730-2000 Nicbla 124.00 49.60
103/82 0830-1000 Niebla 127.00 50.80

La captacién en promedio fue de 0.006 cm? g 1, 1a que finalmente se evapora
sin llegar a precipitarse. No obstante, la transpiracién cesa cuando las hojas se
encuentran mojadas hasta que existe cualquier tipo de energfa (por ejemplo
calorifica, edlica) capaz de evaporar el agua almacenada, disminuyendo direc-
tamente la evapotranspiracién. Stewart (1977) en Thetford Forest, Gran Breta-
fia, encontré en P, sylvestris y P. nigra que la cantidad de agua transpirada era
3.1 veces menor que la captada, lo cual indica que ésta es importante en el
balance hidrolégico si dicha razén prevalece en la regi6n. Sin embargo, este
pardmetro si se toma en cuenta en el balance hidrolégico con medidas de
evapotranspiracién potencial.
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Discusion

Los resultados de este trabajo indican que el pino estudiado es capaz de precipi-
tar 57.9 litros por hora a partir de la niebla. Este valor se compara favorable-
mente con los reportados por Parsons (1960) en otras localidades, sin embargo
son inferiores a los sefialados por Nagel (1956) y Vogelmann (1973), debido
probablemente a los inconvenientes mencionados en la introduccidn.

Si consideramos que una persona puede utilizar 125 lts de agua por dia, un
pino como el aqui descrito podria abastecer a una familia de cuatro miembros
durante un mes en 260 horas, pero un bosque de una ha serfa capaz de colectar
la misma cantidad de agua en sélo 4 horas. No obstante, en el bosque esta
cantidad varfa de acuerdo con la altura de los 4rboles, las densidades de capta-
cidn, las diferencias por especies y su disposicién topografica.

Si bien grandes concentraciones urbanas como las ciudades de Perote y Xalapa
dependen en gran parte del equilibrio ecolégico de nuestras dreas verdes, como
es el caso del Parque Nacional Cofre de Perote, no podemos cerrar los ojos ante
la problemitica social de los habitantes del Parque, quienes dependen, en gran
medida, del uso del bosque. Por ello, estudios de esta naturaleza permiten sefia-
lar la importancia de las especies arbéreas en el abastecimiento de agua a las
ciudades.

Como las nieblas se presentan durante todo el afio, con un pico méaximo entre
los meses de septiembre a enero (SAG, 1976), es importante conocer €l compor-
tamiento global de la captacion de agua en un bosque, para lo cual se ha proyec-
tado realizar un estudio detallado del mismo en el Cofre de Perote, con el fin de
determinar cudles son las dreas de mayor precipitacién indirecta. También es
preciso identificar las especies mds eficientes, de acuerdo con la precipitacion,
transpiracién, captacién, distribucién del bosque y la disposicién para conocer
la cantidad de agua colectada y entregada al suelo via precipitacién indirecta.
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MANEJO DE VERTIENTE EN LA SIERRA MADRE
ORIENTAL: LA EXPLOTACION DEL GRADIENTE
ALTITUDINAL Y DEL DIFERENCIAL
AGROECOLOGICO

Anne Biamés*
QOdile Hoffmann**

Resumen

En las vertientes de la sierra, los usos del suelo estdn repartidos en pisos
altitudinales de 1 mil a 3 mil m de altura, aproximadamente. ;Cudles son los
intercambios y relaciones entre esos pisos altitudinales? Después de una breve
descripcion que subraya las dindmicas pasadas y actuales de esta regién monta-
fiosa, el articulo analiza algunos tipos de pricticas apoyadas en un manejo glo-
bal de la vertiente: unas se basan en la posibilidad de acceso a la tierra en
diferentes alturas y otras en los movimientos de mano de obra intramontanos.

Introduccion

Frente al golfo de México, la sierra Madre Oriental se levanta de noreste a
sureste como una barrera imponente contra la cual chocan los Alisios, vientos
del este cargados de humedad. Como resultado, existe una gran diferenciacién
climética entre las vertientes por una parte, y por la otra, un fuerte gradiente
altitudinal (m4s de 4 mil m en 60 km) sobre la vertiente oriental, expuesta a los
vientos dominantes. ) ‘

La distribucién escalonada de los pardmetros ecolégicos (clima, vegetacidn,
tipo de suelo, relieve, etc.) induce sobre la regién una relativa especializacién
de las actividades productivas en funcién de la altura (¢f. LA. Sancholuz, GG.
Marten y M. Zola, 1981); sin embargo, poco se sabe de la combinacién entre
~ dichas actividades. ;En qué medida y de qué manera la diversidad ecol6gica es
explotada por los productores? ;Cémo se definen las relaciones entre pisos

* Agrénoma, ORSTOM
** Ge6grafa, ORSTOM/CIESAS-Golfo
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altitudinales (también llamados zonas de produccién)? ;Existe una explotacién
“vertical” de la sierra parecida a la que se conoce en las comunidades indigenas
de los Andes?, y en tal caso se tiene algiin control del territorio a diferentes
altitudes, o existen intercambios entre los productores de cada zona (cf A.
Fioravanti-Molinie, 1989)? En otras palabras, dicho espacio montafioso carac-
terizado por la diversidad de condiciones ecoldgicas a lo largo de la vertiente,
{se percibe y maneja como una entidad global, o bien es fraccionado en numero-
sos pequeifios “espacios de produccién”?

El método

Estudios puntuales y profundos sobre espacios reducidos se combinaron con un
andlisis regional que asegura la representatividad y suministra elementos de ex-
plicacién que no siempre aparecen a gran escala. Para pasar del plano local —el
campesino, la comunidad— al regional, se utiliz6 el método de los transectos, que
consiste en inventariar los hechos situados a lo largo de ejes, cuyos trazos son
determinados mediante una eleccién razonada, permitiendo una observacion pre-
cisa a gran escala de un sector representativo del espacio estudiado (O. Hoffmann,
C. Blanc-Pamard, JP. Rossignol, 1987).

Primero se realizaron los estudios de caso en dos municipios vecinos: .el de
Ayahualulco, compartido por dos zonas de produccion, una de maiz y una de papa
(de 2 mil a 3 mil m de altura), y el de Xico, que presenta mayor variedad en las
actividades agropecuarias (café, ganaderia y maiz, de 1 mil m a 3 mil m aproxi-
madamente). En Ayahualulco se analiz6 la diversidad de los sistemas de produc-
ci6n agricola dentro dél municipio y las relaciones que mantienen entre si y con el
exterior. En Xico, se insistié sobre el control territorial ejercido por los diferentes
propietarios-productores: ganaderos, cafeticultores y productores de mafz.

En una segunda etapa, el drea de estudio se extendi6 a la porcién central de
la sierra Madre Oriental a fin de permitir las comparaciones y una sistemati-
zacion de la informacién. Enclavada entre las dos principales vias de comunica-
cién (una por Xalapa y la otra por Cérdoba y Orizaba) que unen a México con la
costa Atlantica (fig.1), se delimita hacia el norte y hacia el sur por dos cumbres:
el Cofre de Perote (4,240 m) y el Pico de Orizaba (5,670 m) respectivamente. Al
oeste, a 2,400 m de altura comienza el altiplano, mientras que al este, a partir de
1,400 m, la zona cafetalera marca el limite inferior de la sierra y de sus condi-
ciones especificas de produccién y de poblacion.

Laimagen de satélite LANDSAT de 1973, se utiliz6 para describir y caracterizar las
unidades de uso del suelo en el drea de estudio. Una cartografia a 1:250,000 permitié
reconocer la organizacién espacial global de la region, las disposiciones preferenciales
entre las unidades, las regularidades y las excepciones. A excepcion de este primer
reconocimiento, se eligieron cinco transectos.oeste-este, de 30 a 50 km de largo,
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repartidos de norte a sur. Sobre cada uno se realizaron sondeos regulares (a
cada 100 m de desnivel) con el fin de obtener datos relativos al uso del suelo, el
relieve y la pendiente, la poblacién y las vias de comunicacién. Ademds, en cada
zona de produccién se orientaban entrevistas con algunos productores sobre las rela-
ciones que mantienen con los de otros pisos altitudinales.

Los cinco transectos estudiados (T1 a T5) parten del altiplano al oeste, hacia
la zona cafetalera al este, pasando en ocasiones por cimas de 3 mil a 4 mil
msnm (véase fig. 1). Difieren esencialmente por el tipo de vias de comunicacion
y la proximidad de los centros urbanos:

—T1 sigue la carretera de Las Vigas a Xalapa, capital del estado de Veracruz;

—T?2 atraviesa las zonas rurales a lo largo de caminos no transitables y llega a
Xico, pueblo importante y cabecera de municipio;

—T3 y T4 siguen caminos transitables desde hace unos quince afios y pasan por
varios pueblos hasta llegar a las ciudades de Cosautlan y de Huatusco en la
cuenca cafetalera;

—T5 se compone de dos terracerfas que conducen cada una a un pueblo, por
uno y otro lado del Pico de Orizaba. Desemboca hacia el este sobre la carre-
tera que lleva a Cérdoba y Orizaba, ciudades industriales y comerciales.

altitud superior a los 300m.

&

FIGURA 1. Ubicacién de los transectos en
Veracruz central

Un medio muy diversificado

La porcién de sierra estudiada abarca un 4rea aproximada de 2,400 km? en los esta-
dos de Puebla y Veracruz, sobre 25 municipios. De los 558 mil habitantes que conte-
niaen 1980, cerca de la mitad vivian en la ciudad de Xalapa, y el resto se localizaban
en comunidades y pueblos dispersos en la montafia, hasta una altura de 3,300 msnm.
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Las vias de acceso en la sierra son escasas y dificiles, mientras que tanto el altiplano
como laregion cafetalera se benefician de una buena red de comunicaciones. La barre-
ra orogréfica, ya evocada, provoca una variacién que va de las tierras frias por
encima de los 2,500 msnm, pasando por las templadas entre los 2,500 y los
1,500 msnm, hasta las tierras calientes por debajo de dicha aitura.

Del altiplano hacia el este, las zonas de produccién de papa se extienden sobre
los flancos de la montafia, pasando por la zona boscosa de pinos que marca el
limite entre las vertientes, y en ocasiones llegan inclusive hasta la vertiente este.
Sobre ésta, mas hiimeda, el cultivo del maiz sustituye al de la papa y domina hasta
las zonas de altura intermedia, antes de desaparecer en el estrato cafetalero, hacia
los 1,400 msnm. El mapa adjunto (fig 2) basado en la imagen de satélite LANDSAT,
muestra la disposicion de las principales unidades de uso del suelo.

9715 9r o

»

Altipkano

Bosque de pino

B0

Foramo de altuid
Zacaional

NR

g

Cultivo de popa

-
a

Zona de desmonte

Cuitivo de maiz

[INEEE

il Zona infemmedia
K Zono cofetcien
1715 —— cannETERA
zzomo o SERRACERIA
ORSTOM - INIREB
ANNE Odile
Biames Hoffmann

Inegi
1/250 000 - E 14-3

52



Manejo de vertientes

<4— Mmafz papa mafz | pastizales - mafz café —yp
frijol - trigo- cebada mafz - cebada - avena - baba frijol - papa mafz

g

c 4

g
3000
2500
2000
1500 ZONA BAJA
1000 - >

5 10 20 30 40 Km

Figura 3.

La sucesién de unidades en “pisos altitudinales” es clara como lo subraya
esquemdticamente la figura 3. Sin embargo, los limites altitudinales no son fijos
ni estrictos entre las diferentes zonas de produccién. Los usos predominantes
que aparecen actualmente ligados a un piso altitudinal tienen diferente antigiie-
dad y no han seguido la misma evolucién. Si el mafz est4 presente desde “siem-
pre”, la papa de altura se desarroll6 en zonas ganadas al bosque esencialmente
en la primera mitad del siglo xx. Mds abajo, el café hizo su aparicién en el siglo
pasado reemplazando poco a poco a la cafia de azicar, dominante hasta enton-
ces. Alin se realizan especializaciones agricolas alrededor de algunos pueblos y
se ejecutan nuevos cultivos. Es impresionante, sobre la vertiente este, el desa-
rrollo del cultivo de la papa asociado o en relevo con el maiz, a lo largo de las
vias de comunicacién: dicho cultivo se instala a partir de la posibilidad de obte-
ner y transportar semillas, abonos y productos fitosanitarios indispensables, y
movilizar la produccién, por definicién pesada y estorbosa.

Si bien es cierto que las variaciones climdticas, edéficas, de relieve y de pen-
diente acentdan las distinciones entre pisos altitudinales, no se trata de un
-determinismo estricto. La diversidad ecol6gica es utilizada y manejada de di-
versas maneras, segtin las épocas, los niveles tecnol6gicos y los sistemas de
produccién. Asi, el medio montafioso estudiado se caracteriza, ademds de su
diversidad, por cambios continuos: desforestacién, reforestacién, desarrollo de
la ganaderia, expansién del cultivo de la papa y de las zonas de cultivos perma-
nentes...

En un contexto tan cambiante, ;puede existir un manejo de vertiente?, ;por
quién?, ;,cémo? Se identificaron dos tipos de pricticas apoyadas en un manejo
global de la vertiente: unas se basan en la posibilidad de acceso a la tierra en
diferentes alturas y otras en los movimientos de mano de obra intramontanos.
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Explotacion del gradiente altitudinal y acceso a la tierra

El control de las tierras en diferentes zonas de produccién es la forma mas
evidente de la apropiacidn previa al manejo del espacio. En la region, los pue-
blos o caserios no tienen pricticamente instancias de control colectivo del terri-
torio. Las antiguas comunidades indigenas han sido despojadas de gran parte de
sus tierras “comunales” y hoy todo el espacio se maneja individualmente, bajo
diversos estatutos legales (propiedad privada, ejido, comunero...) El manejo de
un diferencial ecolégico por medio del acceso a la tierra en diferentes zonas serd
entonces individual y estard reservado a los que tienen los recursos econémicos
y técnicos.

Dos ejemplos en la sierra demuestran las posibilidades de manejo de las ver-
tientes, a través del control del territorio: la expansi6n espacial de la papa sobre
los transectos T3, T4 y TS5 y las estrategias territoriales de los ganaderos sobre T2.

La expansidn del cultivo de la papa sobre la vertiente este (T3, T4y T5)

Esta expansién, permitida por el desarrollo de las vias de comunicacién, a me-
nudo es manejada (o lo fue un tiempo) por productores de las zonas de altura,
residentes en el altiplano (unidades Pdt, véase mapa 2 y anexo). Efectian sus
siembras en los pisos inferiores para aprovechar la variabilidad ecol6gica y ob-
tener una producci6n escalonada durante el afio. En la zona alta, las variedades
de ciclo largo (6-7 meses) y corto (4-5 meses) permiten una cosecha de agosto a
diciembre con siembra de febrero a mayo. Mis abajo, el periodo de cosecha es
de diciembre a junio, con siembras de agosto a enero (ciclo corto inicamente).
Esta producci6n desfasada a través del afio, permite investigar las mejores con-
diciones de venta en relacién con las fluctuaciones estacionarias de los precios
sobre el mercado nacional. En ocasiones los productores buscan tierras “nue-
vas” no infestadas de parisitos, surgidas debido al cultivo de papa.

Asi, los cambios de uso del suelo observados (en este caso el desarrollo de la
papa) en diferentes partes de la sierra resulta de un manejo que se apoya sobre
las especificidades ecoldgicas de la montaiia, y en particular sobre el gradiente
climitico.

Raramente, trabajar la tierra en los pisos inferiores es mediante el acceso
directo a la propiedad. Las parcelas cultivadas son rentadas o sembradas “a
medias” entre el propietario del terreno (productor de maiz) y el mediero (pro-
ductor de papa). En los contratos de cultivo “a medias” se comparten los gastos
de cultivo y de cosecha: el propietario proporciona la tierra y generalmente el
trabajo, el mediero las semillas. Compartir los otros insumos depende de
los productores, del precio de las semillas, de los productos fitosanitarios y de los
fertilizantes. A primera vista, a ambos socios les conviene cultivar “a medias”,
ya que el productor de papa logra obtener una tierra para desfasar su produc-
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ci6n, y el propietario tiene acceso a las semillas que no produce (en razén de
problemas de conservacién durante una temporada de 7 a 8 meses en zona tem-
plada). Hay que insistir en el papel determinante de las semillas en los contra-
tos, ya que llegan a representar, en ciertos afios, casi la mitad del costo total de
produccién, y méds de la mitad de las salidas en efectivo, cuando el trabajo se
realiza en familia. Ademds, se asegura un cultivo comercial al lado del maiz,
éste ante todo reservado al autoconsumo.

Esas relaciones de medieria se alejan del esquema cldsico que tiende a privi-
legiar en la relacién al propietario de tierra. En el caso del cultivo de la papa “a
medias” en los pisos inferiores de la sierra, el mediero es quien toma la iniciati-
va y domina a menudo la relacién comercial debido a los conocimientos que
posee de los circuitos de venta y de los intermediarios. La tierra es el elemento
fundamental, pero no el determinante de la relacién. En la zona intermedia,
donde el cultivo del maiz es tradicionalmente dominante, numerosos propieta-
rios de parcelas aceptan e inclusive solicitan la intervencién de agricultores mds
experimentados en el cultivo de la papa, quienes aportan semillas que aquéllos
no producen. ParadGjicamente, en zona de maiz la tierra no escasea si se va a
destinar para la papa (sembrada en asociacién o en relevo con el maiz), pero no
es asf si se busca para maiz.

Los productores de papa pueden alejarse bastante de su zona de residencia
para buscar tierras sobre la vertiente este y asi transmitir ciertas practicas agri-
colas asociadas a un uso del suelo determinado. En su mayoria, los productores
que llevan a cabo tales desplazamientos son quienes disponen de un capital y
poseen un vehiculo para transportar semillas, abonos, productos fitosanitarios,
ocasionalmente mano de obra y finaimente la produccién. De hecho, se trata de
medianos y de grandes productores, ya que los pequefios rara vez tienen acceso
a la propiedad de los medios de transporte.

Si tales intercambios entre productores de las zonas altas y de las inferiores
se dan esencialmente por iniciativa de los residentes de las primeras, algunos
productores de los pisos inferiores de la vertiente este (unidades Fd, m y Zi del
mapa, véase anexo) suben o bajan un poco para aprovechar igualmente los dife-
rentes ciclos (siembras de agosto a enero) y tener una produccién comercializable
en diferentes épocas del afio, o reproducir sus semillas(disminuyendo el periodo -
de almacenamiento sembréndolas de una parcela a otra en el transcurso del
afio). Se puede tratar entonces de reciprocidad de intercambios: dos productores.
de estratos diferentes se asocian para cultivar juntos a medias en uno y otro. Se
trata de relaciones de vecindad, inscritas en el espacio concreto de residercia y
de produccién. Se podria hablar de “coproduccién” con base en la igualdad de
cargos y de ganancias. Algunos productores también tienen en usufructo parce-
las en altitudes suficientemente diferentes para aprovechar las variaciones
climdticas (caso de ejidatarios y propietarios sobre T4). La expansién del culti-
vo de papa sobre la vertiente este es manejada por esos productores, quienes
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tienen un conocimiento suficiente del cultivo de la papa y producen sus propias
semillas: ya no necesitan de un mediero.

Adgquisiciones de tierras y diversificacién de las producciones: el caso de los
ganaderos de Xico (T2)

El caso de las adquisiciones de bienes es diferente al del arrendamiento o de la
aparceria, ya que no implica una reciprocidad y mucho menos movilidad. Hay
una circulacién de “derechos de usufructo de la tierra”, pero a un ritmo mds
lento que en el caso del arrendamiento. En el municipio de Xico (transecto T2),
por ejemplo, la historia de la propiedad agraria desde hace un siglo muestra que
en ocasiones los grandes propietarios invirtieron en zonas que luego abandona-
ron, segin las coyunturas econdmicas y politicas de las diversas €pocas. A fina-
les del siglo pasado las zonas altas eran ricas en potencial forestal y los negociantes
de la regién compraron vastos dominios, abandonados posteriormente y luego
expropiados en el momento de la reforma agraria (1920-1940). En la zona in-
termedia, los pastizales fueron abandonados durante la Revolucién, y su nueva
“colonizacién” por la élite ranchera de Xico data de los afios 50, cuando esta
clase pudo aprovecharse de la legislacién nacional favorable a la ganaderia. La
zona cafetalera escapé a esas vicisitudes y permanecié como un valor seguro a
través de los afios, a pesar de los altibajos en los precios internacionales del café.

Los terratenientes que explotan, y a veces combinan estos diversos recursos,
siguen 16gicas distintas segtin sus capacidades y objetivos. Una tipologia de los
principales propietarios de tierra (més de 50 ha) y productores de Xico, basada
en el tamafio y la reparticién de las parcelas en las diferentes zonas de produc-
cién, distingue tres grupos.

Los primeros se especializan en una actividad y retinen sus propiedades en
una zona, cafetalera o ganadera. En este tiltimo caso aprovechan el gradiente
altitudinal, desarrollando una ganaderia lechera relativamente intensiva (com-
pleméntos alimenticios, forrajes mejorados, rotaciones cotidianas de los anima-
les) en la parte inferior de la sierra, cuyo relieve es poco accidentado, asi como
una ganaderia de reproduccién o de engorda mas extensiva sobre las vertientes
mds inclinadas y dificiles de explotar.

Los segundos invierten sobre todo en grandes terrenos de la zona intermedia,
de pastizales, sin Hevar a cabo innovaciones tecnoldgicas mayores o précticas de
intensificacion en sus sistemas de produccién. Parecen més interesados en la
apropiacién formal de la tierra, con la cual acceden al estatuto de ganadero que
les abre las puertas de la élite econémica, social y politica local. Desarrollan una
ganaderia extensiva y siguen practicando un oficio como profesionistas o co-
merciantes en las ciudades de la regién.

Los terceros poseen tierras en las diferentes zonas y buscan diversificar sus
producciones fuera dé¢ los limites del territorio municipal, hacia la costa o hacia
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las montafias al norte de Xalapa. Son verdaderos empresarios agricolas, gesto-
res que explotan la situacidn de diversidad ecolégica como lo hubieran hecho
con cualquier otro factor de la produccién. Asi se diferencian los propietarios
que privilegian, en el acceso a la tierra, los potenciales productivos Gnicamente
(los primeros y los terceros) de quienes integran una dimensién politica y social
de control del espacio local (los segundos; c¢f. O. Hoffmann, 1992).

El aprovechamiento del gradiente altitudinal y del diferencial agroecol6gico
alolargo de la vertiente se da segiin los productores, a través del control perma-
nente o temporal de las tierras. Si en el caso del cultivo de la papa el acceso a la
tierra traduce un comportamiento puramente econémico e innovador, en el caso
de la ganaderia incluye frecuentemente una dimensién politica, y ademés con-
servadora en cuanto a la produccién (ganaderia extensiva).

Ya sea con fines estrictamente econémicos o con intenciones politicas mas o
menos claramente expuestas, la diversificacién de las actividades y el aprove-
chamiento 'de los diferenciales ecol6gicos a través del acceso a la tierra es atri-
buto de algunos productores, sin tener la mayoria campesina mas que unas cuantas
alternativas.

Elmanejo del tiempo, ;una alternativa del campesinado?

En la sierra, el campesino minifundista puede jugar sobre las diferencias de
calendario agricola en las diversas zonas de produccién y tratar de emplearse
durante la mayor parte del afio como jornalero agricola. A falta de espacio, la
gestién del pobre es la gestién del tiempo, y la de su trabajo.

Existe el trabajo asalariado agricola en el lugar mismo de residencia. En
todas las zonas de produccidn, la oferta de empleo proviene de los productores
més importantes, pero también de los minifundistas, quienes ejercen sucesiva-
mente el papel de patrén en su propia unidad de produccién y el de jornalero
agricola en las explotaciones vecinas, la meta perseguida es la realizaci6n rapi-
da de ciertas operaciones de cultivo. :

Ademas, dos zonas de produccién recurren a mano de obra exterior en perio-
dos determinados del afio: la cafetalera para la Cosecha_ del grano de octubre a
febrero, y la productora de papa de altura, esencialmente de junio a julio y de
septiembre a noviembre, para la aterrada y para la cosecha respectivamente.

La mano de obra necesaria para el cultivo del café requiere trabajadores jor-
naleros residentes de los pueblos o ciudades de la cuenca cafetalera. Sin embar-
20, en periodo de cortes, lamano de obra local no es suficiente y se llevan a cabo
migraciones masivas de jornaleros a partir de las zonas productoras de maiz de
la vertiente este de la sierra. Segiin los casos, las migraciones son individuales,
familiares (incluyendo nifios) o colectivas. Los migrantes se instalan en la zona
durante toda la cosecha o parte de ella (Biarnés, Duchenne, 1987) por lo que
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algunos pueblos quedan abandonados temporalmente. En el caso de migracio-
nes colectivas, se trata de reclutamientos efectuados cada afio por grandes pro-
ductores de café en las mismas comunidades.

En periodos de mucho trabajo, en la zona alta productora de papa la mano de
obra local (campesinos minifundistas y trabajadores jornaleros) es igualmente
secundada por mano de obra exterior. Esta proviene de las zonas vecinas pro-
ductoras de maiz: el altiplano por una parte y la vertiente este de la sierra por la
ofra; no obstante, las migraciones no tienen la amplitud suscitada por la cose-
cha de café, ya que generalmente son jornaleras y no atafien mds que a los
varones de la familia.

Las migraciones agricolas surgen principalmente en la montafia, en los
pisos altitudinales intermedios productores de mafz, debido a que é&stos no
aseguran el empleo completo de la mano de obra local durante gran parte del
afio. La migracién se apoya sobre caracteristicas propias de las zonas de la
montafia y de las vertientes, es decir la complementariedad de los calenda-
rios agricolas (fig 4).
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De la preparacion de la siembra en febrero-marzo a la aterrada en junio-
julio, los trabajos, todos urgentes, se suceden sin interrupcién sobre las parcelas
de maiz. Durante este periodo los productores se dedican a sus milpas y se
emplean algunos dias por semana como jornaleros en la misma zona de produc-
cion. Las migraciones, agricolas o no, se dan por lo mismo sélo entre algunos
miembros de familias numerosas. El resto del afio, fuera de la cosecha, los tra-
bajos en las-parcelas de maiz son menos numerosos y casi todos diferibles. Seis
meses del afio pueden dedicarse a otras actividades. Tampoco la cosecha del
majz entra en competencia: es un trabajo que puede repartirse en el tiempo
(fines de semana). La cosecha de la papa y lo grueso de la del café se llevan a
cabo durante este periodo por Jo que entran en competencia y se da generalmen-
te la preferencia a la del café, que es mejor remunerada.

Existe una interdependencia bastante marcada entre las zonas de produccién
para el mercado del trabajo, notable sobre todo en periodo de crisis. Asi, en
1986-87, 1a produccién cafetalera fue muy importante, a pesar de que las malas
condiciones climdticas obligaron a una cosecha precipitada (riesgo de caida de
las cerezas de café por las fuertes lluvias). Los precios pagados a los cortadores
se elevaron excepcionalmente, prueba real del déficit de mano de obra en ese
afio. Algunos cafeticultores incluso buscaron trabajadores agricolas lejos de las
zonas “tradicionales” de reclutamiento (Biarnés A., Duchenne T., 1987). Por el
contrario, en caso de malas cosechas repetidas en zona baja, o de fuertes bajas
del precio del café (y del precio pagado a los cortadores), los minifundistas de
los “altos™ no consiguen emplearse y/o equilibran su presupuesto con dificultad.
A este respecto, 1os afios que siguieron a la caida de los precios internacionales
del café (1989-1993) fueron particularmente dificiles para los jornaleros, quie-
nes no contaron con los recursos tradicionales de la cosecha del café y tuvieron
que improvisar otras estrategias de sobrevivencia, sean individuales, familiares
o colectivas (véase Hoffmann, Portilla y Almeida, 1993).

Sin embargo, la complementariedad de los periodos de trabajo no es total. De
uno a tres meses por afio, segin las zonas (agosto-septiembre-octubre), los pro-
ductores de maiz no encuentran trabajo como jornaleros agricolas en la region:
es la temporada llamada “de la guayaba”. Esta época es privilegiada para traba-
jos de artesania (fabricacién de escobas y escobetas de zacatén, véase anexo), la
explotacion forestal clandestina y la emigracién hacia las ciudades de la zona
baja para empleos no agricolas. En algunos casos se ven igualmente migracio-
nes semicolectivas de los hombres de un mismo pueblo hacia otras regiones del
pais. Asf, los hombres de Ayahualulco (transecto T3) van hacia el norte del pais
como vendedores ambulantes de cobijas por cuenta de comerciantes de Puebla;
los de Xico (T2) o Chichotla (T4) donde son contratados en obras de construc-
cién en los estados de Chiapas, Yucatdn y Tamaulipas.

Las migraciones de trabajo agricola se hallan en todas partes a lo largo dela
vertiente, pero en proporciones variables de un lugar a otro de la sierra, de un
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transecto a otro. La existencia de diversas posibilidades de empleo de mano de
obra explica esas variaciones. Las migraciones hacia la cuenca cafetalera pare-
cen menos importantes cuando, por la existencia de antiguas vias de comunica-
cién y/o la proximidad de ciudades importantes (Xalapa sobre T1, Orizaba y
Cérdoba sobre T5) existen otras alternativas para los campesinos, tales como
produccidn de flores, frutos o artesanias, comercializados en la ciudad, o emi-
gracién temporal urbana. Por el contrario, en las zonas mads aisladas (transectos
T2, T3 y T4), 1a informacidn, representada por el acceso al crédito y la asisten-
cia técnica entre otros, llega mal a los pequefios pueblos, cuyos habitantes no
conocen otras opciones que las tradicionales migraciones, y en particular la de
la cosecha del café. El “manejo” de la vertiente se limita entonces al del tiempo,
seglin una légica de funcionamiento de las unidades de produccién agricola:
posibilidades de salida de la familia entera en periodos vacios del calendario
agricola, o emigracién parcial en épocas de trabajo, cuando la familia puede
compensar la ausencia de uno de sus miembros.

Pero las migraciones realzan otra lgica que escapa a la unidad familiar y no
se apoya en potencialidades ofrecidas por las complementariedades ecoldgicas y
agricolas de la sierra. Aquéllas se deben al hecho de que en el plano regional, la
sierra se percibe como “reserva de mano de obra”. Los empresarios y grandes
productores de la regién organizan sus reclutamientos, explotando las redes de
relacidn existentes, familiares o de clientela, o creando nuevas para inducir o
favorecer tal o cual opcién de trabajo entre los habitantes. Esto explica las dife-
rencias de comportamiento entre comunidades y transectos vecinos. Se nota,
por ejemplo, en las relaciones privilegiadas, casi exclusivas, que llevan a cabo
ciertas comunidades (la gente de tal pueblo no va a sembrar o a trabajar mds que
en una poblacién determinada) o ciertos individuos (grandes productores, em-
presarios o comerciantes) con algunas rancherias,

Conclusiéon

En la regién montaiiosa del centro de Veracruz han podido reconocerse diferen-
tes formas de manejo de las vertientes y del diferencial ecoldgico:

—através del acceso a la tierra, temporal o permanente, en los diferentes pisos
altitudinales para combinar los potenciales productivos diversificados a lo
largo de la vertiente, ya sea por los calendarios desfasados unos con respecto
a otros para un mismo cultivo, o por la diversidad de las producciones, y

—mediante la utilizacién de las diferencias entre los calendarios agricolas, es
decir, entre los periodos de pleno empleo y de subempleo de la mano de obra
para, segiin los casos, asegurarse el jornal o los trabajadores necesarios todo
el afio. Las dos zonas de produccién “extremas”, la de la papa de altura y la
del café en zona baja, determinan, aunque en proporciones variables, los
movimientos de mano de obra mds significativos de la vertiente.
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La circulacién de los productos no participa en los intercambios entre pisos
altitudinales. El café y 1a papa son exportados de la zona de produccién desde su
cosecha; los demds productos (maiz y otros cereales, artesanias, ganado) se co-
mercializan en las grandes ciudades a lo largo del afio, ya sea directamente por
los propios productores, o bien por intermediarios mds 0 menos organizados.

Esas relaciones intramontanas ponen en evidencia lazos de dependencia y de
interdependencia entre los pisos altitudinales. Sin embargo, no hay un “funcio-
namiento” mecanicista de la sierra en el que cada uno tendria su lugar y los
medios econémicos que le corresponden en tierra o fuerza de trabajo. Las varia-
ciones observadas, las excepciones a la regla, explican la permanencia del “sis-
tema”, subrayando su flexibilidad y sus capacidades de adaptacién en el tiempo
y el espacio. Los productores no son tributarios en un afio dado de un solo
contexto ecolégico, de una sola actividad. Los campesinos minifundistas de las
zonas intermedias de la vertiente este, productores de maiz, no dependen para
su reproduccién dnicamente del café. En caso de mala cosecha (como fue la de
1987-88) pueden recurrir a otras actividades como la artesania o la emigracién
temporal a la ciudad. Algunos aprovechan para desmontar alguna parcela deja-
da en barbecho por largo tiempo, o para sembrar papa en octubre a “contratem-
porada”. Existe para el pequefio productor una gama de posibilidades y alternativas
en caso de que no funcione la mds comiin: la migracién laboral.

Asimismo, las modalidades de gestién varfan de un transecto a otro: el cultivo
de parcelas en diferentes estratos ecolégicos no se presenta de manera sistematica
en todos los casos, y las migraciones temporales de trabajo no existen siempre
entre dos zonas determinadas. Esas variaciones se deben principalmente a:

—la importancia de las vias de comunicacién, que permiten o no las relaciones
entre zonas de produccidn;

—la importancia y la proximidad de los centros urbanos como polos comercia-
les y oferta de empleo, y

—la importancia de las redes de relaciones tanto para el cultivo de parcelas
fuera de la zona de residencia, como para los movimientos de mano de obra
o la comercializacién de algunos productos.

Por otra parte, esos lazos entre pisos altitudinales se verifican a largo plazo,
con raices antiguas y prolongaciones previsibles, y dindmicas que no excluyen
cambios totales.

Las haciendas establecidas tanto en la zona baja como en el altiplano suscita-
ron desde la época colonial una circulacién de mano de obra en su provecho,
directamente o luego del despojo de las tierras campesinas. El mundo de la
sierra era el del trabajo y de los trabajadores agricolas, cuando los productos de
las haciendas (cafia de aziicar, café, madera y ganado) se exportaban inmediata-
mente de la regién sin transitar por la sierra. Era el inicio del enclave de las
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zonas montafiosas, en ruptura con el sistema precolonial en el cual estas ilti-
mas, altamente pobladas y productoras de granos (maiz y frijol), eran sin cesar
atravesadas por los comerciantes y los emisarios de los imperios de los alrede-
dores (para recaudar los tributos). Con el desarrollo de las haciendas, el drea de
la sierra se “encerré” en una pequefia produccién de autoconsumo; asf, se esta-
blecieron limites netos entre las zonas de produccién comercial (las haciendas)
y las de produccién campesina. Estas importaban mds por el potencial de mano
de obra que abrigaban, que por sus capacidades productivas.

Hoy, los movimientos de mano de obra se perpetuan, y se empieza a percibir
el interés econémico de las zonas de montafia. Asi, aparecen productores de
papa que explotan esas tierras para cultivo comercial. La conquista de las ver-
tientes por e€sos productores se realiza mediante la explotacién de las diferen-
cias ecol6gicas debidas al gradiente altitudinal. Por otro lado, en la zona baja el
ascenso de ganaderos hacia los pastizales les permite combinar diversos tipos
de ganaderia (de reproduccion, de engorda y lechera), a la vez que recuperan el
control de tierras que habian p.rdido en la época de la reforma agraria.

Los paisajes de montafia son muy variables. Las practicas agricolas que les dan
forma, y que en parte son inducidas por ellos, son de por si diversos y cambiantes.
Los sistemas de produccidn, los tipos de productores dominantes, el manejo del
diferencial ecolgico fueron y podran ser diferentes de un periodo a otro, de un
lugar a otro, segiin las formas en que los mundos de 1a sierra se insertan o no en
sistemas mds globales, regionales, nacionales y hasta transnacionales.
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Anexo: presentacion de las unidades
de uso del suelo

A - El altiplano se extiende de 2,300 a 2,500 m de altura y corresponde al valle
del Cofre Perote y del Pico de Orizaba, donde domina el cultivo del maiz.

P - El bosque de pinos de altura, por arriba de los 2,500 m, més o menos denso
y diversificado, se extiende en una franja boscosa natural o de reforestacion.
Oficialmente prohibida la explotacién, sobre todo en el Parque Nacional por
encima de los 3 mil m, el bosque es frecuentemente mermado por los desmontes
para cultivos, por una parte, y por los cortes clandestinos practicados por los
campesinos y algunos grandes empresarios privados, por la otra.

Pdt - Las zonas de cultivo de papa de altura, por arriba de los 2,500 m, se
presentan en forma de enclaves que atestiguan el desarrollo de este cultivo a
expensas del bosque. La papa es dominante y a veces exclusiva. El maiz, el
haba, la avena y la cebada no tienen importancia mas que algunos afios, como
resultado de una mala cosecha o comercializacién de la papa.

Pa - Mds arriba de la zona de bosque, las praderas de altura (“paramo”), no
explotadas desde la disminucién de la ganaderia ovina-caprina, se componen
esencialmente de gramineas y de una poblaci6n arbérea débil (Pinus hartwegii)
que rodean las cimas del Cofre de Perote (4,280 msnm) y del Pico de Orizaba
(5,670 msnm) a partir de los 4 mil m de altura.

z - Las dreas de zacatén, gran graminea perenne (Mulhenbergia macroura), son
formaciones herbaceas inducidas luego de frecuentes incendios y de una explota-
cién forestal intensa, especialmente sobre las tierras de las antiguas haciendas. Se
sitdan a alturas de 2,500 a 3 mil m, sobre rellanos en donde las condiciones
microclimaticas y edaficas (suelos pesados y heladas frecuentes) hacen dificil la
reforestacién o el cultivo. Se utilizan como drea de pastoreo para ovinos y
caprinos, y laraiz de la Mulhenbergia se explota para la fabricacién de escobas
y escobetas.

Fd - Sobre 1a vertiente este, de 2 mil a 3 mil msnm, las zonas de relieve acciden-
tado con pendientes muy marcadas dominan el bosque caducifolio con encinos
y pinos, asi como los cultivos de maiz en las partes més bajas y de papa en las
mads altas. Cuando las condiciones de produccién lo permiten y/o lo necesitan,
estas zonas de desmonte (tumba, roza y quema) desaparecen progresivamente
para dejar lugar a zonas de cultivo permanente, de maiz o de papa. Actualmente
dichos cambios se llevan a cabo sobre dos transectos estudiados (T3 y T4).
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m - Las unidades donde el cultivo del maiz es dominante, se encuentran en la
vertiente este a alturas iguales o superiores a los 2 mil msnm y en zonas de
relieve menos accidentado que las precedentes y més aptas para un cultivo per-
manente. Alrededor de los pueblos también se siembran frijol y calabazas, aso-
ciados al maiz, y arboles frutales. La papa es igualmente cultivada en ciertas
milpas, ambos cultivos se alternan en el transcurso del afio.

Zi - Las zonas intermedias, de 1,500 a 2,500 msnm en la vertiente este, son més
complejas y heterogéneas. Las parcelas de cultivo de maiz avecinan los pastizales
para ganado vacuno, y el bosque caducifolio persiste en todas partes, aun cuan-
do sea en manchas discontinuas. De acuerdo con las condiciones fisicas y
socioeconémicas (sobre todo de tenencia de la tierra), el elemento dominante
varia : bosque, pastizales, maiz... A veces se notan especializaciones alrededor
de algunos pueblos. Asi por ejemplo en los transectos T1, T2 y T4, la ganaderfa
es resultado de unas condiciones de tenencia de la tierra particulares, con una
predominancia de la propiedad privada mediana (y relativamente grande para
laregién, de 20 a 50 ha). Sobre TS, el cultivo de papa asociado al maiz permite
una ocupacién permanente de las tierras durante todo el afio, y estd favorecido
por la presencia de los polos urbanos cercanos (Coscomatepec, Cérdoba) que
facilitan la comercializacién.

KF - La zona de produccién cafetalera se extiende sobre una amplia franja
entre los 1,500 y los 900 metros de altura, a lo largo de la porcién de sierra
estudiada. Esta zona baja abriga a las principales ciudades de la regién, de
norte a sur Xalapa, Coatepec, Xico, Teocelo, Huatusco, Coscomatepec, y mds
hacia el sur Cérdoba y Orizaba.
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LA PROBLEMATICA DE LAS LADERAS
EN LA SIERRA DE SANTA MARTA

Rafael Gutiérrez Martinez*

Antecedentes

El Proyecto sierra de Santa Marta

El Proyecto sierra de Santa Marta (PSSM) realiza estudios en esa zona del sures-
te veracruzano, con el objetivo de investigar y difundir alternativas productivas
que fomenten el desarrollo sustentable en la regién.! El PSSM pretende que esas
acciones contribuyan a incrementar los niveles de vida de los pobladores de la
sierra, y ademds permitan conservar los diferentes tipos de recursos naturales
que aun existen (asociaciones vegetales, suelos, balance hidrolégico, etc.) La
difusién de estas opciones productivas se basa en la participacién de un equipo
de investigadores y promotores que trabajan bajo el esquema citado.

En este documento presentamos resultados derivados de las investigaciones
que se han hecho en el marco de los estudios del medio fisico. En una primera
parte resefiamos una caracterizacién general de los diferentes paisajes de laderas
de la sierra de Santa Marta. Después introducimos la problemitica bésica que
enfrentan estos paisajes, para ubicar el contexto en el que se desarrollan las estra-
tegias concretas de accién que ha iniciado el Proyecto. En otro documento presen-
tamos resultados derivados de la difusién de una propuesta técnica para la

* Investigador del Proyecto sierra de Santa Marta, A.C. (1s-UNaM, U. de Carleton IDRC-Canad4).

! El Proyecto sierra de Santa Marta es un proyecto interdisciplinario de investigaci6n, financiado
por el Centro Internacional para el Desarrollo (IDrc) de Canada; funciona a través de un convenio
de colaboracién entre el Instituto de Investigaciones Sociales de launAMy la Universidad de Carleton de
Canad4. Est4 integrado por un equipo de investigadores mexicanos y canadienses de diferentes disci-
plinas sociales y naturales (antropologia, sociologia, biologia, geografia) ademds de un grupo de
promotores campesinos y un coordinador de promotores. También colaboran tesistas y estudiantes,
tanto mexicanos como canadienses.
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conservacién de suelos, que es una de las lineas de accién del PSSM para enfrentar
la problematica de la erosién de los suelos en los terrenos de laderas de la sierra.

El drea de estudio

La sierra de Santa Marta es una de las dos fracciones serranas que componen la
estructura genérica del Sistema Montafioso Volcdnico de Los Tuxtlas, también
llamada Discontinuidad Sierra de los Tuxtlas (SPP-DEGETENAL, 1981). Esta se
levanta en el sureste de Veracruz, entre el golfo de México y la subprovincia
llanura costera veracruzana, a la que divide en dos planicies: la del rio
Papaloapan al oeste, y la del Coatzacoalcos al sureste. La seccién noroeste de
esta estructura serrana volcédnica la conforma el macizo del volcan San Andrés
Tuxtla, mientras que la fraccin sureste la integran las diversas formas volcé-
nicas que componen la sierra de Santa Marta. Ambas estdn separadas por la
depresién del lago de Catemaco y por el graben de Sontecomapan donde se
encuentra la laguna del mismo nombre (véase mapa 1).

\LK Laguna N \S/'/
Sontccoma an Sontecomapan

;ﬁ/\ g--. r
San Andrés Tuxla \/\/3
V“"\Slhuapan { \Jk
Catemacol\w% (_J z Mapa de ubicacién general

Lago de

S Cogé:: %ﬁ\ Pefia Hermosa Golfo
; SlerrSwJ 9 Volc4n San Martin de
3 b ‘ ade

4 é:»ﬁgn;a Marta (DPaJa an México

¥ PN Sa Juan Volador

Soteapan - ,/" Pajapan

e Tatahulcapan 3 Laguna del Ostién
o Mecayal:%an N

! a Villahermosa

. . \._.__ /
~®_Juan Diaz Covarrubias 3 )
* Minzapan Coatzacoalcos
Corral Nuevo s
rfo
Coatzacg
) Chinameca Minatitlan
Escala Kilémetros
|8 o — ] Cosoleacaqie
543210 10 20

Acayucan 3
a Salina Cruz Jaltipan I\T

68




Problemdtica de las laderas

Las coordenadas que delimitan a la sierra de Santa Marta son: 18° 10"y 18°
35' de latitud norte y 94° 35' y 95° 00" de longitud oeste. Sus limites naturales
son: por el norte y el este, el golfo de México; al noroeste la depresién de la
laguna de Sontecomapan; al oeste el lago de Catemaco; al sur la llanura costera
veracruzana y al suroeste la laguna del Ostién. Su extension es cercana a los
1,500 km?2. Administrativamente, los terrenos de la sierra de Santa Marta perte-
necen a los municipios de Pajapan, Mecayapan, Soteapan, Catemaco y Hueyapan
de Ocampo.

Estructuras fisiogrdficas

Las estructuras bdsicas que configuran a esta sierra son: la caldera y laderas
del volcan-escudo Yohualtajapan; la escarpada serrania Yohualtajapan, que se
levanta sobre las laderas al norte y noroeste del mismo volcan; las cimas y
laderas de los estrato-volcanes Santa Marta y San Martin Pajapan, y una gran
cantidad de conos cineriticos que se distribuyen en la zona oeste y noroeste del
drea, ademds de algunos pequefios conos adventicios en las laderas de los vol-
canes. Una serie de formas de origen sedimentario, como son planicies aluviales,
playas y la elevacién del cerro Tambor o Cord6n Peldn, que corresponde a un
sinclinal, complementan la fisonomia actual de la sierra.

Los paisajes de laderas en la sierra de Santa Marta

En la vertiente norte de la sierra, las laderas de los volcanes descienden rdpida-
mente. Desde los 1,620 msnm que alcanza la cima del volcan Santa Marta, se
llega hasta el litoral en una distancia horizontal de tan sélo 13 km. De manera
opuesta, por la vertiente sur se desciende a través de laderas que paulatinamente
disminuyen su pendiente general, hasta llegar a las estribaciones de la planicie,
ubicadas a una distancia de 18 a 23 km de los picos mis altos.

A partir del procesamiento del mapa topografico digital, escala 1:50,000,
podemos afirmar que, de un drea cartografiada de poco mds de 1,500 km?
(corresponde a la presentada en el mapa 2), un poco mds de 49 por ciento de
los terrenos de la sierra de Santa Marta tienen pendientes mayores a 10 por
ciento. De acuerdo con rangos geomorfolégicos establecidos en la clasifica-
cién de laderas de Dokutchaev,? mas de la mitad de la superficie de la sierra

2 Esta clasificacion establece los siguientes cuatro rangos de pendiente definidos en funcién de su
importancia para el desarrollo de procesos geomorfolGgicos, y por consecuencia, son indicadores del
potencial que tienen las actividades humanas para desencadenar procesos erosivos: I) menores de 5
grados; 2) entre 5y 20 grados; 3) entre 20y 35 grados, y 4) mayores de 35 grados. Los equivalentes de
estos rangos, expresados en porcentajes son los siguientes: /) menos de 8.7 por ciento;2) entre 8.7 y 35.1
por ciento; 3) entre 35.1 y 70 por ciento, y 4) més de 70 por ciento.
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es susceptible al desarrollo de muy diversos procesos morfogenéticos que
provocarfan diversos grados de erosion.

Las variaciones en las caracteristicas de las laderas originan diferencias en la
estructura y en la dindmica de estos paisajes, y por lo tanto, en la distribucién de
la problematica asociada a cada uno de ellos. La morfologia y morfometria de las
laderas son elementos esenciales para la definicién de los diferentes tipos de
paisajes fisicos. A continuacién presentamos una breve descripcién de los dife-
rentes tipos de laderas, basdndonos en la clasificacién de Unidades Morfoedafo-
I6gicas de la sierra de Santa Marta, elaborada en el marco de los estudios del
medio fisico (Gutiérrez Martinez, 1992).

Relacion de las laderas con las unidades morfoedafolégicas

En las estructuras fisiograficas de la sierra, mencionadas anteriormente, se dis-
tribuyen catorce diferentes unidades morfoedafolégicas (véase mapa 2). Once
de ellas estin conformadas por paisajes de laderas. Una descripcién general de
estos paisajes de laderas en la sierra de Santa Marta se presenta a continuacién:

a) escarpes: corresponden a los cantiles internos y externos de los crdteres de
los volcanes Santa Marta y San Martin Pajapan, y las paredes internas de la
caldera del volcén Yohualtajapan, ademds de algunas paredes acantiladas loca-
lizadas en la serrania Yohualtajapan. Las pendientes son abruptas, siempre
mayores de 35 grados, con laderas largas, rectilineas y poco disectadas. Los
cantiles pueden presentar la roca aflorando, sin cubierta edafolégica, producto
de la intensa dinamica natural de deslizamientos y derrumbes. También existen
dreas cubiertas de vegetacién primaria, con suelos delgados, del tipo Litosol
(spp-INEGI, 1984), muy susceptibles a erosionarse.

Las masas forestales y la vida silvestre son algunas de las principales carac-
teristicas ecoldgicas. La dinamica geomorfolégica es intensa y de origen emi-
nentemente natural. La influencia humana se ha manifestado a través de la
accién de los incendios forestales incontrolados, que ocasionalmente han afec-
tado a estos paisajes dé manera severa. Esta condicién de intensa dinamica de
origen natural y antrépico es causa de que ésta sea una unidad inestable.’?

b) laderas altas: éstas consisten de lomerios alargados que descienden rapi-
damente desde los escarpes. Los primeros presentan cimas agudas, laderas lar-
gas y rectilineas, con fuertes pendientes (mayores de 30 grados). Estd muy
disectada por profundos valles fluviales, hasta de 200 m, en etapa juvenil (valles
en “V”), con laderas simétricas y distribuidos en forma radial desde la cima de
los volcanes. Los interfluvios son muy cortos, miden entre 200 y 600 m. Gene-

* La definicién de estabilidad, penestabilidad o inestabilidad, corresponde a la propuesta por
Tricart y Kilian (1979), en su metodologfa morfoedafolégica para los estudios de ordenamiento del
medio fisico.
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ralmentc_e tienen suelos con muy alta rocosidad y pedregosidad y en las zonas
con.cublerta vegetal primaria presentan un estrato profundo de hojarasca. Estdn
cubiertas por masas forestales (selvas y bosques subtropicales), cuyos principa-
les usos son los de recoleccién de especies vegetales silvestres, caza para
eﬂxutoco?s.umo y en algunas 4reas, la caza “deportiva”. En algunas zonas peque-
fias, _basxcamente de los ejidos sierra de Santa Marta, Mazumiapan Chico
Emiliano Zapata y Guadalupe Victoria, se practica la agricultura migratoria );
se han establecido potreros de mala calidad, con muy bajos rendimientos.

Los suelos predominantes son Acrisoles y Litosoles, muy erosionables, lo
que resulta en una rdpida degradacion de las dreas abiertas al uso agropecuario.
Ejt?mplo de ello son las amplias dreas, pertenecientes a la Comunidad Agraria
Pajapan, que cubren més de 3 mil ha de laderas con suelos muy degradados en
los que‘précticarnente no hay posibilidades de recuperacién o alguna opci6n
pro@uctwa de corto plazo. La caracteristica morfodindmica de estas laderas es
de fitoestabilidad, que rdpidamente cambia a inestabilidad, cuando se remueve
la cubierta forestal.

¢) laderas medias: presenta lomerios alargados de cimas ligeramente redon-
deadas y laderas rectas o levemente convexas. Esta es una unidad muy disectada
por valles semiparalelos que descienden radialmente sobre las faldas de los vol-
canes. Los valles son juveniles también, pero se van suavizando hacia la parte
ba!a de la unidad y tienen diferentes profundidades (desde menos de 60 hasta
més de 80 m), de acuerdo con la antigiiedad geolégica de los materiales en que
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se presenten. Los interfluvios se vuelven progresivamente mds anchos, mid
desde 500 hasta 900 m. Los suelos en general son muy rocosos y pedregos
muy erosionables. La condicién de acidez de los suelos es mds notable en
vertiente maritima que en la continental (SPP-INEGI op. cit.) debido al may
lavado del perfil causado por mayores precipitaciones.

La influencia humana ya estd muy extendida en esta unidad y los usos s
muy variables: desde pastos y agricultura, hasta cafetales y dreas que permar
cen con masas forestales muy fragmentadas. Esta diversidad de usos ocasio
que la morfodindmica sea también muy variable. Por ello, de acuerdo con el u
predominante, encontramos medios fuertemente penestables en donde exist
amplias zonas agricolas y/o ganaderas; o bien medios penestables en don
predominan los cafetales 0 mosaicos de usos diversos.

d) laderas bajas: conformadas por lomerios alargados con cimas suaves
redondeadas y con laderas predominantes de forma levemente convexa y oc
sionalmente rectas. Los interfluvios se vuelven mds anchos (desde 700 has
mds de 1 mil m), con valles poco profundos, entre 40 y 60 m como maxin
Esta unidad es mds extensa en la transicién hacia la llanura veracguzana, q
hacia la costa del golfo. Los suelos son mds variados, predominan los Luvisol
Jérricos profundos, con rocosidad y pedregosidad de media a alta, con valor
de pH 4cidos o ligeramente 4cidos.

Es una unidad en la que los asentamientos humanos son muy antiguos y los us
agropecuarios muy expandidos y también diversos. Al noreste de la sierra predon
na el uso agropecuario extensivo; en el sureste los pastizales y el uso agropecuari
finalmente al suroeste, sur y sureste los usos son variados, existen cafetales,
agricultura tradicional y fragmentos de varios tipos de bosques. Las condicion
menos agrestes del relieve permiten que la morfodindmica, aunque extendida,
sea tan intensa y encontremos medios penestables o ligeramente penestables.

e) laderas meridionales con suelos rojos. la descripcién topogréfica gene;
es la misma que la de las laderas medias o bajas (segdn su emplazamient!
con excepcidn de la cobertura edafoldgica y vegetal. El tipo de suelo predor;
nante en esta unidad, Luvisol férrico, ha propiciado la presencia de la asoc!
cién pino-encino y sus caracteristicas fisico-quimicas, derivadas de su rique;
en sesquioxidos de hierro, producen fuertes limitantes para la producci
agropecuaria. ;

Estos problemas de fertilidad son causa de que los usos agropecuarios es
poco extendidos, grandes dreas permanecen con la cubierta forestal original.
esta unidad predominan las dreas de uso forestal y de recoleccién y caza p:
autoconsumo salpicada por terrenos agricolas. Debido a las restricciones {
esta unidad presenta para la ocupacién extensiva, existen medios estable;?

e
!

ligeramente penestables.
J) vertientes: esta unidad estd conformada por las laderas de los valles flu]
les mds importantes de Ia sierra. Aquélias corresponden a los flancos de gf
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des flujos de material volcdnico, y se han desarrollado en la zona de contacto
litolégico entre grandes estructuras del relieve. Son generalmente asimétricos,
es decir, las paredes tienen caracteristicas morfométricas desiguales. Las pen-
dientes son rectilineas y varfan de moderadas a fuertes (desde 15 hasta m4s de
35 grados). Los suelos predominantes son los Luvisoles y Litosoles. Son poco
profundos y presentan alta rocosidad y pedregosidad. Son muy erosionables,
dadas las fuertes pendientes.

Los usos varian entre agricultura milpera, cafetales y pastos. En gran parte
de estas vertientes, por ejemplo al sur de la sierra en las laderas de los rios
Huazuntldn y Soteapan, se han establecido cafetales, aunque algunas 4reas se
ocupan para milpas y pastos. Sobre gran parte de las laderas del rio Cuetzalapan,
al oeste de la sierra se han extendido los potreros, provocando el desarrollo
intenso de numerosos deslizamientos de tierras. A causa de lo agreste de las .
paredes, hay remanentes muy fragmentados de la vegetacién original o asocia-
ciones secundarias. En donde esta cubierta vegetal permanece, existen medios
fitoestables, mientras que en los lugares abiertos al uso agropecuario, se intensi-
fican los procesos gravitacionales y se presenta una transicién hacia los medios
penestables.

g) colinas alargadas: esta unidad localizada al norte y noreste de la sierra
Estd conformada por lomerios alargados, paralelos y con pendientes suaves y
muy suaves (generalmente menores de 15 grados). Se originé a partir de
escurrimientos lavicos muy fluidos, dispuestos en forma de extensos conos
de eyeccién. Estd levemente disectada por valles poco profundos (menores de
10 m), distribuidos semirradialmente. Los suelos predominantes son los Acri-
soles hiimicos y drticos, profundos, 'y con rocosidad y pedregosidad de media
a baja. -

Los pastizales extensivos son el uso predominante en este paisaje, combi-
nandose con milpas y cultivo comercial de chile. Debido a las suaves pendien-
tes, los procesos morfogenéticos estdn poco extendidos'y son poco intensos, por
lo que encontramos medios estables.

h) colinas altas: esta es una unidad de paisaje localizada al suroeste de la
sierra. Esta conformada por un relieve de colinas altas, entre 40 y 80 m, predo-
minantemente redondeadas, dispuestas en alineamientos semiparalelos. Los sue-
los predominantes Acrisoles y Luvisoles, asociados a las pendientes medias y
precipitaciones mayores a los 2 mil mm originan un alto potencial erosivo.

En esta unidad se presentan dos 4reas con usos claramente diferenciados. En
los terrenos pertenecientes a la Colonia LLa Magdalena, predominan los pastizales
extensivos, lo que ha provocado el desarrollo muy extendido de los senderos de
ganado y deslizamientos de tierras, esto ha derivado en medios fuertemente
penestables. En la zona que rodea a los ejidos Perla de Hueyapan y Francisco 1.
Madero permanece un modelo de usos diversificados que derivan en una menor
difusién de procesos morfogenéticos, presentindose medios penestables.
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I) conos cineriticos: en estos miltiples y pequeiios edificios volcdnicos,
morfolgicamente bien conservados, se presentan laderas rectilineas con fuer-
tes pendientes (mayores de 30 grados). Los suelos predominantes son los
Andosoles écricos y hiimicos, profundos, de texturas sueltas, rapido drenaje y
altamente susceptibles a la erosion.

Los usos predominantes son los cafetales, la recoleccién y caza en varios
manchones generalmente bien conservados de vegetacion primaria, y con fre-
cuencia los pastizales y la agricultura han invadido las laderas de estos peque-
fios volcanes. En donde la cubierta forestal atin permanece, tenemos medios
fitoestables, pero donde ésta ha sido removida se desarrollan intensos procesos
morfogenéticos y se presenta una transicién hacia medios penestables y fuerte-
mente penestables.

J) planicie con lomerios: escasamente disectada, cubierta por lomerios muy -

suaves de cimas planas y laderas cortas, rectilineas o ligeramente convexas.
Los valles tienen incisién poco profunda (menor de 10 m). No hay desarrollo
de acumulaciones aluviales. Los interfluvios son muy anchos, hasta de 2 km
en el sur y sureste de la unidad. Los suelos predominantes son Vertisofes,
Feozem y Luvisoles, y se encuentran entre los de mejor potencial agricola en
toda la sierra. ’

La ocupacién humana en este paisaje es muy antigua. Los usos predominan-
tes son los cultivos de maiz, los pastizales y muy pequefios manchones de vege-
tacién de sabana. La morfogénesis es escasa y muy localizada, por lo que en esta
unidad existen medios estables o ligeramente penestables.

k) cordén litoral: es una unidad con relieve de bermas (playas ligeramente
onduladas con lomerios alargados paralelos a la costa), a menudo delimitada
hacia el mar por un pequefio escarpe de erosién. Los suelos predominantes son
regosoles, poco desarrollados, de texturas muy sueltas y ocasionalmente muy
fértiles.

La presencia de vegetacién costera és frecuente, aunque también hay impor-
tantes espacios con pastizales, milpas y cultivo comercial de sandia. La dinami-
ca geomorfoldgica dominante es la de tipo litoral, asi como la arroyada difusa.
Predominan los medios ligeramente penestables.

Distribucion de los modelos de uso del suelo en los paisajes de ladera

Si bien la existencia de determinados tipos de estructuras naturales facilita la
implantacién de algunos modelos productivos, normalmente €stos tienen otras
determinantes socio-econdémicas. A partir de ello, el estudio de las pautas espa-
ciales de uso del suelo se complica. A veces podemos observar c6mo algunos
tipos de uso concreto se adaptan a las condiciones del entorno ecolégico. Pero
comunmente vemos como las pautas de uso del suelo se extienden en los dife-
rentes terrenos independientemente de las caracteristicas del entorno natural
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PERFIL SINTETICO DE LA SUBZONA GANADERA-MILPERA
DE LADERAS Y PLANICIES DE TATAHICAPAN
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PERFIL SINTETICO DE LA SUBZONA CAFETALERA - MILPERA- GANADERA
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PERFIL SINTETICO DE LA SUBZONA GANADERA
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PERFIL SINTETICO DE LA SUBZONA MONTE HABITADO
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Con base en una zonificacién econdmico-ecoldgica realizada por el pssm, se
representaron graficamente las variaciones de algunos componentes ecol6gicos
y el uso del suelo en cada unade las zonas y subzonas definidas. A continuacién
presentamos unos ejemplos de estas variaciones.

Los perfiles sintéticos de las subzonas ganadera-milpera de laderas y pla-
nicies de Tatahuicapan y de la cafetalera-milpera-ganadera (figuras 1 y 2),
muestran perfiles que podriamos definir como tipicos. Es decir, en lugares en
los que las condiciones ambientales en su conjunto no son definitivamente
restrictivas, se presenta la expansién de los usos agropecuarios. Los tnicos
paisajes sobre los que permanecen dreas cubiertas de vegetacién primaria,
son aquellos practicamente imposibles de ser transformados (escarpes y lade-
ras altas).

Por otro lado, los perfiles sintéticos de las subzonas ganadera y monte habitado
(figuras 3 y 4), presentan, de manera contrastante, la expansién de modelos de
uso del suelo sobre una gran diversidad de condiciones ecoldgicas, sin restringirse
ante la probabilidad de impactar las condiciones de estabilidad medioambiental.
En la primera de ellas, los pastizales se han extendido sobre laderas que presentan
condiciones ecoldgicas muy diferentes, lo que ha resultado en impactos diferen-
ciales, mismos que en algunos paisajes son ya muy intensos (como en los terrenos
de El Bastonal, Paraiso, Vicente Guerrero, entre otros). Por otro lado, en la segun-
da de estas subzonas la desforestacién de las laderas con pendientes fuertes y muy
fuertes, ocasiona la aceleracién de procesos erosivos que llegan a ser muy inten-
sos, y en ocasiones dramadticos (deslizamientos y derrumbes que afectan masas de
tierras hasta de varias decenas de metros cuadrados).

La problemaitica en las laderas de la sierra de Santa Marta

Los principales factores que impactan la estabilidad medioambiental en las la-
deras de la sierra son: la erosién y empobrecimiento de los suelos, la incidencia
de incendios y los efectos desencadenados por la desforestacion.

Erosion y empobrecimiento de suelos

La erosi6n y empobrecimiento de los suelos es uno de los procesos de deterioro
mas difundido en las laderas de la sierra. Entre sus causas mas importantes esta la
apertura de terrenos forestales para la agricultura y ganaderia. Las practicas agri-
colas mds comunes en la sierra son altamente impactantes, ya que es normal
hacer las “carreras” o surcos en el sentido de la pendiente y en forma recta. Esto,
aunado a las caracteristicas fisicas de los suelos predominantes, origina que gran-
des cantidades de suelos sean arrastradas afio con afio. (figuras 1-4). Para el 4rea
de influencia del volcdn San Martin Tuxtla se han registrado pérdidas de suelo
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hasta de 261 ton/ha/afio, en sistemas de produccién maiz-maiz (Uresti, 1993,
citado en: Uribe y Camacho, 1994). Aunque en la sierra de Santa Marta son
diferentes las labores agricolas, asi como las caracteristicas de los suelos predomi-
nantes, es de esperarse que las tasas de erosién de suelos sean igualmente muy
altas, a causa de las pendientes mds fuertes y de las precipitaciones mds altas.

Los principales procesos morfodindmicos causantes de estas altas tasas de
erosién son las arroyadas difusa y concentrada, y los senderos de ganado,
ademds de los deslizamientos de tierras. Las arroyadas son predominantes en
los terrenos agricolas, mientras que los senderos se presentan en terrenos
ganaderos. Ambos tipos de procesos destacan dado que se extienden amplia-
mente, y a menudo de manera muy intensa. También es comiin observar por
toda Ia sierra deslizamientos de tierras que arrastran ladera abajo, volimenes
de suelo que varfan desde 2-3 m3, hasta varias decenas de m3, afectando gran-
des superficies.

Incendios

Los incendios son un factor importante de degradacién en la medida que contri-
buyen a la pérdida de masas forestales y a un fuerte incremento de la susceptibi-
lidad de los suelos para ser erosionados rdpidamente. La sierra de Santa Marta
sufrié devastadores incendios durante la década de los 80 y en 1991.

Son muiltiples las causas que inciden en la propagacién de incendios. Segiin
evaluaciones especificas realizadas por el pssm, la intensa expansién de las
dreas dedicadas a la ganaderfa es una de las principales causas que favorecen
la difusién de este fenémeno. La practica de la quema de los terrenos ganade-
ros, para favorecer el rebrote de los pastos, es reconocida como la principal
causa de los incendios. Otro factor importante ha sido el desuso de algunas
précticas agricolas tradicionales, basadas en un detallado conocimiento cam-
pesino de las variables ecoldgicas locales, como la direccién de los vientos
predominantes, los dias y horas adecuados y las condiciones de humedad de los
terrenos. Este conocimiento, aunado a practicas de organizacién social, permi-
tian ejercer un importante control de las quemas realizadas en tierras agrico-
las, lo que se convertia en un eficiente método de prevencidn de los incendios.

Un muestreo realizado por el pssm (Gutiérrez, 1991) permitié precisar que
durante los incendios de 1991, superficies que variaban entre 10y 15 por ciento
de las dreas remanentes de selvas y bosque, fueron afectadas intensamente. Es-
tos incendios afectaron basicamente a las laderas bajas, medias y altas, ademés
de los escarpes, ubicadas al sur y sureste de la sierra. Obviamente, la recupera-
cién de estas dreas serd muy lenta y actualmente se observan, en los escarpes y
laderas altas del volcdn Santa Marta, los fuertes efectos de los mads recientes
incendios.

80



Problemdtica de las laderas

Desforestacion

La desforestacién ha sido uno de los procesos de degradacién medioambiental
que mds ha afectado a las laderas serranas. Segiin Ramirez (1992), en 1967
existfa una superficie de 81,770 ha cubiertas por diversos tipos de asociaciones
vegetales primarias. A partir de la fotointerpretacién aérea de 1992, Gutiérrez
(1994) define que permanecen 23,624 ha de masas forestales continuas con
selvas, ademds de 9,542 ha cubiertas por bosques de pinos, encinos, manglares
y sabana. Los remanentes de selvas y bosques, distribuidos en fragmentos de
muy diferentes superficies y grados de deterioro cubren 7,027 ha.

Al descubrir los suelos se desarrollan procesos de degradacién no sélo
edafoldgica sino de las condiciones medioambientales en general. Algunos auto-
res refieren que la infiltracidn de agua a través del perfil se puede reducir hasta
93 por ciento (Lal, 1976; citado en Garcfa y Maass, 1990). Como consecuencia de
la menor disponibilidad de humedad pueden derivarse alteraciones en los balan-
ces hidroldgicos regionales a partir de la intensificacion de la desforestacién.

Las principales causas de la desforestacion se relacionan con el proceso
de ganaderizacién de la sierra, lo que propicié una agresiva expoliacién de
los recursos madereros.* La desforestacién ha provocado una dréstica pérdi-
da de recursos potenciales y de opciones de desarrollo a partir de una inten-
sa disminucién de biodiversidad vegetal y animal.

Conclusiones

En la sierra de Santa Marta existe una amplia diversidad de paisajes de laderas,
producto de las igualmente diversas condiciones medioambientales (climéticas,
geomorfoldgicas, ecoldgicas, etc.) de esta zona serrana.

Aunque existen problemadticas especificas para cada tipo de paisajes, igual-
mente hay otras de cardcter global que se distribuyen indistintamente de las
caracteristicas individuales de cada unidad morfoedafolégica. Entre éstas des-
tacan la erosién y empobrecimiento de suelos, la desforestacion y la incidencia
de los incendios. Los efectos de éstos sobrepasan limites particulares y se ubican
como los problemas que mads afectan la estabilidad medioambiental, no sélo de
la sierra, sino de todo el sureste veracruzano.

En la sierra de Santa Marta es necesaria la implementacién de estrategias
locales y regionales para la apropiacién sustentable de los recursos naturales,
que permitan desacelerar y contrarrestar los procesos de degradacién
medioambiental vigentes.

4 Para un conocimiento mds detallado del proceso de ganaderizacién de la sietra, se recomienda ver Paré
etal. (1993).
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Algunas de estas estrategias para la recuperacién de los equilibrios medio
ambientales deben impulsarse bajo modalidades que permitan su difusién y apro-
piacién por parte de la poblacién, en plazos cortos o medianos.
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LADERAS, LOMOS Y PLANOS: UNA ESTRATEGIA
DE USO PARCELARIO EN UN EJIDO
ZOQUE-POPOLUCA DE LA SIERRA
DE SANTA MARTA, LOS TUXTLAS, VERACRUZ

Enrique Portilla Ochoa*
Introduccion

El grupo indigena zoque-popoluca ocupa el cuarto lugar en importancia numé-
rica poblacional en el estado de Veracruz. Con 580,386 hablantes de lenguas
indigenas totales. En la actualidad este grupo estd integrado por aproximada-
mente 28,901 personas. Habitan en los municipios de Soteapan y Texistepec al
sur de la entidad veracruzana. Baez-Jorge (1972) dice que las primeras mencio-
nes documentales para este grupo y para sus parientes préximos (los mixe-
popolucas que viven en las poblaciones de Sayula y Oluta) se remontan al siglo
XVI. Foster (1966) distingue cuatro grupos popolucas bien diferenciados entre si
por las variantes dialectales de su idioma: popolucas de la sierra, de Texistepec,
de Oluta y de Sayula. Menciona que el primer grupo es el mds importante, ya
que a diferencia de los otros que se limitan a los poblados del mismo nombre,
los popolucas de la sierra se localizan en la regién montafiosa conocida como
sierra de Soteapan o sierra y volcdn de Santa Marta. Dice Foster (op cit):

“...por todas partes en la sierra uno encuentra popolucas, es un dicho escuchado con
frecuencia; el conocimiento de su unidad lingiifstica y pertenencia al 4rea justifican
el término sierra Popoluca” (p. 4).

En 1942, cuando Foster realizd investigaciones en la zona, calculaba que la
tierra considerada como popoluca era aproximadamente de 103,600 a 129,500 ha
(fig. 1). Hacia 1831 se reconocian a las comunidades indigenas de la zona (que
incluye a los grupos nahuas que actualmente habitan en los municipios de Pajapan
y Mecayapan) 226,853 ha. Soteapan era el de mayor extensién con 173 805 ha.
A reserva de elaborar una cronologia del despojo de tierras a que fueron some-
tidos los zoque-popolucas desde la conquista hasta principios del siglo xx, el

* Instituto de Investigaciones Biol6gicas. Universidad Veracruzana.
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actual territorio que habita este grupo indigena se circunscribe principalmente
al municipio de Soteapan. Este abarca 52,807 ha y aproximadamente 66 por
ciento de su poblacién es indfgena (fig. 2).

De acuerdo con el censo de poblacion y vivienda de 1990, el municipio
de Soteapan tenia 23,181 habitantes, con una tasa de crecimiento anual de
4.47 por ciento muy por arriba de la estatal que es de 2.74 por ciento y con una
densidad de poblacién de 43.89 hab/km? (la estatal es de 85.53 hab/km?). En
términos de su dindmica poblacional, es un municipio de atraccién alta, condi-
cién que comparte con otros cuatro de la regién, mencionados en diferentes
documentos como. poblamientos antiguos y con una fuerte presencia indigena
(Mecayapan, Oluta, Sayula de Alem4n y Soconusco).

Segtin la Comisién Agraria Mixta, el municipio de Soteapan tiene 39 ejidos
y comunidades agrarias que abarcan una cifra aproximada de 51,731 ha, lo que
significa 97.9 por ciento del territorio municipal, que es eminentemente ejidal.
Sélo tres ejidos son mestizos. La grafica 1 ilustra el uso del suelo en la superfi-
cie que abarcan los ejidos y comunidades agrarias del municipio (INEGL, 1988).
Es notorio que cerca de 50 por ciento estd ocupado por pastos, en contraste con
el porcentaje de bosques y selvas. De acuerdo con la misma fuente (1NEGL, op.
cit.) 67 por ciento de los ejidos tienen bovinos (25), 5.4 por ciento ganado
porcino (2), 21.6 por ciento aves (8), 75.6 cultiva maiz (28) y 21.6 por ciento
café (8). Es importante recordar que el municipio de Soteapan se extiende a lo
largo de 1o que corresponde a la llamada “zona de amortiguamiento” de la Re-
serva Especial de la Biosfera de la sierra y volcan de Santa Marta.

El ejido Magallanes, Soteapan, Veracruz
La colonizacion de Magallanes

Las solicitudes de tierra por parte de los zoque-popolucas (en términos del re-
parto agrario) se iniciaron en 1931, lo cual no quiere decir que sea la fecha en
que habitaron la regién. Por ejemplo, la cabecera municipal (San Pedro Soteapan)
€s un viejo asentamiento indigena que ya se menciona en documentos de 1580.
Los nombres de Soteapan, Cosoleacaque, Oteapan, Quetzalapa, Chinameca,
Jaltipan, Oluta, Texistepec, Sayula, Soconusco, Acayucan y Mecayapan inclu-
yen a la mayoria de los principales poblados actuales y que de acuerdo con
Foster (1966) marcan una cierta estabilidad poblacional desde el siglo xvi. Por
su parte Bdez-Jorge (op. cit.) menciona que San Pedro Soteapan, Cuilonia, Ocotal
Grande y Ocozotepec son las localidades més antiguas del complejo socio-cul-
tural zoque-popoluca. Este mismo autor agrega que Magallanes, Zapoapan, Mi-
rador Pilapa, El Vigfa, Ursulo Galvdn y Piedra Labrada se fundaron durante la
rebelién de 1906, predmbulo importante de la Revolucién Mexicana.
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El ejido Magallanes se constituye con gente de un ejido mas antiguo localizado
hacia el suroeste de la sierra de Santa Marta denominado Ocotal Chico. La solicitud
de dotacién es del 20 de enero de 1960 para 32 capacitados. La resolucién presiden-
cial data del 27 de enero de 1964 y el acta de deslinde definitivo se levanté el 27 de
octubre de 1980. El predio afectado corresponde a la Segunda Zona de Romero Ru-
bio, propiedad de la nacién y administrado por Petrdleos Mexicanos (fig. 3).

Aspectos fisico-bicticos

A continuacién se mencionan algunas caracteristicas fisico-bidticas del espa-
cio geografico donde se ubica este ejido. Este se encuentra entre los 100 y los
400 msnm en la vertiente nororiental de las faldas de la sierra de Santa Marta.
La topografia del ejido se ilustra en la figura 4. Como puede apreciarse sus
terrenos estdn dominados por colinas y cerros que marcan una topografia de
lomos, pendientes y fondos de mayores o menores alturas y grados de inclina-
cién y con varias orientaciones. De acuerdo con Gutiérrez (en este mismo volu-
men) el ejido Magallanes estarfa localizado entre dos unidades morfoedafolégicas
correspondientes a paisajes de laderas: laderas medias y laderas bajas. Esto es
importante para el manejo parcelario, pues condiciona los modos de manejo y el
éxito de los mismos.

El clima es preponderantemente célido-himedo (Am) destaca un periodo
mds seco de febrero a mayo y de altas precipitaciones de junio a diciembre. Aun
cuando los vientos dominantes son los alisios provenientes del este y del nores-
te, la presencia de las sierras, aunado al efecto de embalse que se presentaen la
zona, origina las suradas, presentes principalmente en la época seca. Los dafios
que éstas provocan son considerables para ta agricultura, pues las velocidades que
alcanzan, aunado a la disminucién de la proteccién por barreras de vegetacién,
las convierten en verdaderos siniestros. Es interesante mencionar que la posi-
cién del ejido Magallanes y de otros localizados entre los volcanes Santa Marta
y San Martin Pajapan, los coloca al final de un corredor por el cual las suradas
circulan impunemente (figura 5).

Con respecto a los suelos, podemos mencionar que la unidad edafica (de
acuerdo con la clasificacién de la ra0-UNESCO) presente en el ejido, son acrisoles
orticos y himicos, no muy aptos para la agricultura, de mejor vocacién forestal,
aunque es importante sefialar la existencia de unidades mas finas con mejores
condiciones para la agricultura. Localmente se reconocen al menos cinco uni-
dades edaficas: tierra colorada, tierra dura arcillosa, tierra arenosa, tierra negra
y tierra gris arcillosa. Las mas abundantes son las dos primeras.

La figura 6 ilustra el perfil vegetacional reconstruido y la condicién actual.
El principal tipo de vegetaci6n presente en el ejido Magallanes corresponderia a
la selva alta perennifolia, con dominancia de Terminalia amazonia, 1lamada
localmente “tepesuchi”. Sin embargo, el paisaje actual estd dominado por pas-
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tos, principalmente el llamado “estrella” (Cynodon pleitostachyus), el “privile-
gio” (Panicum maximun) y varias “gramas” (Paspalum spp). '

Algunas consideraciones demogrdficas

El ejido Magallanes representa apenas 1.53 por ciento del territorio municipal y
la poblacién es un poco més de 1 por ciento de la poblacién del municipio
(censo, 1990). En la grafica 2 se observa el comportamiento demografico del
ejido. Destaca la alta tasa de crecimiento anual para el periodo 1960-1970, que
descendi6 bruscamente entre 70 y 80 para tener a partir de ese momento incre-
mentos mas suaves. La densidad de poblacién se ha incrementado por 4 en 30
afios. La figura 7 es la pirdmide poblacional de este ejido de acuerdo con el
censo escolar realizado en 1990. El coeficiente (H/Mx100) es de 91.05. El ejido
Magallanes no es una comunidad cerrada para recibir mujeres de otros lugares.
Viven en él mujeres de 14 ejidos con su pareja de origen local. Algunas provie-
nen de comunidades nahua. Por ejemplo Tatahuicapan, Ocotal, Texizapa y
Mezcalapa y de comunidades mestizas como el vecino ejido de Ursulo Galvan.

Magallanes: ejido maicero-ganadero

En el conjunto regional donde se inserta el municipio de Soteapan, y en particu-
lar el ejido de Magallanes, esta “microrregién” ha sido definida en términos
productivos como maicera-ganadera (Paré, 1993). Maicera, ya que es el princi-
pal cultivo agricola, y ganadera porque practicamente todas las parcelas tienen
pastos sembrados para ganado bovino,

Las gréficas 4 y S revelan el dramético cambio en el uso del suelo de 1983 a
1990. De acuerdo con los datos presentados, el drea destinada a pastizales pas6
de 34 a 74 por ciento del total de ha disponibles en el ejido. En contraste, las ha
dedicadas para la agricultura sufrieron una reduccién cercana a 42 por ciento.
Es probable que existan sesgos en estos datos. La fuente de 1983 asemeja mu-
cho al tipo de estadisticas oficiales que con frecuencia son estimadas en funcién
de datos ya registrados con anterioridad o calculadas desde la oficina; la fuente de
1990 fue directa y quizés refleje con mayor veracidad el uso del suelo en el
ejido. Por ejemplo, si consideramos la media de 1.5 ha promedio dedicadas al
cultivo de maiz y lo multiplicamos por los 32 ejidatarios del poblado de
Magallanes, obtenemos una cifra cercana a-50 ha, no muy por abajo de las
obtenidas de la fuente directa. La grafica 6 ilustra, con fines comparativos, la
dotacién ejidal de acuerdo con la Comisién Agraria Mixta (1964).

El ejido Magallanes se fundé con pobladores provenientes del ejido Ocotal
Chico, localizado hacia el oeste en la vertiente continental de la sierra de Santa
Marta en una zona productiva cafetalera-maicera-ganadera (Paré 1993). Esto
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implicé un cambio de actividad productiva en términos comerciales del cafetal
al pastizal. Sin embargo, lo que se mantiene como rasgo cultural de este grupo
étnico es el cultivo del maiz. Foster (1966) menciona que para los zoque-
popolucas el valor esencial de la tierra es el cultivo, y cultivar 1a milpa es el
principal interés de su vida; cualquier otra cosa es secundaria. Este mismo autor
recalca que la forma principal de produccién popoluca es la agricultura y que en
tiempos de la conquista fueron agricultores que practicaban una labranza
migratoria con palo cavador (espeque), cultivando maiz, frijol, calabaza, algo-
dén y otros cultivos secundarios como cacao, yuca, platanos y pifia.

En la grafica 7 se presentan las ha dedicadas al cultivo del mafz para 43
ejidatarios y comuneros de Magallanes. Aun cuando existe el “imperativo cate-
gérico” que un campesino con tierra tiene que sembrar maiz, en mucho la deci-
si6én del tamaiio de la parcela destinado a sembrarlo depende del “valor”, esto
es, de las condiciones reales de control sobre el espacio sembrado. Si bien este
“valor” estarfa asociado al papel que juega la unidad doméstica y de ciertas
formas de trabajo comunitario como la “mano vuelta”. Actualmente, otra con-
dicién del “valor” estd dada por la posibilidad econémica del pago a trabajado-
res, asociada a la posesién de ganado propio. Esta condicién, sin embargo, es
rara, ya que la mayor parte de los pastos de este ejido son rentados a ganaderos
de otros ejidos.

Es importante mencionar que cada ejidatario posee 20 ha, parceladas por
acuerdo mutuo, ya que algunos ejidatarios acaparaban tierras para dejar al ga-
nado pastar libremente o por la seleccién de terrenos més aptos para la siembra.
Esto, en cierto sentido, significé el rompimiento de la antigua estructura de tipo
comunal; aun cuando todavia se mantienen ciertas précticas de este tipo como
la ya mencionada: “mano vuelta” y las “faenas™ semanales, trabajos voluntarios
colectivos que benefician a la comunidad.

La gréfica 8 da una aproximacién de la distribucién del uso parcelario en el
ejido Magallanes. Se observan algunos casos en los cuales las 20 ha estan em-
pastadas, y sin embargo también reportan tener maiz. Esto es asi por varias
razones. Primero porque estas hectdreas pueden ser prestadas o rentadas en otra
parcela (practica comun, sobre todo entre los comuneros), y segundo porque los
32 ejidatarios decidieron repartirse las 128 ha de monte y agostadero de la dota-
ci6n original, estableciendo nueve parcelas colectivas de 20 ha, divididas entre
cinco ejidatarios. A estas hectdreas adicionales (cuatro para cada ejidatario) se
les da un uso agricola, pues son consideradas las mas adecuadas para ello. Como
toda cultura asociada a la milpa, ésta lo hace con otros cultivos. La grafica 10
ilustra esta situacién. Todos estos cultivos son de autoconsumo. .
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Una estrategia de uso parcelario

Los terrenos colinados del ejido Magallanes tienen severas restricciones de
alternativas de uso del suelo. Sin embargo, una restriccién importante estd
asociada a condiciones meteoroldgicas: las suradas. Como puede apreciarse
en la figura 5, a lo largo del afio los vientos dominantes provienen del sur.
Son vientos calientes que en la época seca (de febrero a abril e inclusive mayo)
son particularmente dafinos.

Dos son las consecuencias de estas suradas que han marcado la fisonomia
de la regién, asociadas a ciertas practicas productivas. En primer lugar, se
provocan severos incendios al actuar sobre las llamadas “quemas”, acostum-
bradas por los ganaderos para promover el renuevo de sus pastizales. Estos
incendios “escapados” son una de las principales causas de la desaparicién
de importantes masas arboladas en la zona. La tala de la foresta para estable-
cer pastizales elimina una barrera natural de contencién de estos vientos,
dejando mds débiles a los conjuntos de arboles alin en pie que soportan me-
nos ¢l impacto de las suradas, promoviendo incendios en las partes mds altas
de la sierra y afectando otras siembras, reservas para lefia y madera y a los
mismos poblados. En segundo lugar, las suradas han provocado, en buena
medida, que desaparezca la siembra del maiz de tapachol (de invierno) y a
desalentar la siembra de chile, uno de los pocos cultivos comerciales que se
acostumbran en la zona.

Asi, 1a condicién cerril y los vientos junto con las précticas productivas
predominantes han hecho que los ejidatarios busquen una estrategia de manejo
parcelario que ayude a disminuir los efectos de estas condiciones. Al respecto,
existe una caracterizacién de tipos de tierra autéctona que distingue el “lomo”,
la “bajada contra” y el “plano” (fondo). En este sentido, los llamados.“lomos”
parecen ser el mejor tipo de tierra para tener pastos. Es aqui donde mds direc-
tamente golpean las suradas y los “nortes”. Las “bajadas” orientadas en contra
del sentido de las suradas, adquieren relevancia en la siembra de maiz de tem-
poral e inclusive de tapachol, con un cierto manejo decidido por cada produc-
tor. Por ejemplo en la parcela de Simplicio Mateo Gonzdlez (fig. 8) en el inicio
de la “bajada a contra”, sembr6 pica-pica manso (Mucuna sp) 15 dias después de
sembrado el maiz. Segin la experiencia, esta leguminosa ayuda a evitar la
pérdida de suelo al funcionar como cerca viva. La limpia de herbiceas que
realiza en la milpa no es completa, esto le garantiza cierto grado de retencién
de suelo, ademis de que tolera algunas especies ttiles. También puede tener
frijol intercalado. En el breve “plano” (fondo) siembra pldtano (se reconocen
localmente diez variedades de platanos). Por lo general no usa fertilizante ni
herbicida. En diciembre acostumbra sembrar el “tapachol”, después de cose-
char el que siembra en junio; le sigue la siembra de otro ciclo de temporal.
Luego dejard descansar la parcela.
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Otro ejemplo es la parcela de Angel Albino Gonzélez (fig. 2). Es una
parcela de 20 ha, lomerios con planos altos, pendientes de hasta 30 grados y
fondos ligeramente planos, aunque de pequefias dimensiones. El maiz de
temporal es sembrado en las partes més planas, en los fondos. Son dos ha
separadas espacialmente por un arroyo. Se siembra en junio y se cosecha en
diciembre. No usa fertilizantes quimicos y cosecha aproximadamente una
tonelada de ambas ha. En estos espacios de temporal siembra durante dos
afios seguidos y los deja descansar cuatro afios. Para ello recurre a tres espa-
cios alternativos hacia los que mueve la milpa dentro de su parcela. El maiz
de tapachol (invierno) se siembra en otra ha en el mes de enero. Este espacio
se localiza en una pendiente de 30 grados orientada hacia el norte, protegido
de las suradas. En este lugar deja crecer pica-pica manso (Mucuna sp) que
completa su ciclo reproductivo en seis meses (de junio a diciembre). En ene-
ro, las partes vegetativas de esta planta ya formaron un mantillo de materia
orgdnica sobre la que siembra el maiz con espeque. Al cosechar en mayo y
junio deja nuevamente crecer el pica-pica y asf afio con afio: Ha sembrado
constantemente en este espacio durante mds de 16 afios con un rendimiento
aproximado de una tonelada. En los planos del fondo y en la pendiente suave
siembra pequefios espacios con frijol de mata, yuca, camote, frijol bejuco
para ejote y calabaza. En el lomo alto de su parcela tiene aproximadamente
10 ha con pasto “estrella” y en la ladera intermedia conserva un importante
fragmento de vegetacién de selva alta. )

Existen variantes de esta estrategia parcelaria, pero en lo general se aproxi-
man a los ejemplos descritos: pastos en los lomos, maiz en las pendientes, y en
los fondos este mismo cereal y otros cultivos de autoconsumo. Lo que est4 me-
nos generalizado es el uso del pica-pica manso, abono verde que habria que
promover. Por otra parte, se estd fomentando el uso de agroquimicos (fertilizan-
tes y herbicidas) a través de los créditos a la palabra para la siembra de maiz que
otorga el Instituto Nacional Indigenista (in1). El uso del herbicida ahorra el
trabajo que se invierte en las limpias realizadas en la milpa, pero elimina otras
especies utiles asociadas a este cultivo. En la década de los 80 se dieron créditos
bancarios para ganaderfa extensiva de bovinos y cerca de una tercera parte de
los ejidatarios de Magallanes accedieron a este tipo de financiamiento. Siniem-
bargo, la experiencia no fue buena y lo que prevalece en la zona es la renta de
pastos a ejidos y colonias ganaderas mestizas y en algunos casos la medieria
para engorda.

Este manejo parcelario es una estrategia de supervivencia en un eje producti-
vo de pastos para renta, maiz de autoconsumo y jornales temporales en el medio
rural (principalmente en la limpia de pastizales en el plano regional y en la
pizca del café) o en el medio urbano (albaiiil, obrero o empleado en Minatitldn,
Coatzacoalcos o Acayucan). Foster (1966) anota que esta economia “primitiva”
de los zoque-popolucas sustentada en la cultura del maiz se afecté por dos gran-
des acontecimientos. El primero es la introduccién del cultivo de café hacia
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finales del siglo xix. Los indigenas se vieron obligados a trabajar bajo un siste-
ma de plantaciones totalmente diferente al milpero asociando a ello el hecho de
generalizarse el uso del dinero. El segundo acontecimiento fue el inicio en la
regién, hacia 1906, de la Revolucién Mexicana, obligdndolos a abandonar los
antiguos poblados y a colonizar la montafia. Hay que agregar un tercer aconte-
cimiento que se fomenta en las décadas de los 50 y 60: el proceso de
ganaderizacion de las tierras popolucas.

{Qué significa la cultura del mafz? Al preguntarle a dofia Juana, esposa de
Simplicio, por el dios del maiz dijo: “si existe, no se ve pero-si existe. Es como
el viento, no se ve pero existe. Sabemos que existe porque mueve las ramas de
los arboles o la milpa. Pero también se.ve. Se llama poc-poc, es un pdjaro que
canta muy bonito, como una calandria”. Lo cierto es que poc-poc, ave guardidn
del maiz, se niega a desaparecer.
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Golfo de México

FIGURA 1. Ubicacién del actual municipio de Soteapan, Ver.
1: San Martin Tuxtla, 2: Santa Marta, 3: San Martin Pajapan, 4:Soteapan, 5: Mecayapan, 6: Pajapan, 7:
Coatzacolacos, 8: Minatitlan, 9: Jaltipan, 10 Acayucan, 11: Sayula, 12: Lago de Catemaco.
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FIGURA 3. Direccién de los vientos dominantes en el 4rea del ejido Magallanes. 1: Lago de Catemaco,
2: Sierra de Santa Marta, 3: San Martin Pajapan, 4: ubicaci6n aproximada del ejido Magallanes, 5: Rosa
delos vientos de la estacién Guazuntldn, las lineas indican la proporci6n de dominancia de cada mes en
el sentido del manecillas del reloj (modificado de Gonz4lez-Capistrdn,19).
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FIGURA 4. Perfil de la vegetacién en un transecto desde el nivel del mar hasta 1350 m. Arriba se
presenta un reconstruccién de la vegetacién original A: Selva baja perennifolia, B: Selva mediana
subprennifolia con elementos de bosque meséfilo, C: Selva alta perennifolia, D: Selva mediana
subperennifolia, E: Vegetacién de dunas costeras. Abajo 1a condicién actual, 1: Igual que A, 2:Igual que
B con dafios por el fuego, 3: pastizales con fragmeritos de selva alta, 4: pastizal, 5: igual que E (modifi-
cado de Silva Lépez, 19).
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FIGURA 5. Parcela de Simplicio Mateo, ejido Magallanes. 1: pasto con acahual jéven, 2: maiz de

temporal, 3: pastizal, 4: monte, 5: arrollo, 6: borde de pica-pica manso (tamafio de la parcela 20 ha).
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FIGURA 6. Parcelade Angel Albino, ejido Magallanes. 1: acahual, 2: acahual jéven, 3: monte, 4: maiz
de temporal, 5: maiz de tapachol, 6: pasto con acahual jéven, 7: arrollo (tamafio de la parcela 20 ha).
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Introduccién

Las sierras de México tienen un papel ecolégico fundamental en la regulacién
bioclimética macrorregional; asociado a ello, los procesos de deterioro social y
ambiental que han tenido lugar en estas regiones han puesto de relieve las con-
secuencias de la pérdida de control de la poblacién productora sobre sus produc-
tos y los recursos naturales. En estas condiciones las regiones-étnicas con todas
sus riquezas reales y potenciales, no estdn en posibilidades de alimentar y soste-
ner a su poblacion.

A partir del incremento de la demanda de tierras cultivables, la pulveriza-
ci6n de la propiedad, el aumento de la poblacién, el acaparamiento de tierras y
el intercambio desigual, se genera un ciclo de mayor demanda de recursos
naturales en forma de territorio, alimentos o energéticos lo que ocasiona una
alta presi6n sobre la calidad y capacidad de regeneracién de suelos, agua, y
recursos bidticos. , ]

El ciclo de este deterioro se genera entre otros factores por el saqueo de los
bosques, por empresarios o acaparadores de la madera y el carbén, asf como por
las necesidades econdémicas inmediatas de la poblacién que acortan constante-
mente los ciclos naturales de reposicién de los recursos naturales. Este no es un
ciclo que se repite todos los afios con la misma intensidad, se trata de una espi-
ral descendente, cuyos resultados se manifiestan en distintas sierras de México:
aumento del indice de pobreza extrema, migracién masiva de su poblacién y
destruccién constante de sus recursos naturales y de su potencialidad hasta con-
vertir en un paramo a regiones completas (por ejemplo, ciertas dreas de Oaxaca
como la Mixteca alta).



Manejo de laderas

Las tecnologifas tradicionales y los sistemas productivos de origen mesoa-
mericano no son en esencia devastadores por si mismos, sino que responden a
una légica distinta a la de la produccién de mercancfas. Estos sistemas produc-
tivos estdn acosados econémica, social y culturalmente y no pueden por si mis-
mos enfrentar las nuevas articulaciones de la regién con el mercado. En este
sentido, las tecnologfas de la revolucién verde y de alta inversién de insumos
no han sido viables para una condicién de ladera.

Uno de los objetivos centrales de la planeacién regional a largo plazo, que
involucra la gesti6én ambiental de los grupos étnicos, es llegar a un estado de
equilibrio dindmico entre el uso sostenido de los recursos naturales y su pobla-
cién, es decir, crear las condiciones para desarrollar una espiral ascendente en
la cual la poblacidén encueritre alternativas de mejoramiento de la calidad de la
vida en el manejo sostenido de los recursos naturales. Lo anterior significa
tomar en consideracién la experiencia y el conocimiento grupal respecto al
manejo de los recursos naturales y a partir de ello desarrollar tecnologfas cohe-
rentes con su entorno.

Postulamos que el desarrollo econémico y la gestién ambiental sustentable
no son conceptos disociados, si sus elementos se incluyen dentro de una planifi-
cacién democritica con grupos organizados. Cualquier elemento de gestion eco-
ndémica debe prever el uso sostenido a largo plazo de los recursos naturales sin
que se deteriore su biodiversidad y capacidad de regeneraci6n.

El desarrollo regional no es problema de inversién masiva de recursos a fon-
dos perdidos, sino basicamente de una sglida organizacién grupal de producto-
res que defiendan el producto de su trabajo y su participacién en la gestién
adecuada de los recursos naturales.

En el contexto anterior, el presente ensayo constituye un diagndstico general
de las condiciones de apropiacién de los recursos naturales en la regién fria de
la sierra de Zongolica, Veracruz.

Metodologia

En este diagndstico hay evidentes deudas teérico-metodoldgicas para el andlisis
regional con trabajos como el de Garcia R. (1986),;Bartra A. (S.F), Boege,
Barrera (1990) y Ortiz B.(1990). Sin embargo, dado e{ objetivo de este trabajo,
preferimos desarrollar una metodologia especifica enfocada al estudio regional.

En primer lugar, dentro del espacio serrano que abarca varias unidades am-
bientales mayores, se seleccion6 la subregion templada como drea de trabajo. Se
definieron los temas centrales del diagnéstico regional ubicando los puntos de
conflicto a abordar. Para ello se escogieron los siguientés temas eje para efec-
tuar la radiografia:
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—el deterioro creciente de los recursos abi6ticos (suelos y agua) y bi6ticos (bos-
ques y demds flora y fauna);

—la evoluci6n del proceso de migracién masiva de temporal a‘intermitente y definitiva;
—Ila relacién que establece la econom{a campesina étnica entre el autoconsumo
y la complementariedad de recursos para el mercado, incluyendo la venta de fuer-
za de trabajo;

—=¢l aumento del indice de extrema pobreza regional, y

—ifragmentaci6n extrema de la tierra.

Con base en estos temas como ejes de la investigacion se procedis a defi-
nir los niveles de procesos (Garcfa, R. 1986: 121). Partimos del supuesto de
que el andlisis de cada uno los niveles d¢ procesos imbricados el uno con el
otro, debe arrojar conclusiones y recomendaciones por aproximaciones para
incorporar a las organizaciones sociales étnicas a la planificacién regional en
los distintos niveles.

El primer nivel corresponderia a la subregién de la tierra fria y que com-
prende a los. municipios de Astacinga, Atlahuilco, Mixtla de Altamirano, Los
Réyes, Soledad Atzompa, Tehuipango, Tequila, Texhuacan, Tlaquilpa,
Xoxocotla y Zongolica; el segundo nivel corresponde a las unidades ambienta-
les especificas que se identifican aproximadamente con el territorio de los
municipios, y el tercer nivel se refiere a la unidad de produccién y sus
agroecosistemas.

Cada uno de los tres niveles se organiz6 con la siguiente estructura de anilisis:

1) el perfil ecoldgico, econémico y social. Este rubro incluye los suelos, el agua 'y
los recursos bidticos. La poblacién y su dindmica, la producci6n, ¢ insumos;

2) hip6tesis y sefialamiento de.los fenémenos que llevan a la crisis del deterioro
ecolégico, econémico y social, y

3) conclusiones que llevan a las opciones con elementos para la planificacién por
unidades, segiin el nivel de que se trate y que estdn necesariamente imbricados
unos con otros.

Para el desarrollo del trabajo de campo se disefié una encuesta sobre el usoy
manejo de las unidades productivas, fotoidentificacion de pares estereoscdpicos
(esc: 1:50 000) y recorridos de campo que incluyeron verificacién de unidades
de manejo asi como entrevistas abiertas y dirigidas.

Los paisajes agroforestales

El primer conjunto de paisajes se ubica en el municipio de Tehuipango. Se trata
de una érea desforestada y de agricultura intensiva en terrazas.
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El segundo conjunto se localiza en una franja este-oeste entre los municipios
de Xoxocotla y Astacinga. Se caracteriza por un conspicuo mosaico agroforestal,
donde en ocasiones domina la superficie agricola y en otras la forestal.

El tercer conjunto paisajistico, que denominaremos Soledad Atzompa, se ubica
al norte de la zona y presenta una importante masa forestal en forma de corredo-
res alineados en el sentido de las cordilleras, es decir, noroeste-sureste. Sin
embargo, en esta zona norte se distingue una importante drea agricola que corre
de Soledad Atzompa a Acultzinapa, donde observamos agroecosistemas que
incluyen estrategias de conservacion de suelos.

El Paisaje de Tehuipango

Este paisaje se conforma por cerros altos y amplios, de laderas accidentadas
cortadas por barrancas profundas, asi como por pequefios lomerios aglomera-
dos y hondonadas; su altitud varia de 1 mil a 2,400 msnm.

El material geoldgico proviene del Creticico Superior, y estd compuesto por
calizas de color claro y textura densa. También se encuentran calizas claras
pero con estratificacién media y gruesa, alternando horizontes de calizas con
lentes y nédulos de pedernal gris y negro.

Desde el punto de vista hidrol6gico, se conforma una vasta red de corrientes
intermitentes y permanentes que originan cauces profundos, que van-aumen-
tando hasta convertirse en afluentes del rio Tonto y que vierten sus aguas hacia
el Papaloapan. Se trata de una zona de recarga de uno de los rios més importan-
tes del pafs. Las lluvias se concentran de mayo a noviembre con una precipita-
cién total de 1,151.9 mm sin canicula, con un periodo “seco” que va de noviembre
a ' mayo con alguna influencia de vientos del norte y un verano fresco y largo.

Hay bosques de coniferas y latifoliadas, compuestos principalmente por Pinus
strobus, Pinus pseudostrobus, Quercus candicans, Alnus jorullensis y Baccharis
conferta. Es un bosque de transicion de pino-encino, o de encino-pino, segiin su
dominancia. El uso del suelo varia marcadamente. Hacia el sur se encuentra
una marcada dedicaci6n agricola con un alto manejo de terrazas y cultivo de
maiz, cebada, lenteja y haba. Hacia el norte, y abarcando una parte del munici-
pio de Astacinga, el manejo del suelo se vuelve mds hacia lo agroforestal, sefia-
lado por una presencia de manchones de bosque asociados con agricultura de
temporal..

La conjuncién de factores como una alta dependencia del clima para la
sobrevivencia del bosque de pinos, desforestacion y suelos pobres, hacen que en
este paisaje se presenten dreas desprovistas de vegetacién susceptibles a una
alta erosién. La recarga de los mantos acuiferos estd en peligro en esta zona y el
arrastre de suelos es considerable.
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El paisaje de Tlaquilpa

Compuesto por cerros altos, accidentados, con lomerios y depresiones pro-
fundas que en algunos casos forman valles intermontanos bastante estrechos.
La altitud de este paisaje es de 1,500-2,400 msnm. La geologia presenta ma-
teriales provenientes del Cretécico Inferior, representados principalmente por
pizarras arcillosas, de colores amarillo ocre, gris verdoso y rojizo. Hacia la
parte superior se localizan calizas alternadas con areniscas calcédreas y are-
nosas. Bajan corrientes de agua intermitentes, sinuosas, de drenaje desorde-
nado que desembocan en un riachuelo que atraviesa- Atlahuilco y corre en
direccién norte.

El clima es templado, con lluvias todo el afio y temperaturas medias anuales
de 17.6 grados centigrados,.se presentan algunas heladas en la fraccién fria del
afio. La precipitacién es inténsa, alcanza los 3 mil mm anuales, de tal manera
que no se observan deficiencias de humedad. En este paisaje observamos una
considerable extensién arbolada de coniferas y latifoliadas, constituida por Pinus
pseudostrobus, Quercus candicans, Alnus jorullensis y Ternstroemia sylvatica.

De este paisajé se obtiene la mayor parte de madera aserrada-en la subregi6n
(tablas y tablones), ya sea para la venta o para la construccién de casas. En cuanto
a la agricultura, predomina el cultivo del maiz en sistema de roza-tumba-quema y
cereales menores de invierno como avena, lenteja y haba, asi como frutales
caducifolios. Edte paisaje presenta una extensién importante de bosque, inscrito
dentro de un manejo agricola de ladera y de fondo de valles estrechos.

La ganaderia de ovinos se lleva a cabo mediante el pastoreo en las orillas de
los caminos o en el monte. Las fuertes pendientes y la pobre fertilidad que
presenta el suelo son un serio obstéculo para la produccién agricola que tiene
que ser subsidiada por la venta de mano de obra y productos maderables. El
sistema de agricultura de pendientes de roza-tumba-quema y el intenso pasto-
reo, asi como un aumento en la tala del bosque posibilitan un enorme riesgo de
erosion.

Paisaje de Soledad Atzompa

Se observan cerros de laderas amplias, con lomerios redondeados de vértices
agudos; dispuestos en cordilleras, en posicién sucesiva y paralela. La altitud
varfa de 1,800 a 3,200 msnm. La geologia proviene del Creticico Superior,
constituida por pizarras arcillosas de colores abigarrados con tendencia al roji-
zo y ocre al intemperismo. Las pendientes son de 60 por ciento con suelos pro-
fundos, sin rocas aflorantes. Las corrientes de agua son intermitentes, de drenaje
dendritico, con una direccién al norte que llega hasta el valle de Acultzingo.
También llegan a encontrarse corrientes permanentes como el rio Atlahuilco y
el arroyo Tlilapar!, afluentes del rio Blanco. Es un paisaje con problemas de
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heladas. La vegetacién corresponde a un bosque de coniferas, extensién del
bosque descrito en el paisaje anterior compuesto por Pinus pseudostrobus,
Quercus candicans, Alnus jorullensis y Ternstroemia sylvatica.

Tenencia de la tierra y ecodinamica

Como segundo aspecto del diagnéstico y andlisis, escogimos una “ventana” de
acercamiento en cada subregién descrita anteriormente. La ventana Astacinga-
Tehuipango se ubica a unos 5 km al norte de la cabecera municipal de Tehuipango,
que estd atravesada por el rio Atlapahuaia, limite natural que divide a los muni-
cipios de Tehuipango y de Astacinga.

El mapa de tenencia de la tierra sugiere tres tipos de estructuras catastrales.
El primero de ellos se ubica en la porcién sureste de la ventana, conformando
un “tridngulo”. Se trata de predios minifundistas conglomerados de manera
cadtica, se ubican sobre una ladera de orientacién este y corresponden a una
agricultura intensiva de ladera con nula o escasa presencia de bosque, lo cual
se aprecia al realizar la sobreposicién con la ventana de uso del suelo.

El segundo tipo de configuracién corresponde a un sistema de predios de
forma rectangular. Algunos alineados perpendicularmente al rio Atlapahuaia;
se trata de terrenos de mayor superficie que los del caso anterior, ubicados
sobre laderas y vertientes. Al realizar la sobreposicién del uso. del suelo se
presenta una correlacién entre el predio de mayor tamafio (ubicado al sureste
de la ventana) y una amplia zona desforestada y con procesos de erosion. Esta
drea corresponde a lo que se conoce como barranca de Xopilapa. Los
agroecosistemas dominantes son los generados por la roza-tumba-quema.

El tercer tipo de configuracién corresponde a la porcidn este de la ventana.
Se conforma de un mosaico de predios amplios y rectangulares, alternados
con predios pequefios, cuadrados y atomizados. A este tercer tipo de configu-
racion corresponde el alineamiento perpendicular de predios con el rio
Apatlahuaia.

En esta iltima configuracién predomina un manejo eminentemente
agroforestal, donde se registran las seis posibles combinaciones de usos del sue-
lo. Es decir, un mosaico de bosques en distinto grado de perturbacién, agricultu-
ra de ladera, terrazas y una imbricacién de agricultura-terraza y bosque.
Finalmente se presentan algunas zonas desforestadas.

Debe llamar la atencién este manejo en Tehuipango, ya que contrasta fuerte-
mente con lo observado en la generalidad de este municipio, que se refiere a
una zona de alta perturbacidn, lo que aqui se muestra por el contrario es un
manejo agroforestal integrado.

Por tltimo, se observé una configuracién ubicada al noroeste de la ventana,
sobre terrenos del municipio de Astacinga. Se presenta un bosque fragmentado
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rodeado de agricultura de ladera, conformando un mosaico agroforestal. La ven-
tana correspondiente al paisaje de Tlaquilpa se presenta como un sistema
eminentemente forestal. Se ubica en los linderos de los municipios de Tlaquilpa
y San Juan Texhuacan. Los predios en su totalidad son de caracter privado’y
llama la atencién un predio que rompe con las dimensiones del resto debido a
ser de mayor dimensién. Desde el punto de vista del uso del suelo se muestra
una amplia zona forestal al norte de la ventana, situacién que cambia a partir
de la zona centro y sur de la misma, donde se localizan bosques con mayor
grado de perturbacion.

Aqui también predomina el cultivo del maiz en rotacién con cultivos de in-
vierno y asociado a frutales caducifolios. La ganaderia estd asociada a los
subproductos agricolas, Para la valoracién ecolédgica de este territorio hemos
sobrepuesto los mapas de interaccién del clima, suelo, pendiente, permeabili-
dad, cobertura vegetal, tanto natural como la de origen antropogénica y los
agroecosistemas, lo que da como resultado la siguiente clasificacién regional de
los medios ecodindmicos donde se divide la zona en cuatro calidades de medios:

1) medios inestables que cubren aproximadamente 30 por ciento de la subregién,
donde se dan procesos de pérdida de suelos, debido al uso intenso de los mismos;
2) medios estables donde atin existe una cobertura vegetal poco perturbada o de
regeneréci(’)n madura;

3) medios fragiles donde la asociacion de bosques y agricultura esté a favor de esta
dltima, y

4) medios integrados donde se da una combinacién agrosilvopastoril que favorece
un equilibrio dindmico del medio.

Lo descrito hasta aqui permite afirmar que para realizar algiin plan de
mejoramiento de los recursos naturales en esta subregién, deben considerarse
cuando menos las diferencias mencionadas para cada paisaje descrito, que si
bien son muchas y dispersas, pueden agruparse en tres microrregiones:

—Soledad Atzompa, se presenta una agricultura intensiva de terrazas, pero con una
importante presencia de bosque;

—Tlaquilpa, donde el potencial forestal es el més alto de toda la subregién, y
—Tehuipango, el potencial agricola es el mds alto, pero los procesos de desforestacién
también.

Como conclusién para el ordenamiento ecolGgico territorial para la plani-
ficacién habria que reconocer que, efectivamente, existe vocacién forestal de la
subregién fria de la sierra de Zongolica, pero sin subestimar otros potenciales
naturales como es el caso de la agricultura en terrazas y de manejo miltiple.
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Estrategias de sobrevivencia de los campesinos
nahuas de la tierra fria de Zongolica

En términos generales, podemos decir que en estas tres tltimas décadas, en
Zongolica se ha dado un proceso de redefinicién espacial que modifica la orga-
nizacién fisica de las relaciones sociales en la llamada regién de refugio. Por lo
tanto, Zongolica y Tequila dejan de ser “centros rectores” regionales y las cabe-
ceras municipales adquieren una importancia creciente.

En el contexto regional, los municipios de tierra fria de la sierra se ven favo-
recidos por la red de servicios y las obras de infraestructura, ello les permite las
bases de un desarrollo econémico, pero también les abre la posibilidad de Acre-
centar su dependencia externa como zona €tnica exprimida a través del trabajo
migratorio y el saqueo mds intenso de sus recursos forestales.

La dindmica demografica de la regi6n no s¢lo estd definida por la densi-
dad de 1a poblacién y su indice de crecimiento. El esquema econémico en que
se halla inmerso este grupo étnico, obliga a gran parte de la poblacién a salir
de la regién de manera intermitente o definitiva. La venta de fuerza de tra-
bajo de las comunidades de tierra fria hacia las plantaciones y los centros
urbanos es un fenémeno de gran envergadura para la comprensién de la pro-
blemaitica socioeconémica y ambiental de las comunidades nahuas de
Zongolica.

En la actualidad la poblacién habita en una superficie de 977.39 km?, por lo
que la densidad poblacional en 1990 fue de 106.0, superior a la de 1930 que
tenfa 63.7 habitantes por km? Los municipios con un incremento may.or en este
periodo de 60 afios en orden decreciente son: Atzompa (154.8 hab/km?),
Tehuipango (87.5 hab/km?), Texhuacan (82.8 hab/km?) y Atlahuilco, Tequila y
Tlaquilpa con poco més de 62-hab/km2. Es decir, los municipios de tierra fria
sobresalen por su mayor poblamiento, no obstante la migracién.

En los doce municipios de la sierra de Zongolica, los nahuahablantes repre- )
sentan més de 80 por ciento de la poblacién total. Esto significa que la sierra de
Zongolica sigue siendo predominantemente indigena.

Los seis municipios de la tierra fria Tehuipango, Atzompa, Xoxocotla, Astacin-
ga, Tlaquilpa y Atlahuilco cubren una superficie de 436.2 km?, que representan
44 por ciento del territorio étnico; en 1930 albergaban una poblac1on de 10,738
habitantes que para 1990 se incrementaron a 43,665, es decir; que la poblacién
creci6 306 por ciento en 60 afios. El promedio de habitantes por kilémetro cua-
drado para 1990 aumenté a 103, lo cual indica que la zona estd densamente
poblada si la comparamos con el promedio nacional (34 hab/km?) y el estatal
(74 hab/km?).

Por lo anterior, ha aumentado en una manera dramética la necesidad de uti-
lizar todo el espacio posible para el desarrollo de sus actividades productivas de
subsistencia,.asi como el aprovechamiento de todo lo que es posible utilizar, sin
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que se hayan transformado sustancialmente los sistemas productivos que pueda
absorber mayor cantidad de mano de obra.

Si bien es cierto que en la actualidad la agricultura comercial determina la
produccién de subsistencia, debemos especificar la manera en que ésta se reali-
za. Las comunidades de tierra fria no han desarrollado cultivos comerciales, y
en cambio han sostenido tradicionalmente una produccién agricola de
autoconsumo producida tanto en la milpa como en el solar, ganaderia menor y
algiin manejo forestal. En los dltimos 30 afios se ha desarrollado la produccién
de muebles risticos en pequefias carpinterias artesanales. Sin embargo, la parti-
cipacién de estas comunidades en el mercado sigue siendo a través de la venta
de la fuerza de trabajo y en menor grado la venta de la madera y algunas frutas.
A continuacién expondremos algunos de los elementos criticos de la produc-
cién serrana de la tierra fria.

Los rangos de superficie de pequefia propiedad varian desde 5 hasta 25 ha, la
mayoria es de entre 10 y 20 ha. Dentro de esos predios, quienes cuentan con el
recurso, tienen destinadas superficies para la agricultura, ganaderia y bosque.

Sin embargo, predominan las propiedades de entre una y 10 ha, con ex-
cepcién del municipio de Tlaquilpa, donde el mayor nimero de propiedades
constan de entre 10 y 30 ha que tienen adem4s los bosques mejor conserva-
dos de la regidn. 46.6 por ciento de la poblacién entrevistada posee en peque-
fla propiedad una ha o menos; 30.3 por ciento tiene de 1 a 5 y sélo 3.9 por
ciento posee mds de 5 en tierras de cultivo. En cuanto al bosque, sélo 32.5
por ciento de la poblacién considerada en la muestra cuenta con extensiones
de bosque en pequefia propiedad. De ella, 16.2 por ciento tiene una ha o
menos, 11.8 por ciento tiene de una a 5 y sélo 4.4 por ciento posee mas de 5 ha
de bosque.

Los poseedores de tierras ejidales representan 11.2 por ciento de la muestra
en cuanto a tierras de cultivo y 14 por ciento en cuanto a posesiones ejidales de
bosque. En ningtin caso la distribucién territorial en los ejidos rebasa las 10 ha
y no existe notoria predominancia en alguno de los rangos por extensiones de-
terminadas.

En términos generales, el crecimiento demografico y la pulverizacién y des-
igual distribucién de la tierra han obligado a intensificar su uso mediante el
sistema agricola tradicional, con efectos draméticos en algunas de ellas.

Para elevar la productividad, el N1 y otros extensionistas han propuesto
utilizar fertilizantes quimicos. En esta época asistimos al final de un largo
proceso que culmina con la pauperizacién del patrimonio de las comunida-
des nahuas y ocasiona la dependencia definitiva y total hacia los insumos
caros de algunos de los-paquetes tecnolégicos generados por la llamada revo-
lucién verde. Debido a que la produccién de maiz es destinada al autoconsumo,
sin posibilidades de inversi6n dentro de la misma actividad, es subsidiada,
incrementando la dependencia del exterior. A través de una constante venta
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TABLA 1. TENENCIA DE LA TIERRA EN LOS MUNICIPIOS DE ZONGOLICA

»Mumc}pw y tipo de Total Agricola Pastoacahual Forestal Otros
tenencia

Acultzingo

ejidal 9,515 2,946 3,083 3,490 —
peq. propiedad — — — — —
Astacinga

ejidal — — — — —
peq. propiedad 6,909 2,000 1,300 700 2,909
Atlahuilco

ejidal 70 30 20 20 —
peq. propiedad 6,428 1,001 736 3,879 812
Mixtla de-Altamirano

ejidal — — — — —
peq. propiedad 6,087 1,347 701 833 3,206
Los Reyes

ejidal 978 900 10 29 39
peq. propiedad 2,433 541 663 921 308
Soledad Atzompa

ejidal 1,512 604 600 308 —
peq. propiedad 9,159 1,590 5,656 1,192 721
Tehupango

ejidal — — — — —_
peq. propiedad 11,095 2,500 780 4,157 3,658
Tequila _

ejidal 3,482 2,000 316 1,166 —
peq. propiedad 4,003 2,489 200 1,314 —
Texhuacédn

ejidal — — — — —
peq. propiedad 3,290 683 323 2,284 —
Tlaquilpa

ejidal — — — — —
peq. propiedad 5,840 1,459 1,200 3,150 31
Xixocotla

ejidal 6,339 1,861 1,000 3,473 —
peq. propiedad — — — — —
Zongolica

ejidal 9,859 4,500 4,000 1,359 —
peq. propiedad 24,874 12,500 1,000 5,841 5,533

Fuente: Zongolica. Primer diagnéstico para el programa de desarrollo integral de las sierras en el estado
de Veracruz. Rafael Arias H. 1991,
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de fuerza de trabajo, la agricultura de plantacién subsidia la produccién de
subsistencia.

Una de las principales causas de la erosién de los suelos se atribuye al au-
mento y uso desmedido de los fertilizantes quimicos y otros insumos exteriores,
los cuales han sido ampliamente recomendados por los extensionistas oficiales,
sin desarroliar junto con los campesinos tecnologfas de manejo adecuado de
laderas.

En el conjunto de las comunidades, 1a mayor parte de los grupos domésticos
dependen del mercado para satisfacer sus necesidades de alimentacién. Sélo 5.6
por ciento de las familias producen excedentes de maiz que se comercia dentro
del mercado local. No es aventiirado decir que se trata de las familias mdis pu-
dientes de cada comunidad.

Para conocer el déficit de produccién de maiz en los seis municipios det
irea, nos apoyamos en la proyeccién censal hecha por el Centro Estatal de
Estudios Municipales (CEEM) que reporta 6,827 familias para 1986. Si multi-
plicamos esta cifra con el déficit familiar promedio de 728 kg, tenemos que la
zona'i.mporté para ese afio aproximadamente 4,970 toneladas de maiz.

En las siguientes paginas presentamos sistemas locales existentes que pu-
dieran ser la base de un concepto de aprovechamiento sustentable que toma en
cuenta el manejo de recursos locales sin deteriorarlos, el uso de frutales, mane-
jo de suelo, fertilizacién con abonos y leguminosas, rotacién de cultivos.

El sistema milpero complejo, los sistemas agroforestales y el solar

La diversidad de usos de los recursos naturales, asi como los agroecosistemas re-
creados pueden definirse como sistemas agroforestales. Esto es: “sistemas de uso
del suelo y tecnologias donde se usan deliberadamente plantas perennes lefiosas
(arboles, arbustos, palmas, etc.) en las mismas unidades de manejo agricola o ani-
mal, con alguna forma de arreglo espacial y de secuencia temporal” (Nair, 1990).

Cuando coexisten en el tiempo y en el espacio el manejo de elementos de
diferente forma biolégica y diferentes estratos, estos sistemas integran un
policultivo. En otros casos, la alternancia de arboles con plantas anuales o de
menor porte se da sélo en el espacio, dando lugar a un uso multiple que define
paisajes por una diversidad intrinseca.

El sisterna de roza-tumba-quema es una practica milenaria. Los actuales
nahuas han mantenido dicha tecnologia cuando sostienen el equilibrio entre su
poblacién y la produccion de subsistencia. Asi, esta prictica consiste en cultivar
en los inclinados terrenos de la sierra por dos o tres periodos consecutivos para
luego dejarlos descansar un lapso entre diez y 30, de tal modo que el descanso
permita la regeneracién de Ia fertilidad del suelo.

Ademds de resarcir al suelo su fertilidad, el sistema de roza-tumba-quema
proporciona madera y lefia que se utilizan para satisfacer las necesidades do-
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mésticas, por lo que puede decirse que cuando se realiza a una escala adecuada
es una opcién aceptable para los productores de la sierra. Sin embargo, cuando
la escasez de tierra se vuelve un obstdculo a la par de las presiones demogrificas
y econémicas, el sistema deja de practicarse y la reduccion del tiempo enbarbe-
cho se convierte en un limitante que merma la fertilidad del suelo. La vegeta-
cién secundaria no puede desarrollarse dejando al descubierto grandes dreas de
ladera, lo que repercute en desecamiento y pérdida de suelo. Este agroecosis-
tema deja de funcionar y se crea una espiral negativa en que se hace cada vez
més apremiante la necesidad de suelo fértil, al tiempo que su uso inadecuado lo
destruye.

Al deteriorarse el sistema productivo de roza-tumba-quema, la fertilidad del
suelo decrece, obteniéndose muy bajos rendimientos de maiz. Segiin apreciacio-
nes del Ny, el rendimiento de maiz por hectirea en 1986 era de 350 kg en la
zona fria (N1, 1986: s/pg).

Sin embargo, es conveniente precisar que las economias locales no permane-
cen estdticas, los grupos domésticos han desarrollado estrategias miltiples, con
un potencial de ser sustentables a largo plazo, de las cuales hay que aprender.

‘Esta estrategia miiltiple se efectda, entre otras précticas, a través del solar.

Una forma recurrente del desempefio.econémico de las unidades domésticas
en la zona fria de Zongolica, es la combinacién entre la venta de una parte de
la fuerza de trabajo familiar y la produccién propia. Estas unidades, por lo
tanto, ven subordinada su reproduccién hacia un aprovisionamiento externo,
desplegando sus actividades en distintas direcciones. La diversificacion de acti-
vidades permite a las unidades de produccién aprovechar las posibilidades que
les brinda su naturaleza familiar, el trabajo central y marginal de todos sus
miembros (Appendini et al. 1985: 20).

Se recurre a recursos naturales como carbén, madera o productos artesanales,
con tal de obtener ingresos que les permitan cubrir sus necesidades de supervi-
vencia. Estas opciones estin determinadas, en gran medida, por el acceso alos
medios de produccién locales de cada unidad, lo que da lugar a una desigualdad
socioecondmica al interior de las comunidades. Sin embargo, en todos los casos
puede hablarse de una produccién doméstica ligada al solar, que aprovecha la
diversidad de la mano de obra disponible y genera productos diversos a través
del etnoconocimiento de los miembros del grupo: alimentarios, medicinales y
ceremoniales. De manera que en cada uno de los paisajes que se pueden distin-
guir en la zona fria de la sierra de Zongolica, es posible, a través del analisis del
solar doméstico, entender el manejo en su contexto particular.

El sitio es una superficie desmontada, que en muchos casos es emparejaday
apisonada previamente, pero en la sierra escasean los parajes planos. Sus cons-
trucciones generalmente estdn adosadas a las paredes de roca o terreno ganado
al cerro; dejan libre un espacio que sirve como patio y cumple diversas funcio-
nes: almacenamiento de lefia y aperos de labranza, asi como de productos fores-
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tales en las comunidades que cuentan con el recurso (carbén, tablas o muebles
risticos), corral, etcétera.

' En los solares con campos separados, se cuenta Gnicamente con un pequefio
huerto donde se cultivan plantas que requieren del cuidado constante para pro-
ducir alimentos complementarios a los de las siembras principales. Ademds,
son importantes los cultivos de flores y plantas de ornato para venta y uso cere-
monial. Las plantas medicinales, propiciadas o cultivadas, tienen un papel pri-
mordial dentro del huerto.y se encuentran ain en los espacios. domésticos de
extensiones mds reducidas. Existen arboles frutales (introducidos por el INI en
algunas comunidades), cuyos productos son apreciados casi exclusivamente para
el consumo doméstico. En un rincén del solar, lo més lejos posible de la casa, se
ubican los chiqueros para los puercos, hechos con troncos delgados como jaulas
rectangulares separadas del piso mediante troncos gruesos o piedras. Mientras
tanto, las aves de corral vagan libremente por el espacio doméstico y las ove-
jas o cabras, que pudiera tener la familia, trasponen el umbral del solar duran-
te el dia, para pastar en el monte y vuelven al atardecer a sus corrales ubicados
en el patio; muchas veces, si son una o dos cabezas, descansan amarrados al
tronco de un arbol del huerto.

En los solares con campos contiguos, 1a milpa principal se ubica en los contor-
nos inmediatos (o una de las extensiones destinadas al cultivo por parte del grupo
doméstico). Al igual que pequefias dreas (dos o tres.tareas) dedicadas a los culti-
vos de inviemno: chicharo, haba, papa, frijol, cebada o lenteja. Cabe aclarar que
algunos de estos cultivos son leguminosas enriquecedoras del suelo. Estas, si son
sembradas en 4reas con terrazas, conservan el suelo y la humedad y tienen un
potencial importante de contribuir a la productividad sostenible del suelo. Asocia-
das a la milpa se siembran calabazas de castilla, frijol, chile y chayote.

Integrado a las estrategias agroproductivas arriba descritas, observamos que
en laregion se ha desarrollado el ciclo de manejo agrosilvopastoril, con base-en
la siguiente pauta: encinar de maduracién mediana —aprovechamiento carbo-
nero en matarrasa-—, milpa quinquenal —barbecho y regeneracién del encino,
ganaderia menor y nuevo aprovechamiento carbonero, barbecho. De tal mane-
ra, lostocones pueden reponerse y se da la regeneracion del encino'y de la tierra
por medio de la ganaderia menor y el nuevo uso.carbonero. En Xoxocotla se
observé el uso de la hojarasca del ilite (Alnus acuminata) como abono de milpa,
después de someterla a una fase de composteo. Tal evidencia muestra el poten-
cial local para una adaptacién y generalizacién de la prictica para los prop6si-
tos de ‘produccién maderable y composta nitrogenada. El hecho que haya
prevalecido este conocimiento de la produccién primaria abre una veta importante
para la investigacién de los agroecosistemas tradicionales.

En las comunidades de Xoxocotla y Atzompa, los arboles frutales tienen
relativa importancia, se ha promovido intensamente su adopcién, asi como los
nopales y magueyes, utilizados en muchos casos para el terraceo en los terrenos
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de cultivo. Ejemplos como estos serian mds favorables a las expectativas loca-
les, si se tratara de complementar la practica milpera por medio de técnicas
propias para la conservacién del suelo.

La produccién doméstica desarrollada en €l espacio del solar proporciona un
apoyo considerable a la economifa familiar. El cultivo de haba, chicharo, lenteja y
papa, la cosecha de algunas frutas en determinadas épocas del afio como manza-
nas, peras, duraznos, ciruelas, etc. y la crianza de animales compensan, en cierta
medida, la insuficiencia de maiz para abastecer el consumo anual. De manera
que, dependiendo de la disponibilidad de fuerza de trabajo marginal, es posible
aprovechar este espacio con mayor o menor intensidad. En una familia amplia,
que cuenta con varios miembros adultos, la divisién de las actividades laborales
permite, mientras Ios hombres trabajan en la milpa, la sierra de madera, en la
elaboracién de carbén o incluso en el trabajo migratorio, que las mujeres se dedi-
quen a la crianza de animales domésticos, al pastoreo y a la elaboracién de
artesanias. La ganaderia de traspatio (aves de corral y cerdos), asi como el pasto-
reo de ganado menor son actividades recurrentes en la totalidad de los munici-
pios, pero resulta de mayor importancia en las comunidades de Tehuipango, en
donde debido a la falta de recursos del bosque, existen menos opciones comple-
mentarias a la agricultura local. En este municipio, ademds del trabajo migrato-
rio, se ha puesto en practica la crianza de-animales como actividad femenina.

La cria de ganado ovi-caprino se desarrolla en todos los municipios estudia-
dos, pero mientras 63 por ciento de las familias entrevistadas tiene ovejas, s6lo
26 por ciento cria cabras. De manera que los ovinos, porcinos y aves de corral
resultan ser los animales de crianza que mayor ingreso econémico aportan a las
unidades familiares. Sin embargo, en la mayor parte de los casos el nimero de
cabezas es de cinco 0 menos, por lo que en términos generales no se trata de una
prictica intensiva.

En sintesis, podriamos decir que la conjuncién de los sistemas agroforestales
en lamilpa con los solares constituyen espacios de importancia primordial para
la subsistencia del grupo, en los que se aplican distintos cultivos, crianza de
animales y elaboracién de artesanias.

En la siguiente matriz sintetizamos nuestra hip6tesis que pudiese ser la base
para desarrollar una politica regional de uso sostenido.

Segiin nuestro andlisis, el cultivo miltiple con terrazas delimitadas con drbo-
les frutales, que incluye lo forestal alternado por cultivos de invierno con legu-
minosas, es el agroecosistema complejo que més se aproxima a la agricultura
sustentable de la regién. Asimismo, la utilizacién de compostas de hojarasca de
encino ilite, el ciclo entre la roza-tumba-quema, la produccién de carbén, la
siembra dejando los tocones, regeneracién del drbol barbecho y de nuevo el
carb6n vegetal.
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(T) Tehuipango, (A) Atlahuilco, (Atz) Atzompa, (T1) Tlaquilpa, (X) Xoxocotla, R/T/Q.Roza tum-
bay quema en la ladera: maiz, (frijol a veces); en ocasiones uso forestal integrado con carbén, o
bien compostas de hojarasca del ilite. A/F/L Arado (egipcio); fertilizantes quimicos, en ladera maiz.
F/R/T/Q/M/H/CH/L Forestal, roza, tumba, quema, maiz, frijol alternado por cultivos de invierno
con leguminosas y frutales.

Los recursos forestales y su apropiacién en la tierra fria de la sierra
de Zongolica: entre el desorden y el clandestinaje

La mayoria de los bosques de la regién que poseen una estructura inmadura
(edades y tallas pequefias) y han sufrido una extraccion selectiva de especies,
principalmente los pinos, se han empobrecido paulatinamente. Las condicio-
nes actuales de los bosques en la zona son bastante fragiles, consecuencia de
una explotacién tipo minera de los recursos forestales desarrollada durante los
ultimos afios. Este hecho persiste, ya que en 1993 el volumen de madera de
pino extraido clandestinamente superd tres veces al autorizado. En los munici-
pios mencionados para este afio se autorizé un volumen de 7,300 m® rta; se
calcula que clandestinamente se extrajeron 21 mil m®.

El tipo de tenencia particular minifundista de los predios dificulta la explota-
cién en dreas compactas y controlables. Por otro lado, el saqueo por parte de los
acaparadores de madera en complicidad con autoridades forestales, estatales y
federales. Uno de los factores de destruccién del recurso se origina en la dina-
mica de sobreexplotacién y subutilizacién de los recursos forestales. Al mismo
tiempo, se han establecido aserraderos familiares distribuidos por toda la sierra.
Estos 1ltimos se utilizan en la fabricacién de sillas, mesas, escaleras, rejas y
otros pequefios muebles risticos, lo que representa la tinica fuente de ingresos

113



Manejo de laderas

econémicos. Esto aumenta la presién sobre el bosque, tos aserraderos deman-
dan cada vez mas madera y los taladores clandestinos incrementan su actividad
para aumentar sus ganancias.

El desorden con que se realiza la tala del bosque se exacerba por la poca
organizacién de los campesinos al actuar cada uno por su cuenta. Al no haber
vias de comunicacién o medios para transportar la madera hasta los centros de
comercializacion, los productores transportan y ofrecen la madera a pie de ca-
mino y a precios irrisorios, situacién que aprovechan los “coyotes”. Esta dini-
mica provoca a su vez mayor derribo de arboles, ya que el dinero obtenido porla.
venta de la madera no alcanza para satisfacer las necesidades.

Existe una fuerte presién sobre el recurso forestal por parte de la poblacién
campesina que no favorece las actividades agropecuarias, necesidades de lefia
como combustible, econémicas y de alimentacion, ocasionan el desmonte de nue-
vas zonas. La lefia, por ejemplo, es el dnico material combustible de las casas
habitacién; cada familia a ]a semana consume diez rollos de lefia, que correspon-

Tabla 3. PRECIOS LEGALES E ILEGALES DE PRODUCTOS FORESTALES EN LA ZONA
TEMPLADA

PRODUCTOS PRECIOS DE MADERA PRECIOS DE MADERA
CON AUTORIZACION ILEGAL
orillade en madereria en astillero orillade
camino camino
Tabla sencilla: 60.00 . 90.00 40.00 40.00
1/2" x 12" x 6 pies ‘
Tabla doble: 115.00 140.00 ‘ 90.00
L5 1"x12"x6 pies 120.00 : 100.00
Alfardo (Patas de docena
sillas 0 mesas): 40.00
2"x2"x2.9m
2"x2"x3.6m
Viga: diferentes el pie 1.30 el pie .90
medidas ’ 1.00
Cuartones (polines) el pie 7.50
Reja de empaque 2.50 —3.00
Sillas docena
50.00
3

Fuente: Entrevistas directas con productores de la zona, mayo de 1994.
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de a 0.64 m* por familia por semana. El nimero total de viviendas es de 20,779
y si consideramos que el nimero de viviendas demandantes de lefia es de 10 mil’
(50 por ciento aproximadamente), y que los 365 dias del afio (52 semanas) se
consume lefia, se estarfa hablando de un gasto total de 33,280 m* de madera como
combustible. En algunos municipios, el bosque es la Gnica fuente de madera; en
otros, la vegetaci6n secundaria que se ha establecido es otra fuente que disminuye
la presién sobre el bosque, pero al no disponer de suficientes areas para la agricul-
tura y de otras fuentes de empleo, como medios para obtener TeCursos econémicos,
la presién sobre el bosque aumenta.

Los incendios intencionales se observan por toda la regién, tienen la finali-
dad de quemar los residuos de hierbas, matorrales, pasto y ramazén de arboles
derribados para la siembra de mafz. Para el productor existe un mercado desfa-
vorable de la madera, importante en el aprovechamiento desordenado de recur-
sos (véase tabla 3).

El uso del bosque cobra distinta magnitud de acuerdo con el contexto ecolégico
y socioeconémico de cada unidad municipal. Mientras que en Tehuipango el
recurso ha desaparecido, en Tlaquilpa y Atlahuilco se encuentran importantes
extensiones de bosque que provee tanto a sus comunidades como a las de los
municipios de Atzompa y Xoxocotla de materia prima para la elaboracién de
lefia, carbén, tablas y muebles risticos.

Los comités de reforestacion: una alternativa

Partimos de la tesis central qué el recurso forestal puede manejarse sustentable-
mente si las organizaciones de productores toman en sus manos los procesos de
manej6 de bosques, incorporacion del valor agregado y la venta ordenada del
producto.

Las experiencias son de reciente formacién, producto de programas impulsa-
dos por el INI 'y algunas ONG’s, a partir de 1989.

TABLA 4. ORGANIZACIONES SOCIALES CON INFLUENCIA EN
LOS MUNICIPOS

Organizacién Municipios

Cuautetepetl (S.S.S.) Tequila, Atlahuilco

Tlaquilpa, Atlahuilco, Texhuacan,

Kakalotecatl (S.P.R.) Los Reyes, Tehuipango

Acultzingo, Astacinga, Soledad

Ocoxochitl Atzompa, Xoxocotla

Necoxtle Zongolica
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Los principales programas puestos en marcha en la regién con el sector fo-
‘restal se reducen basicamente a la reforestacién. Estos iniciaron en 1990 con la

activacién de ocho viveros forestales ubicados en la regién. Los proyectos cre-
cieron al tener buena aceptacién entre los pobladores, por lo que el programa se
extendi6 y dio lugar al establecimiento de otros proyectos, como talleres de
carpinteria. Los programas estuvieron coordinados o supervisados por el INI
(Centro Coordinador Indigenista. Zongolica y la residencia de Huitzila), insti-
tucién que ha tenido programas permanentes en la region.

En comparacién con otras regiones forestales del estado de Veracruz, los
programas de reforestacién en la zona de Zongolica han dado buenos resulta-
dos. Los comités -formados en las comunidades para realizar el trabajo de
reforestacién han respondido adecuadamente, cumpliéndose las metas en los
planes elaborados en cuanto a superficie sembrada. Bajo la supervision del INI,
gobierno del estado y apoyo del Programa Nacional de Reforestacidn, se han
logrado plantar un gran mimero de pinos, provenientes de viveros del gobierno
del estado, la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) y los
propios productores.

A partir de 1990 se formaron los comités de reforestacién; hasta la fecha se
han plantado cerca de 3’500 mil pinos. Las zonas reforestadas no son compac-
tas, sino que son pequefias superficies de 1/4 hasta 1 ha que, conjugadas con las
tierras reforestadas por el gobierno del estado independientemente, demuestran
el uso potencial del suelo de la regién (en general, el porcentaje de prendimien-
to es de 80 por ciento). Este proceso se ha visto favorecido por las concepciones
que sobre el bosque conservan los habitantes de la zona.

A pesar del programa de reforestacion realizado, el trabajo debe intensificar-
se porque es una de las posibilidades de conservar el suelo y recuperar algunas
condiciones naturales originales, aprovechando el interés de los pobladores de
la zona por recuperar sus 4reas forestales.

Otros programas que han impactado a la regién son los que iniciaron en
1991: con una inversién de 140 mil nuevos pesos (aportada por el Programa
Nacional de Reforestacién-Solidaridad, PRONARE) se inici6 el primer estudio
de manejo integral forestal en la sierra de Zongolica, abarcando 2,400 ha en
20 comunidades de cinco municipios, beneficiando a 321 productores. Los re-
sultados del estudio se entregaron en junio de 1992, en julio-agosto se realiza-
ron los marqueos, con lo que se inici6 la regulacién de la actividad forestal en la
zona. Esto permitid la entrega de permisos de aprovechamiento forestal, lo que
demostré a los campesinos la posibilidad de obtener mayores beneficios a través
del manejo técnico del bosque. Posteriormente, en 1993, con una inversién de
200 mil nuevos pesos abarcando 4 mil ha de 36 comunidades en siete munici-
pios, se beneficiaron 493 productores con otros estudios de manejo que para
1994 se terminaron, con lo que se pretendi6 incorporar a la legalidad el mayor
nimero posible de productores.
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La superficie total forestal que se considera bajo manejo técnico es de 6,500
ha. Para 1993 los planes de manejo tenian previsto aprovechar en toda-la regién
de Zongolica un volumen de 32,729 m’ rta; sin embargo, el volumen autorizado
fue de 13,200 m® rta aproximadamente y se extrajeron tnicamente 4,800 m® rta
(fuentes: INI; SARH; oficios de autorizacidn; entrevistas con personal prestador
de servicios técnicos forestales y productores).

La elaboracién de Estudios de Manejo Integral Forestal y los Planes de
Manejo en la regién permiten regularizar la actividad forestal, ya que se
tiene cierto control del volumen de madera que se extrae, se maneja técnica-
mente al bosque. Se establecen asi las bases para un manejo sostenible del
recurso forestal, tomando en cuenta los recursos -asociados. Se tiene, ade-
mas, por primera vez un padrén de productores dedicados a la actividad fo-
restal y se pretende controlar el mercado de la madera clandestina al no
contar con documentacién que acredite como madera procedente de predios
autorizados, se establecen las bases para controlar los precios de la madera o,
por lo menos, que no fluctien tanto que afecten a los productores forestales
con permisos (la madera con documentacién tiene mayor precio y si todos los
productores venden legalmente se pueden establecer precios fijos, que no
estén por abajo de sus costos de produccién y les permitan tener un margen
de ganancia).

La regulacién de la actividad forestal en toda la regién de la sierra de
Zongolica, aunque dificil de lograr, se debe buscar a toda costa, ya que con los
programas de reforestacion, la elaboracién de los planes de manejo y los permi-
sos de aprovechamiento consecuentes, se inician paralelamente otros, como la
capacitacion, organizacion, conservacion de suelo, mejoramiento de técnicas de
extraccion de madera, concientizacién, elaboracion de proyectos que comple-
menten el proceso productivo integral, etc. De esta forma se puede frenar el
deterioro de los recursos naturales. '

Sin embargo, el numero de productores que estan bajo aprovechamiento
forestal legalizado es reducido comparado con el total potencial de produc-
tores que existen con predios forestales (no se consiguieron datos). La difi-
cultad principal radica en que para la entrega de permisos es necesario la
elaboracién de los planes-de manejo. Con el retiro de funciones de la SARH,
la realizacién de los Planes y la prestaci6n de Servicios Técnicos Forestales la
realizan bufetes o empresas privadas cuyo interés principal, hasta el momen-
to, ha sido el econémico. En la regién cobran 35 nuevos pesos/ha la elabora-
ci6én de planes de manejo, 6 nuevos pesos la prestacién de Servicios Técnicos
Forestales —unicamente marqueo por drbol—. Por las condiciones econ6-
micas de los productores, aunado al alto grado de atomizacién de la tierra,
la incorporacién de productores y superficie forestal a la actividad legaliza-
da se dificulta, sobre todo porque no se ha fomentado una cultura de cultivo
del bosque. :
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Existen también impedimentos para aprovechar todo el volumen que se
autoriza a los productores de la regién de Zongolica: no disponer de recursos
econémicos para contratar mano de obra y comprar equipe de extraccién
necesario y adecuado a las condiciones fisicas del predio y del bosque, no
cuentan con caminos indispensables para el transporte de la madera, no tie-
nen capacidad técnica para realizar un adecuado trabajo, y no disponen de
tiempo suficiente para extraer el volumen autorizado. Esto ocasiona extraer.
iinicamente el volumen de acuerdo con sus capacidades y tiempos. La mayo-
ria de los productores comercializa producto cortado en media sierra y su
elaboracién requiere tiempo y esfuerzo, por lo que cada productor est4 acos-
tumbrado a procesar pequefios volimenes de madera y el permiso que se les
entrega en muchos casos sobrepasa su capacidad de extraccién individual o
por parejas.

Conjuntamente con la elaboracién de los Planes de Mane_]o Forestal, el Pro-
grama Nacional de Reforestacién (PRONARE) ha destinado recursos econémicos
para-el establecimiento de proyectos que puedan complementar el aprovecha-
miento racional del bosque: establecimiento de viveros forestales (Huitzila,
Xoxocotla, Zacamilola), la capacitacién, compra de aserraderos méviles para
aumentar y eficientizar la produccién forestal.

Sin embargo, estos financiamientos no son suficientes considerando el esta-
do de degradaci6n en que se encuentran los bosques de la zona y las necesida-
des econémicas de los habitantes. Hacen falta canales de financiamiento para
iniciar el proceso productivo forestal con la elaboracién de Planes de Manejo
Forestal complementarios. Se requiere, ademds, capital de trabajo, transporte,
industrializacién y .comercializacién de la produccién. Hace falta regular la
actividad industrial a pequefia escala, existente en la zona, mediante la legali-
zacién del establecimiento de talleres, obligdndolos a trabajar con documenta-
cién, lo que disminuiria la demanda de madera ilegal.

Para lograr una regulacién completa de la actividad forestal en la regién y
frenar la gran actividad clandestina, se requiere impulsar mecanismos que
demuestren el interés por conservar los recursos naturales con que cuenta la
regién y coordinar el trabajo de los gobiernos estatales y organizaciones no
gubernamentales y las organizaciones sociales. Se deben dejar atrds actitudes
que demeritan o desacreditan los intentos de ordenar la actividad (corrupcién
en la entrega de permisos y documentacién, en la vigilancia, en la autorizacién
de derribos de madera, los celos profesionales o envidias entre instituciones
que buscan prestigios politicos, los intereses personales, etc.) y frenan proce-
sos de concientizacién y educacion. Los programas de capacitacién deben de
adecuarse a la situacién cultural étnica.
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La unién regional de aprovechamiento, fomentoy conservacion
forestal: una experiencia reciente '

A partir de marzo de 1994, los grupos de productores formaron la Unién Re-
gional de Comités de Aprovechamiento, Fomento, Proteccion y Conservacién
Forestal de la sierra ndhuatl de Zongolica, integrada por 2,093 socios, pertene-
cientes a 34 localidades de ocho municipios. En 1992 estos productores de la
zona se beneficiaron con la elaboracién de los Estudios de Manejo Integral
Forestal, incorporando al manejo 2,400 ha de bosques; posteriormente, en 1993
se integraron mds productores a los aprovechamientos con la elaboracién de
otro estudio en 4 mil ha. Los estudios se realizaron gracias al apoyo del PRdNARE,
que aportd el total del recurso econémico que las empresas particulares cobra-
ban por la elaboracién de ellos, con la intervencién del INI en las gestiones
necesarias. ' .

E1 trabajo principal como Unién se habia centrado en la reforestacidn de
pequefias superficies, desde 1/4 de ha hasta 1.5 - 2 ha. Estas plantaciones se
distribuyeron por toda la zona, por lo que no pueden apreciarse dreas compactas
de mds de 2 ha. La directiva informé que desde que se inici6 el trabajo de
réforestacion (1991-94) se han plantado 3.5 millones de 4rboles entre todos los
socios (calculando que se haya utilizado una densidad de 1,500 drboles por ha,
se estarfa hablando de una reforestacion de 2,500 ha por lo menos). La proce-
dencia de la planta fue de viveros de la regi6n y de otras regiones, haciendo
hincapié en que la planta de la regi6n tiene mejor respuesta que la procedente
de otras zonas del estado de Veracruz.

En mayo de 1994 se constituy6 legalmente la Sociedad de Producci6n Rural
Kakalotecatl con 45 socios quienes cuentan con autorizacién para explotar el
bosque. Se realiz6 un pequefio diagnéstico de la situacién de la organizaci6n
para determinar el tipo de apoyo que requeria; como resultado se elaboré un
perfil de proyecto que fue presentado a una institucion financiera para su andli-
sis. El objetivo del proyecto ha sido fomentar el aprovechamiento racional de
los recursos forestales y consolidar -la organizacién al proporcionar los recur-
sos econ6micos necesarios para iniciar los trabajos de aprovecharniento del bos-
que al ofrecer mejores opciones durante el proceso de comercializacién del
producto, tratando de abarcar todo el ciclo productivo. Se busca consolidar la
organizacién a través -de un proyecto que le brinde posibilidades productivas y
redunde en mayores beneficios para sus socios para que paulatinamente adquie-
ran conciencia de la importancia que representa la organizacién como entidad
gestora y ejecutora de proyectos productivos para ellos.

Con este proyecto, se pretende completar la gestién ante el PRONARE, que
consiste en la adquisicién de un aserradero mévil. Asi se cubriria el proceso
productivo forestal que forzosamente tendrd que estar acompafiado por otro pro-
ceso de capacitacién-concientizacin para los productores.
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Propuestas para el disefio de una estrategia de desarrollo rural
y uso sostenido de los recursos naturales en la tierra fria
de la sierra de Zongolica

1) Desarrollar agroecosistemas intensivos de ladera ya existentes sobre la base
de la tecnologia de bajos insumos exteriores, la incorporacién constante de
materia orgédnica a los suelos. Desarrollar los policultivos, con labranza mi-
nima o cero labranza, abonos verdes sobre la base de leguminosas alternadas
o intercaladas, plantas de cobertera, incorporacién de rastrojos, abonos ani-
males, compostas de la hojarasca, etc. Abandonar paulatinamente 1a fertili-
zacién y el uso de agroquimicos. Los agricultores nahuas han desarrollado
entre otros agroecosistemas la alternancia del cultivo de maiz y frijol con
cultivos de invierno de leguminosas. El ciclo maiz/haba/chicharo/lenteja/
maiz y limitadamente forestal es practicado en la mayoria de las comunida-
des de tierra fria sobre todo en los solares y con frecuencia en terrazas. Los
frutales y algunos productos forrajeros se incorporan a la lista de productos
agricolas que ayudan a la sobrevivencia. La integracion agrosilvicola pasto-
ril, que incluye la produccién de carbén, también estd dentro de las tradicio-
nes de uso sostenido con viabilidad técnica y bajos insumos industriales.

2) De manera prioritaria, realizar un manejo de suelos de ladera (conservaci6n
y creacidn) incorporando terraceo con barreras vivas dtiles (frutales, forrajes,
energéticos y/o mejoradores del suelo) por curvas de nivel, o bien combinado
con barreras muertas (piedras, zanjas etc.) El INIen alguna época foment6 con
éxito el uso de frutales, nopales y magueyes como parte de la tecnologia de
conservacién de suelos. Desafortunadamente esta recomendaciéon ha sido
abandonada por politicas posteriores. Hay que agregar que en regiones como
las de Tehuipango, algunos campesinos han dejado manchones del ilite (Alnus
spp.) que podrian utilizarse como barreras para la conservacién de suelos.
Ademas de ser fijadores de nitrégeno, el ilite es de rdpido crecimiento, puede
podarse, y es un magnifico energético y abono natural.

3) Incorporar y sistematizar experiencias regionales y de otras partes del pais
para el uso de abonos verdes como el trébol blanco, usado en Motozintla,
Chiapas y Nochistldn, Oaxaca:

——experimentacién campesina a partir de los agroecosistemas tradicionales que ma-
" nejen leguminosas adecuadas para la regién, abonos naturales, policultivos y sue-
los. Desarrollar la agroforesterfa del pequeiio productor. Ubicar algunas comunida-
des representativas, de cuando menos las tres zonas encontradas en el presente
estudio, para la aplicacién de diversas précticas productivas, tomando en cuenta la
filosofia de que el suelo es el bien més preciado en la agricultura,
—implilsar la integracién de la agricultura, la ganaderfa menor y la actividad
forestal o.agroforestal, de tal manera que se conviertan en estrategias miltiples
de produccién;
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—favorecer el contacto de las experiencias de los campesinos de la sierra de
Zongolica, a fin de propiciar un proceso de aprendizaje agricola autéctono;
—ordenar Jos terrenos bajo los criterios de un diagnéstico participativo y
ecogeogréfico en detalle, que considere la conservacién y mejoramiento sustancial
de suelos, asi como los policultivos alternados o incorporados con leguminosas, y
—establecer un Centro de Investigaciones y Extensién sobre la Agricultura de Ba-
jos Insumos, a fin de generar policultivos de alta productividad y mayor rentabili-
dad, asi como investigacién sobre agricultura de ladera con el fin de desarrollar
terrazas de formacidén sucesiva y de manejo integrado. Este lugar debe ser sede de
intercambio de experiencias y de discusién entre campesinos que van adoptando las
nuevas tecnologias.

4) Intercambiar experiencias con los habitantes de Cofre de Perote acerca de la
agroforesterfa con ganaderfa semiestabulada o estabulada, sobre todo la ovina
como base de la produccién de energéticos, alimentos y forrajes.

5) Desarrollar programas de estufas mds eficientes para la quema de lefia.

6) Desarrollar una politica integral de aprovechamientos forestales en las dreas
aptas para esta actividad.

Las alternativas para la reorganizacién de los aprovechamientos forestales
de manera integral, de modo que el fruto del trabajo y el producto quede en
manos de los productores, destacan dentro del fortalecimiento organizativo de
los productores y artesanos para negociar el producto, fuera de las transacciones
de los acaparadores. Esta es la inica forma de detener el proceso de depaupera-
ci6n y destruccién de los recursos naturales.

Esta politica comprende la organizacién de las comunidades y productores
individuales alrededor de los productos forestales para su cultivo y desarrollo, la
cual incluye la participacién en determinar los inventarios forestales, y la estra-
tegia productiva, que va de la organizacién de los viveros, la plantacién, el
cuidado, manejo forestal de las distintas zonas forestales, hasta la administra-
cién del sistema de cortas, manifiesta en las etapas que consisten en:

—introducir el aprovechamiento integral y eficiente del producto, a través del me-
joramiento técnico del aprovechamiento de la materia prima para ser competitivos
en el mercado (medidas, humedad), aprovechamiento de puntas y ramas;
—instalacién generalizada de aserraderos mdviles de propiedad social;
—mejorar la calidad del producto con maderas dimensionadas para las necesidades
de un mercado cada vez mas especializado y en alglin momento el desarrollo del
secado, e

—instalar carpinterfas rdsticas y talleres semiindustriales e industriales.

7) Otganizar mejor condicién de venta del producto que beneficie al productor
y/o artesano o trabajador, es decir la negociacién regional de precios del
metro clbico de madera entre productores e industriales.
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TABLA 6. SUPERFICIE REFORESTADA Y NUMERO DE PLANTAS

Municipio Sngfii;;f‘gitada Nidmero de plantas
Acultzingo 48,306 72,460
Astacinga
Atlahuilco 34,900 52,350
Mixtla de Altamirano
Los Reyes 84,170 . 126,256
‘Soledad 136,000 204,000
Atzompa 65766 98,650
Thipango
Tequila
Texhuacan 80,866 121,300
Tlaquilpan 5,333 8,000
Xoxocotla
.Zongolica
Total 455,341 683,016

Fuentg: Direcci6n de Desarrollo Forestal. SEDAP. Avances hasta Octubre de 1994.
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TABLA 7. PROGRAMA DE REFORESTACION 1991

Municipio Beneficiados S“perﬁd(ehlz‘;f‘”esmda Cercado (ha.)
Astacinga 207 34,125 13.00
Atlahuilco 417 200,150 30.50
Los Reyes 91 16,800 10.00
Soledad 1,039 207,600 7.00
Atzompa 127 94,700 33.00
Tehuipango 8 9,000 52.50
Tequila 353 116,988
Tlaquilpa 25 6,500
Xoxocotla
Total 2,267 685,863 146.00

Fuente: Programa Forestal. Instituto Nacional Indigenista. 1992.

TABLA 8. PROGRAMA DE REFORETACION 1992

Municipio Beneficiados Superficie Reforestada (Ha.)
Astacinga 106 49,000
Atlahuilco 240 113,000
Los Reyes 136 52,000
Soledad 570 165,000
Atzompa 67 39,000
Tehuipango 34 50,000
Tequila 20 108,000
Texhuacan 304 116,500
Tlaquilpa 15 7,500
Xoxocotla
Total 1,492 700,000
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ELEMENTOS PARA UN MANEJO ECOLOGICO-SOCIAL
DE LOS RECURSOS NATURALES EN LA MONTANA
DEL COFRE DE PEROTE

Patricia Gerez Ferndndez*

Presentacién
La montaiia del Cofre de Perote es un volcén extinto, se encuentra en el centro de
Veracruz, marca el borde entre €l altiplano y la vertiente del golfo de México. Si
trazdramos una linea recta desde la pefia del Cofre hasta la costa; tendriamos una
distancia de aproximadamente 80 km; esto significa que hay un cambio muy
fuerte en la topograffa en un tramo relativamente corto, pues se pasa de una
altura de 4,282 msnm a cero metros. Se trata de una regién con laderas muy
empinadas y con profundas barrancas en sus vertientes oriental, sur y norte.

La ubicaci6n geogréfica y las caracteristicas topogréficas le confieren una
funcién regional muy especial: esta montafia detiene la humedad que traen los
vientos célidos del golfo de México, que al chocar con la montafia y elevarse se
enfrian y la dejan caér en forma de lluvia y neblina.

Este es un fenémeno natural que controla €l clima de una vasta regién y
presenta dos caras muy definidas: el lado oriental es himedo, mientras que el
lado poniente es seco. A diferencia de lo que mucha gente cree, esta caracterfs-
tica se debe a la topograffa de la montafia, mas que a la existencia o no de
bosques. Este fenémeno es conocido como “sombra de montaiia”.

Agua y suelo: los elementos fundamentales
El ciclo hidrolégico regional

Una breve descripcién del ciclo del agua en el centro de Veracruz permite
comprender el fenémeno sefialado: los vientos célidos del golfo recogen hume-

*Becaria del Programa Poblacién y Medio Ambiente, Fundacién MacArthur. La fase inicia_l de este
proyecto se realizé dentro del ciEsas-Golfo, con apoyo del conacyt (D112 903815).
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dad de 1a superficie del mar y se dirigen tierra adentro hacia la montafia, atraidos
por los cambios de temperatura. Al llegar a la zona de Xalapa-Coatepec-Xico,
a una altitud de 1,200-1,500 msnm, los vientos se enfrian provocando que la
humedad se condense y caiga en forma de neblina y lluvia. Naturalmente se
forma una franja altitudinal donde llueve mds: las nubes dejan su humedad
entre los 1,500 y los 2,500 m de altura. Los vientos siguen su ruta tierra aden-
tro, hacia el altiplano donde ya secos cruzan la montafia, después de dejar la
humedad en el lado oriental. El valle de Perote es una zona semidrida natural
debido a la falta de humedad en el aire y a la fuerte accién desecante del viento.
Las escasas lluvias que caen en el valle no son suficientes para mantener una
vegetaci6n tan exuberante como la que existe en el lado oriental de 1a montafia.
Las descripciones de los viajeros que pasaron por esta tierra en los siglos xviiy
xvil hablan del gran valle cubierto por pastos naturales, esa era la vegetacion
original del mismo.

Al caer en forma directa como lluvia, o indirecta como neblina, el agua
sigue dos caminos para regresar al mar: /) una via directa que escurre por los
arroyos, forma los rios y llega finalmente al mar y 2) una via indirecta y
larga, atrapada por la vegetacidn, escurre lentamente por las ramas y tron-
cos, moja el suelo profundamente y percola en su interior para que el mismo
suelo la guarde como una gran esponja, que. poco a poco suelta el exceso de
agua en forma de manantiales. Esta segunda via implica el renuevo de la
humedad en el suelo, la alimentacién de la vegetacién y la recarga de los
acuiferos que forman a los manantiales y a las fuentes de los pozos. Even-
tualmente, por esta via el agua también llegard al mar, pero antes recorrerd
numerosos caminos que la detendran, la aprovecharan y le disminuiran fuer-
za erosiva.

Los datos meteoroldgicos registran claramente una variacién de la preci-
pitacién conforme se avanza del este de la montafia hacia el oeste. Entre Xico
y Coatepec caen de 2 mil a 2,500 mm anuales; a la altura de Xalapa y Xico se
registra una precipitacién de 1,500 a 2 mil mm anuales; le sigue una franja de
1,200 a 1,500 mm que abarca desde Ayahualulco, Ixhuacédn, Tlalnehuayocan,
Acajete, Tatatila, hasta Altotonga y Jalacingo. Una pequeifia franja que incluye
a Tembladeras, Las Vigas y Las Minas recibe mil a 1,200 mm. De ahi se pasaala
zona mas seca: villa Aldama registra 800 a mil mm, mientras que Perote y las
poblaciones ubicadas en el valle menos de 800 mm anuales (Soto y Angulo,
1990).

Un estudio realizado en Las Vigas estimé la precipitacién indirecta, via ne-
blina, que cae en la regién (Barradas, 1983). Las mediciones tomadas bajo la
sombra de un pino (Pinus montezu.nae), durante el invierno de 1982, indican
que en promedio un pino puede captar 57.9 litros de agua por hora a partir de la
neblina. Debe aclararse que la duracién de la niebla es variable, durante el
estudio se observé una variacion de 1.5 a 4 horas. El autor estima que un bosque
podria captar hasta 125 litros de agua en cuatro horas. Esta captacién de agua
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COFRE DE PEROTE: ZONA CARTOGRAFIADA
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no se registra en las mediciones meteorolégicas de lluvia y representan una
entrada “extra” al balance hidrol6gico regional que alcanza hasta un 24.4 por
ciento proporcionada por la vegetacion, segin lo indica el autor del estudio
citado. Estos datos muestran la importancia de mantener una cubierta arbérea
en las laderas de la montafia.

El potencial de erosion en la region

Como se menciond, la regién se distingue por sus fuertes pendientes, asi como
por las intensas lluvias que caen durante casi todo el afio. Estas caracteristicas
hacen que los suelos sean muy frigiles y ficilmente erosionables. Cuando la
lluvia cae, ya sean tormentas o lloviznas, las gotas llevan consigo una fuerza
fisica que con s6lo caer insistentemente sobre cierto lugar puede provocar un
agujero en casi cualquier material, aun en el concreto. Asi, cuando las lluvias
caen sobre las fuertes laderas de la regién, el suelo se va con el agua que escurre
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rdpidamente. Esto sucede sobre todo donde no hay una cubierta vegetal que
proteja al suelo de la fuerza erosiva de la.lluvia.

Durante la época de lluvias, en la zona seca también hay erosién hidrica en
las laderas, pero aqui es mds importante la producida por los fuertes vientos
secos que azotan al valle de Perote durante el invierno. Los suelos del valle son
arenosos y livianos, y cuando no hay vegetacion que los cubra, el viento los
arrastra con facilidad.

Por las caracteristicas naturales de esta regién, en la vertiente oriental hay
fuertes lluvias y laderas pronunciadas, y en la occidental, la escasa lluvia, la tierra
arenosa y los fuertes vientos, hacen que los suelos se erosionen con facilidad.

En la regidn se han realizado algunos estudios para estimar el potencial de
erosién de sus suelos (o erodibilidad). Aqui se exponen los resultados de uno
de ellos. En la cuenca alta del rio La Antigua, en el municipio de Xico, delimi-
tada por la pefia del Cofre en su parte alta (4,240 msnm) hasta la cascada
Texolo en la baja (1,225 msnm), se aplicé la Ecuacién Universal de Pérdida de
Suelo en las. zonas cultivadas para estimar la magnitud de la erosién (Ten Raa,
1983). El potencial de erosién depende de la intensidad de las lluvias, del tipo
de suelo, de las pendientes y su longitud, asi como del uso del suelo y de las
précticas de conservacion para evitarla; con base en estas variables se estima la
erosién potencial en una regién particular. E] drea estudiada tiene una longitud
de 19.5 km en la que se presenta una diferencia de altitud de 3,015 metros,
indicando lo abrupto del terreno. En el cuadro 1 se presentan las clases de
pendientes medidas y la superficie que cubren. Destaca el hecho de.que 68 por
ciento de la cuenca alta tiene pendientes muy fuertes que varfan de 30 a 46
grados en promedio. Los principales usos del suelo son: bosque, acahual (de
escobo), pastizal y cultivos (papa, maiz y cafetal).

CUADRO 1. PENDIENTES Y SUPERFICIES EN LA CUENCA EN LA CUENCA ALTA DEL
RO LA ANTIGUA. (tomado de: ten Raa, 1983)

piﬁ;:fe Rango en grado Progr?::(i)(s) en Superficie (Km2) Supzfti:lie %

1A -5090 70 3.7 4.1
1B -3090 46 434 48.6
1C -2040 30 17 19
2A -30 21 6.8 7.6
2B -30 15 13 14.6
2C -20 9 54 6.1

Total: 89.3 100
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Las zonas de mayor erosién son utilizadas para cultivos (maiz y papa) y
pastizales; se observo la llamada “erosion de paso” en la combinacién de acahual
con pastizal, asf como en las veredas y caminos de herradura. En total, Ten Raa
(1983) calculé que en 24 km?, correspondiénte a 27 por ciento de la cuenca
alta, existe erosion grave. Los datos obtenidos de la Ecuacién Universal de
Pérdida de Suelo son alarmantes: la pérdida promedio en parcelas con maiz es
de 531 ton/ha/afio y en parcelas de papa 373 ton/ha/afio; estas cifras reba-
san con mucho los célculos promedio para la regién Xalapa, que llegaban
a 30.7 ton/ha/afio (Espinoza, 1982). El mdximo tolerable de pérdida por ero-
sién en suelos profundos es 11.2 ton/ha/aiio.

Si bien es obvia la\n\ecesidad de establecer un programa de conservacién de
suelos en la cuenca alta del rio La Antigua (o Los Pescados), el mismo autor
(Ten Raa, op. cit.) basado en un andlisis econémico restringido sefiala que éste
es poco viable, puesto que beneficiaria a pequefias parcelas agricolas de 1a zona
alta. Esta apreciacion es parcial puesto que no ha considerado los servicios
ecolégicos que dicha zona brinda a la cuenca baja, ni los costos de recuperacién
forestal a que se recurre con frecuencia. Por otra parte, varias experiencias obte-
nidas en otras partes del estado y del continente muestran que en estos casos la
opcidn tecnoldgica no son grandes obras de ingenieria, sino la modificacién de
las précticas de cultivo introduciendo sistemas de barreras vivas, cobertura del
suelo con abonos verdes y surcos a nivel en las parcelas, como se expone mds
adelante.

Suelos y agua, el binomio indispensable

Adema4s de la importancia de los suelos para la produccién agricola, estudios
recientes sobre las caracteristicas de los suelos del Cofre de Perote, realizados
por edafélogos del Instituto de Ecologia de Xalapa (Dubroeucq et al., 1992),
han encontrado que-se trata de un tipo especial de suelos de origen volcénico,
con una alta capacidad para retener agua: los describen como parecidos a un
gel que, como la gelatina, absorben agua.

Estos estudios muestran que los andosoles negros ubicados en la parte alta
hdmeda del Cofre de Perote, por sus caracteristicas fisicoquimicas y estructura-
les particulares, tienen la capacidad de almacenar agua hasta 800 lts en 1.5‘'m’
de suelo. Es decir, los suelos negros de esta zona son una gran esponja que
alimenta a los numerosos manantiales que nacen de la montafia. Sin embargo,
estos suelos son también muy fragiles y la exposicidn directa al sol, al viento, al
uso de maquinaria agricola y de agroquimicos, as{ como la erosién, destruyen
su estructura fisico-quimica y sobre todo su capacidad de retencién de agua se
pierde en 60 por ciento (Dubroeucq op. cit.)

Son estos suelos los responsables de que en esta montafia nazcan numero-
sos manantiales, con agua todo el afio; al grado que podria decirse que se
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trata de una regién productora de agua. De hecho, en la montafia existen
muchos manantiales ya entubados de los que se surten las ciudades y pueblos
de los municipios de Perote, sierra de Agua, villa Aldama, Las Vigas, Acajete,
Banderilla, Xalapa, Coatepec, Xico, Ixhuacdn y Ayahualulco. Son més de
40 los pueblos y ciudades que dependen del agua producida en esta montafia,
aproximadamente cerca de 800 mil personas se alimentan del agua prove-
niente del Cofre de Perote.

Las necesidades de agua de la poblacién aumentan riapidamente, al grado
que la ciudad de Xalapa ha empezado a traer agua-de zonas mds lejanas, lo cual
en-un futuro cercano elevara el precio de este liquido. La mayor parte de los
poblados se surten directamente de los manantiales entubados, muy pocos lo
hacen de los arroyos y rios, en parte porque existe el riesgo de tomar agua
contaminada.

No todos los manantiales pueden entubarse, esto provocaria que varios arro-
yos se secaran, creando otros problemas ambientales. Existen algunos ejemplos
de este tipo de impacto: el caso del rio que pasaba atras de la fabrica La Claudina
(en Los Molinos), donde habfa una cascada muy visitada por los habitantes de
los alrededores. El agua, al volverse un servicio escaso provoca fuertes proble-
mas sociales, en la regién han habido fricciones entre algunos ejidos por el agua
de un manantial. Estos ejemplos muestran que este liquido debe tratarse con
mucho cuidado. En la regién habia una tradicién de gran valor econémico y
ecoldgico, la captura de agua de lluvia en aljibes, la que se usaba para lavar o
para el bafio.

Aunado a lo anterior destaca que en esta montafia nacen tres importantes
cuencas hidrolégicas del estado de Veracruz: los rios Bobos (afluente del Nautla),
Actopan y La Antigua. Resalta asi la importancia estratégica de esta regién
cuyo servicio ecoldgica e hidroldgica es fundamental para la poblacién y las
actividades humanas del centro del estado. Esto es suficiente argumento para
considerar al Cofre de Perote como una zona estratégica de conservacién y de
manejo de recursos (agua, suelo ¥ vegetacién) bajo una normatividad clara y
precisa.

La contaminacion del agua

Existe un.serio problema de contaminacién de los cauces de agua, tanto en
las ciudades, como en las zonas rurales de esta regién: hacia los arroyos,
rios, cafiadas y barrancas se tira la basura y se vierten directamente los dre-
najes sin tratamiento alguno. Asi, la responsabilidad de limpiar el agua y
recoger la basura se va pasando de mano en mano. Un pueblo de arriba tira la
basura a la barranca, un municipio pasa el problema a otro, todo va rio abajo
hasta llegar a las lagunas costeras. Si bien los rios tienen una gran capacidad
de limpieza de sus aguas, lo cierto es que hay un abuso respecto al trato que
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se da a un recurso precioso para la vida humana y para el bienestar ambiental
de vastas regiones.

El problema es serio para todos. Los de arriba y los de abajo, puesto que
son comunes las enfermedades diarreicas, originadas por €l agua contamina-
da con aguas negras. En estos casos, siempre es mejor una letrina de pozo
que el fecalismo al aire libre, comiin en varias congregaciones rurales; tam-
bién es mejor tener drenaje a no tenerlo; pero tanto las letrinas de pozo, como
el drenaje tienen sus “inconvenientes” en esta regién. Las letrinas de pozo
pueden contaminar un manantial si se encuentran cerca y hacia arriba del
mismo. El drenaje, tal como se acostumbra hacerlo, sale directamente a un
arroyo o rio, sin pasar por un proceso de tratamiento, mezclando agua sucia
con agua limpia.

Alternativas de manejo

(Es posible evitar la erosién de los suelos agricolas en parcelas pequefias? Hay
varias experiencias establecidas en otras regiones del estado y del pafs que
muestran c6mo la construccién de barreras sencillas disminuyen la fuerza del
agua y detienen los sedimentos, algunas de ellas se exponen en este libro. En-
tre éstas estdn: los bordos vivos (con plantas), las terrazas y las cercas de pie-
dra. Si a éstas se afiade el trazado de los surcos contra la pendiente, siguiendo
el nivel de las curvas, se reduce sustancialmente la pérdida de suelo en la par-
cela agricola. En las zonas donde hay presencia de cércavas, las presas filtrantes
permiten detener su avance y con el tiempo rellenarlas.

Respecto al agua, la dnica forma de evitar problemas graves de escasez y de
limpieza en el futuro es mediante el establecimiento de un programa regional
para el manejo del agua desde ahora. Un programa de este tipo debe partir desde
las fuentes mismas de los manantiales, promoviendo la conservacién de suelos
donde éstos nacen; asi como la limpieza y 1a sanidad de los arroyos y rios. Se
estd impulsando una tecnologia nueva para la regién en algunas colonias de
Xalapa: las letrinas secas de doble cdmara, un nuevo tipo de letrinas que no
contaminan los: acuiferos y que producen un abono natural para las plantas.
Este tipo de letrinas podria ser una alternativa tecnol6gica para los pueblos de la
zona alta del Cofre de Perote.

Otra acci6n en marcha que ayudard a recargar los mantos acuiferos, alimentar
los manantiales y disminuir la fuerza erosiva de las escorrentias en la parte alta del
Cofre de Perote, son las llamadas tinas ciegas. Sin embargo, para que éstas funcio-
nen deben ir acompafiadas por un trabajo de conservacién de suelos agricolas, como
se mencion6 anteriormente.
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La diversidad de la vegetacion

El tipo de plantas y vegetacion presentes en un lugar depende de la cantidad de
humedad, del tipo de suelo y de la temperatura; las actividades humanas con
frecuencia alteran la vegetacién que naturalmente se encuentra en un lugar. En
la montafia del Cofte la diferencia de climas entre el lado oriental y el poniente
favorece la existencia de una gran diversidad de tipos de vegetacion, especial-
mente de diferentes bosques.

Si bien actualmente la regién no se distingue por tener una gran riqueza de
especies (biodiversidad alfa), si destaca por su heterogeneidad ambiental debido
a diferencias topograficas y climdticas en pocos kilémetros de distancia, crean-
do una gran diversidad de mosaicos de vegetacién (biodiversidad beta) y de
nichos ecolégicos en el paisaje regional (biodiversidad gamma).

A 1o largo de un transecto desde Xalapa (1,500 msnm) hasta Perote (2,500
msnm), que cruza la cima de la montafia (4,282 msnm), se encuentra una suce-
si6n de diferentes bosques y actividades agropecuarias (cuadrc 2). La gran di-
versidad de mosaicos de vegetacién se suceden unos a otros conforme se avanza

CUADRO 2. VARIACION ALTITUDINAL, DIVERSIDAD VEGETAL Y USOS DEL SUELO

Altitud Vegetacion No. de e,s pecies Usos del suelo
vasculares
1800-2000 bosque caducifolio, de . pastizales, ganaderfa,
. encino (Quercus) y de 614 especies P
ladera oriental . lechera, maiz
aile (Alnus)
2000-3000 bosques mixtos de pino 12 especies de maiz, papa, forrajes
. (Pinus), de pino-encino . X .
ladera oriental coniferas para ovicaprinos
y escobales
3000-cima Parque Nacional Cofre de Perote
bosques de oyamel
(Abies), mixtos de apa, forrajes
2,800-3,600 pinos, escobales 122 especies papa, torray
. para ovicaprinos
(Baccharis sp) y
zacatonal
bosques de Pinus . .
3,500-3800 hartwegii y zacatonal 38 especies pastoreo libre
zacatonal o
3,800-4,200 péramo de altura

Fuentes: Herndndez Mtz., 1984; Narave, 1985; Sdnchez et al. 1991 y Zol4, 1987.
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desde el oriente (zona baja y cdlida), subiendo hacia la zona fria y himeda,
hasta pasar al poniente (zona seca y templada). Humboldt (1822) a su paso por
aqui, describié muy:claramente los pisos altitudinales de la vegetacién, los cua-
les han sido estudiados posteriormente por numerosos botdnicos. Los viajeros
de los siglos xvir y xvIn describieron que en este valle habia extensos pastizales
naturales con algunos drboles de enebro y de pino pifionero (Gerez, 1982). De-
bido a la diferencia en el tipo de suelo, en los cerros calizos del valle (como en
Tenextepec) y en la zona de malpais hay izotales y matorrales. En las barrancas
se encuentran bosques mds himedos que en las lomas, generalmente son restos
de bosques de neblina o de encinos que quedaron resguardados de la tala que
hubo hace varias décadas.

En la actualidad, los tipos de vegetacién dominantes son los bosques mixtos
de coniferas (varias especies de Pinus) y los bosques de oyamel (Abies) muy
fragmentados por la ampliacién del cultivo de papa, el pastoreo libre y la ex-
traccién ilegal de arboles de navidad (Sanchez et al.). En estos bosques existen
dos especies de drboles amenazadas: Taxus globosa y Abies hickelii. En la zona
media baja y en las barrancas, quedan parches de antiguos bosques caducifolios
o de neblina, que han sido transformados a cafetales y pastizales para ganaderia
lechera. Este es un ecosistema transicional entre bosques templados y tropica-
les, caracterizado por una alta diversidad biolégica.

Ciertamente, los bosques del Cofre de Perote estuvieron sujetos a una extens:
explotacién desde 1940 a 1973, pero la regién dista mucho de estar “completa-
mente desforestada o en proceso de desertificacién” como claman los perigdicos
locales y la opinién pudblica. Es importante hacer una distincién entre
desforestacién y explotacién forestal, pues su confusién ha tenido efectos con-
traproducentes para las propuestas de manejo de los bosques a largo plazo. La
desforestacion ha sido el resultado de una combinacién de explotacién forestal
inmediatamente seguida por el uso agricola de la tierra y por la ganaderia libre
de ovinos y caprinos. Como lo aclara Jardel (1989) en esta regién la explota-
cién forestal ha provocado cambios en la estructura y composicién biolégica de
los bosques con ciertas consecuencias ecolégicas importantes.

Este mismo autor (1986) demuestra que los antiguos bosques de viejo creci-
miento, con los enormes arboles de los que hablan los ancianos de la zona,
actualmente se reducen a pequefios parches en las barrancas. Hoy en dia, los
bosques dominantes en la regién son masas arboladas jévenes, caracterizadas
por una menor diversidad de especies, predominancia de las pioneras y dismi-
nucién de encinos, asi como de otras especies tolerantes. Es decir, el mayor
efecto de la explotacién forestal no puede cuantificarse inicamente como dis-
minucién de la superficie arbolada total, sino mds bien como la transforma-
cién de un ecosistema diverso y complejo en otro mas simple y homogéneo.
De hecho, la mayor parte de las masas boscosas del Cofre de Perote tienen
entre 30 y 40 afios de edad y estdn dominadas por una o dos especies de arboles
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heliéfilos. Respecto a la fauna, el impacto ha sido un fuerte empobrecimiento
de las cadenas tréficas, quedan algunos coyotes solitarios y sobre todo especies
menores como los conejos y liebres (Aranda, M., comentario personal). Las
grandes poblaciones de venados que atrafan a-los cazadores de las ciudades aleda-
fias durante las décadas de los 40 hasta los 60, han desaparecido por completo.

El poblamiento y uso de los recursos naturales

Puede afirmarse que no hay lugares de esta regién sin sefiales de actividad hu-
mana. Casi toda ha sido o estd siendo utilizada para actividades agricolas, gana-
deras y forestales. Inclusive el Parque Nacional Cofre de Perote es utilizado
para el cultivo de la papa, para el pastoreo libre de ovinos y caprinos, y para la
extracci6n ilegal de madera.

Hay sefiales que los recursos naturales de esta reglén han sido utilizados desde
tiempos prehispdnicos: en Ximonco (cerca de Perote) se encontraron piezas talla-
das en piedra volcdnica que indican la existencia de una zona ceremonial. El
nombre nativo del Cofre de Perote, Nauhcampaltepetl, quiere decir sefior de los
cuatro costados o sefior de los cesteros y desde entonces se sacaban fibras y hojas
de algunas plantas para hacer cestas. La parte habitada por los pueblos antiguos
era Ayahualulco, Ixhuacén, Xico, Coatepec y Xalapa o pasaba por esos pueblos el
camino indigena que visitaron los conquistadores espafioles en su marcha hacia
Tenochtitl4n. El camino que ahora recorremos por Xalapa, Acajete, La Joya y Las
Vigas hasta Perote fue construido en tiempos de la Colonia.

Los ancianos cuentan c6mo eran las cosas a principios de siglo. A ellos les
tocd vivir en las haciendas que existfan en el valle y en las grandes propiedades
privadas de aquella época. Las haciendas y predios que llegaban hasta la mon-
tafia aprovechaban muy bien los recursos naturales y las diferencias de clima:
de la parte alta se sacaba madera, carbén de encino, tejamanil, resina de ocote,
queso y leche de cabra, y lana de los borregos. En la parte baja se sembraban
diferentes cultivos. Las haciendas de la zona seca del valle de Perote, como la de
Los Molinos, Tenextepec, Ximonco, Aguatepec, Totalco o San Antonio Limén
y La Gloria o Cuautotolapan, cultivaban maiz, trigo, cebada, avena, ademds del
ganado de cabras y borregas. Las grandes propiedades del lado oriental protlu-
cfan en su parte baja: cafia de azicar, café, naranjas, platanos y tenfan pastizales
para ganaderfa bovina. En la parte alta del lado oriental habia mds bien grandes
propiedades privadas como la de don Manuel Garcia en Las Vigas y otra en los
municipios de Acajete, Coatepec y Xico.

La mayor parte de los pueblos de la montafia se fundaron a partir de los
aserraderos que se movian buscando lugares con arbolado grande para cortar.
En su caminar, los trabajadores de los aserraderos se quedaban y empezaban a
cultivar pequefias parcelas. También hubo gente que llegé a poblar algunos lu-

136



Manejo ecolégico-social

‘

gares con sus hatos de ovinos y caprinos, buscaban buenos pastos y al encon-
trarlos fundaron algunos pueblos. Asf estaban las cosas cuando lleg6 la época
del reparto agrario y a quienes vivian en esos lugares les tocé recibir tierras. De
esta forma se establecieron los pueblos y se reparti6 la tierra que antes pertene-
ci6 a las haciendas y a los grandes propietarios.

En esta misma época se decreté como Parque Nacional el Cofre de Perote,
pero se cometié un error porque esas tierras ya se habfan repartido a varios
ejidos. Por eso, el de El Conejo y parte de Los Pescados, de Tembladeras y de 1a
colonia agricola El Progreso tienen sus tierras dentro del Parque Nacional. To-
davia no se soluciona este conflicto, lo cual ocasiona problemas para los ejidatarios
y dafios a los recursos naturales. Un acuerdo entre el gobierno y los ejidos,
donde éstos se comprometan a manejar bien y cuidar los recursos del Parque
' ‘ucional a cambio de apoyos dirigidos a mejorar las précticas agricolas, pecua-
sias y forestales, podria ayudar a resolver este problema.

Aunque en esta region la explotacion del bosque existe desde la €poca de las
haciendas y aiin siglos atrds, al repartirse la tierra se impulsé una colonizacién
masiva y con ello una gran confusién. Los nuevos ejidatarios y pequefios propie-
tarios trabajaron como peones de estos madereros, o bien les vendieron su monte
para hacerse de algtin dinero y empezar a cultivar la tierra que acababan de reci-
bir. Entre 1940 y 1970 fue la época de la gran explotacién de los bosques del
Cofre. Los principales aserraderos estuvieron en el lado de Xico, en Las Vigas y
en Perote (Hoffman, 1989). Hoy en dia, en esta region sélo existen bosques jove-
nes, con altas velocidades de crecimiento debido a la abundante humedad.

En la actualidad, la principal actividad de los habitantes en la regién es la agri-
cultura de temporal: maiz, papa, haba, avena; que se complementa con la
ganaderia menor (borregos y cabras). El maiz y el haba se siembran para el
consumo familiar; la avena para alimento del ganado y la papa para vender
al mercado. La agricultura y ganaderia se realizan individualmente, mien-
tras que la extraccion forestal legal se lleva a cabo en colectivo.

Patrones de uso del suelo

Se han identificado los principales patrones de uso del suelo mediante la inter-
pretacién visual de ampliaciones fotograficas (escala 1:50,000) de dos image-
nes de satélite fechadas en 1986 (Cambrezy y Gerez, 1991). La zona comprende
dnicamente a la montafia y tiene una extension total de 85,460 hectdreas.
Los patrones de uso del suelo corresponden a:
1) zonas boscosas;
2) zonas miiltiples que presentan un mosaico de bosque agricultura y ganaderia;
3) zonas donde se presenta una estrecha combinacién de parcelas agricolas'y
ganaderas;
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4) zonas dominadas por la ganaderia;

5) zonas dominadas por la agricultura de temporal;

6) el paramo de altura ubicado a los 4 mil m de altitud, y

7) incluye parcialmente el darea ocupada por los pueblos y las ciudades.

26 por ciento de la montafia estd ocupada por masas forestales continuas y
18 por ciento por fragmentos pequefios de bosque, combinados con parcelas
agropecuarias. Es decir, casi la mitad (44 por ciento) presenta actualmente
algidn tipo de cubierta boscosa. La diferenciacién en el tipo de masa forestal
es importante por sus implicaciones directas para las propuestas de restaura-
ci6n ambiental y para el manejo forestal. En la figura 1 se presenta el porcen-
taje cubierto por cada patrén de uso del suelo en el macizo montafioso del
Cofre de Perote.

La distribucién de los patrones de uso del suelo con respecto a la tenencia de
la tierra en el mismo territorio de la montafia se muestra en la figura 2. La
superficie ocupada por los ejidos y por la propiedad privada se divide casi por
igual. A la primera corresponde 49 por ciento y a la segunda 51 por ciento. El
drea cuantificada en este trabajo abarca 36 ejidos; el nimero de pequefias pro-
piedades se desconoce puesto que hay una dindmica de fragmentacién de la
tierra que genera un sinnimero de minifundios.

En esta figura 2 destaca que la mayor proporcién de superficie agricola es
ejidal. En la parte media de la montafia las tierras se dedican bdsicamente a
cultivos para el consumo familiar como el mafz, el haba y la avena para sus

COFRE DE PEROTE: USOS DEL SUELO
Interpretacion imagen SPOT, marzo 1986.
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animales. Una estrategia de capitalizacion para los habitantes de la zona alta
fue el cultivo de papa, sembrado donde las heladas inhiben el crecimiento de
otros cultivos. La papa se envia al mercado a través de vias de comercializacion
controladas por intermediarios locales. ]

La ganaderia también muestra dos zonas bien diferenciadas geografica y so-
cialmente: /) la bovina lechera en la parte media-baja, fundamentalmente en
tierras de pequefias y medianas propiedades de los municipios de Acajete y
Xico, y-2) en las tierras ejidales de la parte alta se desarrolla la ganaderia de
ovinos y caprinos, 1a cual se alimenta en los pastos dentro de los bosques y en
las tierras agricolas bajo descanso.

COFRE DE PEROTE
TENENCIA DE LA TIERRA Y PATRONES DE USO
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Bosque Milliple  Agropecuario  Pecuario Piramo Agricola  Zona urbana

Pequefia propiedad
Ejidos

La superficie boscosa estd repartida por igual entre propietarios y ejidatarios;
no obstante, hay una fuerte diferenciacién respecto a su dinamica interna, sobre
todo dentro de las propiedades privadas. Entre estas uitimas existen los peque-
fios propietarios medianos, quienes combinan su produccién ganadera o agrico-
la con la forestal. Sin embargo, en las barrancas hay un gran sector de pequefios
propietarios minifundistas, son campesinos pobres que cultivan mafz para
autoconsumo y parcelas pequefias de papa para la venta. Estas familias viven
basicamente de la venta clandestina de madera en pequeiia escala, una vieja
tradicién en la regién. Las politicas gubernamentales de fomento forestal se han
dirigido fundamentalmente a las tierras con mayor superficie forestal.
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La ganaderia en la region

Como se menciond, la ganaderia dominante en la zona alta del Cofre de Perote
es la de borregos y cabras. Es una actividad afieja puesto que desde hace siglos
las haciendas tenian este tipo de ganado. En la zona media de La Joya y Acajete
domina la ganaderia de bovinos para leche, y en Xico, para carne.

" La ganaderia de bovinos tiene un tipo de manejo estabulado, que mantiene a los
animales dentro de ciertas parcelas sembradas de pastos, y de los establos donde se
guardan. La ganaderia menor no se maneja de la misma forma. Es una actividad
*“libre” que utiliza tierras propias y de extrafios para alimentar al ganado.

En el Cofre de Perote ha sido tradicional que los pastores lleven sus ganados
a comer a las zonas de zacat6n y a las zonas de bosque. Por ejemplo, al Parque
Nacional se llevaba el ganado de todos los ejidos y pueblos que lo rodean,de los
municipios de Ayahualulco, Perote, Las Vigas, Coatepec, Xico e Ixhuacén. Los
ejidatarios y pequefios propietarios de valle de Perote y de los municipios de
villa Aldama, sierra de Agua, Jalacingo y Altotonga llevan sus ganados a pasto-
rear a los montes més cercanos. El ganado se alimenta también en las tierras
agricolas en descanso y en donde acaban de cosechar para que se coman los
esquilmos.

Sin embargo, este tipo de manejo ocasiona varios problemas ambientales y
da pocos beneficios al duefio del ganado. El pastoreo libre de borregas y cabras
impide la regeneracién del bosque y favorece la erosién y compactacién del
suelo. En algunos casos, la quema de zacat6n para promover el brote de pasto
tierno ha ocasionado incendios forestales; otras veces ha sido por el descuido de
los pastores al prender fuego para calentar sus alimentos. Ademas de este im-
pacto en los bosques y en los suelos, el ganado gasta toda su energia al caminar
de un lugar a otro buscando alimento. Por lo mismo, su crecimiento es lento y la
calidad de su carne es baja. Una descripcién mas detallada de este tipo de mane-
jo se presenta en otro capitulo de este volumen.

El antiguo vinculo entre la agricultura y la ganaderia

Si bien los principales productos de los hatos de ovinos y caprinos son la‘venta
de carne y de quesos de cabra, este tipo de ganaderia tiene otro producto muy
importante: sus excrementos. En la regién se mantiene todavia una antigua
tradicién 4rabe-espafiola; se utilizan como abono para las siembras, en el caso
de maiz y papa. Antes de que se inventaran los fertilizantes ya se usaba el excre-
mento de los animales para mejorar la fertilidad de los suelos. Todo buen pro-
ductor agricola sabe por experiencia que los abonos de animales son mejores
que los fertilizantes quimicos y que su efecto en la tierra es mds perdurable.
El manejo del estiércol se hace de una manera rudimentaria, se acostumbra
amontonarlo en un lugar cerca del establo o de la parcela agricola. Durante todo
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el afio se junta y de vez en cuando se voltea para secarlo y facilitar as{ su trasla-
do a la milpa cuando se prepara la tierra para la siembra. Esta forma de manipu-
lacién no es muy eficiente puesto que promueve la volatilizacién del nitrégeno
contenido en ese material.

Alternativas de manejo

Como se expone en otro capitulo de este volumen, en los ltimos tres afios se ha
hecho un esfuerzo por mejorar técnicamente el manejo tradicional de estos ga-
nados, se ha impulsado la produccién de forrajes de alta calidad, la construc-
cién de establos, el mejoramiento de las razas y la sanidad de los animales. Lo
interesante es que este programa de mejoramiento técnico ha tenido dos resulta-
dos positivos muy importantes que muestran una alternativa para resolver un
antiguo conflicto en el uso del suelo. Por un lado est4 evitando el impacto am-
biental pues el ganado ya no entra al bosque, ni al Parque Nacional buscando
alimento, y por el otro, benefician directamente al ganadero pues sus animales
crecen mas rdpido y tienen mejor calidad de carne.

Por su parte, el uso del estiércol es una tradicién tan importante y benéfica
para los suelos de la regién que conviene promoverla y mejorar su forma de
empleo. Los edafélogos del Instituto de Ecologia de Xalapa estdn promoviendo
un método muy sencillo que permite afiadirle mds contenido nutricional a este
abono y por lo tanto, al suelo y a las plantas. Se trata del “cultivo de lombrices”
o “lombricultura”. Estas especies tienen un papel fundamental en el manteni-
miento de la fertilidad de los suelos puesto que al comer los restos de plantas
recién muertas y excretarlas incorporan vitaminas, enzimas, minerales y otras
sustancias que enriquecen la calidad del abono producido (Aranda, E., en este
volumen). Estos nutrientes se integran directamente en la tierra y son aprove-
chados muy facilmente por las plantas. :

La agricultura en la region

Se menciond anteriormente que los principales cultivos sembrados en la regién
Cofre de Perote son el maiz, la papa, la avena para forraje y el haba, un poco de
alverjon en el valle y de frijol en la zona sur. El maiz y el haba se cultivan para
autoconsumo familiar, aunque parte de la cosecha se vende; la avena forrajera
se siembra para alimentar a los animales; la papa es el tnico cultivo que se
manda al mercado. Ademds de estos cultivos, la gente acostumbra recoger hon-
gos para comercializarlos.

A partir del programa de manejo de ganado menor se ha empezado a sem-
brar un nuevo forraje, una leguminosa llamada veza de invierno, adaptada a
climas frios. Este forraje tiene la virtud de producir un excelente alimento para
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el ganado y ademds mejora la fertilidad de los suelos pues sus raices producen
nédulos fijadores de nitrégeno. Este elemento es uno de los nutrientes mas im-
portantes para las plantas.

En la parte sur de la montafia atn se utiliza el sistema de roza-tumba-quema.
En el municipio de Ayahualulco, Ixhuacdn y en los altos de Xico, como Oxtlapa
y Tonalaco, se deja descansar una parcela agricola por espacio de dos a cuatro
afios, ayudando a que el suelo recupere su fertilidad y protegiéndolo de la ero-
sién hidrica al cubrirse de vegetacién. Sin embargo, al volver a utilizar estas
parcelas, con la quema del barbecho se impide que la materia orgdnica se mcor-
pore al suelo y se favorece la destruccién de varios nutrientes. Esta costumbre
de descansar la tierra no existe en la zona norte del Cofre ni en la parte seca del
valle de Perote.

Son pocos los campesinos que han tenido asesoria técnica. E] uso de los
fertilizantes se ha difundido més por imitacién que por una recomendacién
técnica directa en la mayorfa de las parcelas cultivadas. Una excepcién son los
productores de papa con crédito bancario, quienes recibieron paquetes tecnolé-
gicos donde se promovia el uso de agroquimicos. Si se considera que las carac-
teristicas eddficas son muy variables en distancias cortas, bien pudiera ser que
se estén usando férmulas quimicas y cantidades no adecuadas para cada tipo de
suelo y de necesidades de cada cultivo.

La papa fue muy benéfica durante la década de los 70, cuando las tierras
recién abiertas fueron prédigas en productividad. Gracias a ella se construye-
ron caminos, se introdujeron servicios publicos a varios pueblos, se promovié
la inmigracién.a la zona papera y se gener6 una marcada diferenciacién econé-
mica entre los ejidatarios. Sin embargo, a partir de 1a mitad de 1980 hasta la
fecha, este cultivo pasa por una profunda crisis y ya no representa una alterna-
tiva productiva para la economfa campesina. Las tierras se han agotado y
erosionado, las plagas del suelo, como el nematodo dorado, se han vuelto endé-
micas y el uso de agroquimicos para controlarlo requiere de capital; la calidad
del producto ha disminuido y la sobreproduccién nacional aunada a la impor-
tacién de productos agricolas, mantiene muy bajos los precios.

Alternativas de manejo

Para concluir esta seccién de agricultura es importante recordar que se trata de
una regidn con pendientes pronunciadas, con fuertes lluvias en el lado hiimedo,
y en el lado seco, suelos arenosos y fuertes vientos. Por lo tanto, se requiere un
cuidado especial para evitar la erosion de los suelos en las parcelas agricolas de
las diferentes zonas microclimdticas presentes en la regién.

En las zonas de ladera, el surcado se hace comtinmente a favor de la pendien-
te, lo cual promueve la erosién. Paraestos casos se recomienda hacer los surcos
perpendicularmente a la pendiente, es decir, siguiendo'las curvas de nivel. Estas
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prdcticas se complementan con la construccién de barreras vivas, bordos y te-
rrazas que ayudan a detener los suelos.

En la zona himeda, correspondiente a los municipios de Acajete, Coatepec,
Xico, Ixhuacan, Ayahualulco, Altotonga y Jalacingo se observa la presencia de
manchones de ilite o aile (Alnus sp.) en parcelas abandonadas. Esta especie fores-
tal tiene caracterfsticas de uso muiltiple muy importantes: se puede usar como
barrera viva alrededor de las parcelas agricolas puesto que fija nitrégeno, sus
hojas se usan como abono y se venden como tierra de hoja para macetas y viveros,
su madera se usa en carpinteria para patas de sillas y mesas, ademds de ser fuente
de lefia para los hogares rurales. Estas caracteristicas se pueden aprovechar en el
disefio y mejoramiento de la productividad de parcelas pequefias agroforestales.

En la zona seca del valle han habido programas que promueven las barreras
rompevientos alrededor de las parcelas cultivadas, esto es positivo puesto que
detiene el efecto erosivo del viento. Sin embargo, cuando se ha privilegiado la
funcién productiva forestal sobre la de proteccidn, estas barreras han fracasado.
Hay una idea errénea extendida en la regién que supone un potencial forestal
para el valle; las caracteristicas climaticas, asi como las descripciones histéricas
de los primeros viajeros de los siglos xv1 y xvii, demuestra que esta zona seca ha
estado cubierta por pastizales naturales (Gerez, 1985). En otras palabras, el
valle de Perote es una zona productora de forrajes; algunas investigaciones rea-
lizadas por el INIFAP confirman esta conclusion.

En el sur del estado, y en otras regiones del pais, se impulsa un tipo de
agricultura que promueve la conservacién y recuperacion de la fertilidad natu-
ral de los suelos mediante el uso de abonos verdes y cultivos de cobertera. Uno
de los capitulos de este volumen detalla la experiencia en la sierra de Santa
Marta. Al respecto, las observaciones de los agricultores indican que con fre-
cuencia los fertilizantes “queman” el suelo, favoreciendo la aparicién de plagas
en la tierra puesto que se altera el ecosistema edéfico. También se ha comproba-
do que los abonos de animal son el mejor alimento para el suelo al incorporar
materia orgdnica y microorganismos que enriquecen la flora y fauna eddfica. En
estos antiguos conocimientos se basa la agricultura mds moderna, razén por la
cual es importante mantener y mejorar esta costumbre en el Cofre de Perote.

La recuperacién de la fertilidad de los suelos agricolas también puede lograrse
cortando, picando e incorporando los restos de las cosechas y la vegetacion que
crece en las parcelas bajo descanso, sin quemarla. Con el tiempo esta materia
orgdnica ird mejorando la estructura del suelo y su restauracién como ecosistema.
La clave para estos suelos agricolas agotados y erosionados es la incorporacién
de materia orgdnica; si bien los fertilizantes pueden servir, debe aclararse que
éstos alimentan a la planta pero no al suelo.

La rotacién de cultivos es una buena practica agricola, sin embargo requiere
mejorarse puesto que la combinacién de cultivos no siempre es la mds reco-
mendable para la recuperacién de los suelos. Un disefio agricola donde se rote
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la. produccién de una leguminosa con otro cultivo serfa lo -més adecuado:
haba con maiz, haba con papa, veza con papa, veza con maiz, haba con avena,
veza con avena, etc. Falta por experimentar el cultivo intercalado de veza con
maiz, veza con frutales y veza con plantaciones forestales, asi como las mismas
combinaciones con el trébol blanco. Como se mencioné anteriormente, el mis-
mo tipo de combinacién agroforestal se puede promover con el ilite en la zona
himeda de 1a montafia. Estos tipos de disefio llevarfan a impulsar el estableci-
miento de parcelas agroforestales en las que se integre la produccién de fruta-
les, de tierra de hoja, de madera y de lefia.

Los bosques y su manejo

Se mencioné que los bosques de esta regién han estado sujetos a explotacién
desde hace varios siglos y sobre todo en las tltimas cinco décadas, no se trata
pues de una actividad reciente. Lo importante es recalcar que a pesar de eso, la
montafia tiene todavia zonas forestales, con una buena regeneracién natural.

Las medidas aplicadas para detener la explotacién de los bosques del Cofre
fueron prohibitivas, como el establecimiento de una veda forestal desde 1952
hasta 1982; treinta afios durante los cuales estuvo prohibido cortar drboles. Cu-
riosamente, esta veda coincidi6 con la época de mayor actividad forestal en la
regién. Es claro pues que las vedas no evitan la existencia de un gran mercado
para la madera y, por lo tanto, de la explotacién ilegal de los bosques.

El resultado mas importante de esa veda fue el desarrollo de una actividad
ilegal con la corrupcién que conlleva. As{ se estableci6 una cultura de la tala
clandestina que atn hoy es dificil erradicar. La ilegalidad y clandestinidad de
esta actividad hizo que el valor de la madera fuera bajo, para la conveniencia
de los madereros, quienes la vendian a mejores precios en sus madererias.

Todavia hoy existe un rezago de esa época: en dos zonas de la regién bien
identificadas de los municipios de Ayahualulco y Acajete. De aqui se surten los
cimbreros, quienes compran la madera proveniente de terrenos completos, tam-
bién los burreros con su tala “hormiga™ que diariamente bajan a vender a las
ciudades. Este tipo de extraccién no ha sido legalizada y en algunos casos la
madera proviene de predios ajenos sin autorizacién de sus duefios.

La veda se levanté en 1978 porque su fracaso fue obvio. En su lugar se
impulsé un programa de aprovechamiento forestal que inclufa la capacita-
cién de los duefios de los bosques para que participaran directamente en su
manejo. Uno de los ejidos piloto en esta regién fue el Ingenio del Rosario-
Xico, hoy uno de los mas avanzados en el manejo de su bosque en esta re-
gién. Ellos aprendieron cémo sacar provecho de su recurso, cuiddndolo e
incrementandolo a futuro. Uno de los capitulos de este volumen expone la
experiencia de este ejido.
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Desde 1989 se han incorporado mds ejidos y pequefios propietarios al manejo
legal de sus bosques. Para ello se han organizado cursos de capacitacién campesi-
na sobre algunas técnicas basicas de cubicacién, administracién forestal y requisi-
tos legales para el traslado de su materia prima. Los aprovechamientos forestales
han tenido beneficios econémicos directos por la venta de su madera y por los
empleos temporales que se generan. A su vez, los duefios del bosque se capacitan
en el manejo de su recurso forestal. Los ejidos forestales al organizarse para el
aprovechamiento, han generado suficiente capital para invertir en beneficios co-
lectivos para sus pueblos. Asi han construido caminos, escuelas, clinicas, casa
ejidal e instalado la red de agua potable y de electricidad.

El manejo de los bosques también trae beneficios a los pueblos y ciudades de
la regién porque se tiene €l cuidado de proteger las zonas donde hay manantia-
les. De esta forma, estos ejidos y pequefios propietarios hacen un servicio a la
sociedad regional, manteniendo su capacidad productora de agua.

La Ley Forestal indica claramente cudles son los requisitos para obtener un
permiso de aprovechamiento, dentro de los cuales el mds importante €s un estu-
dio y un plan de manejo del bosque que pretende utilizarse durante diez afios.
Estos estudios son realizados por profesionistas inscritos en un registro nacio-
nal de 1a SARH para que sean validos. Son servicios técnicos privados que cobran
una cuota por cada plan de manejo. Todos los predios forestales bajo aprovecha-
miento, ejidos o pequeiia propiedad, han pagado para tener su plan de manejo.
Por eso, la tala clandestina le hace un juego sucio a quienes han empezado a
hacer un aprovechamiento legal y t€cnico de sus bosques.

Alternativas de manejo

Como se menciond, aprovechar el bosque con técnica significa tener un plan de
manejo a por lo menos diez afios de plazo. Dicho plan incluye datos sobre tipos
de suelo, pendientes de cada rodal, presencia de erosién, de renuevo natural, de
arroyos y manantiales, de algunos aspectos que requieran un cuidado especial,
asf como de las especies forestales existentes en el predio.

La zona arbolada se divide en rodales, caracterizados por las especies, tama-
fios y volumen de madera. Asimismo, se estima la velocidad de crecimiento
anual por especie. En esta informacién se basan las recomendaciones técnicas
para hacer un buen manejo del bosque: la sostenibilidad de los aprovechamien-
tos forestales se basa en la extraccién de la cantidad de madera producida natu-
ralmente por el bosque cada afio. Es decir, se aprovecha la capacidad productiva
del bosque en beneficio del duefio del predio, sin afectar su mantenimiento a
largo plazo.

El plan de manejo indica el tipo de tratamiento silvicola recomendable para
que cada rodal mantenga el mejor crecimiento de los drboles. Los tratamientos
dependen de las condiciones y edad de los 4rboles que se encuentran en cada
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rodal: a) aclareos cuando hay una gran densidad de arboles flacos que evitan un
mayor crecimiento, &) corta de saneamiento cuando hay plagas y enfermedades,
c¢) corta de regeneracion para abrir espacio al establecimiento natural de plantulas,
y d) corta d€liberacién cuando hay suficiente renuevo ya establecido y se sacan
los 4rboles grandes para abrirle espacio a los chicos. Estos tratamientos tienen
por objetivo promover al maximo el mejor desarrollo de los drboles.

La actividad forestal es un trabajo pesado y complejo que requiere la partici-
pacién de un gran nimero de personas. Por ello, una organizacién colectiva
permite aprovecharlo mejor. Es una actividad que debe verse a largo plazo, pero
que empieza a dar frutos desde el principio. El bosque es un regalo que la
naturaleza nos brinda y que esta invertido en un “banco natural”: pueden
utilizarse los intereses que produce cada afio, sin afectar el capital; asi sus
beneficios se mantienen para que los nietos puedan disfrutarlos. Pero si se corta
de mas y se afecta al capital, en pocos afios el recurso disminuye, eliminando la
posibilidad de beneficiar a las generaciones futuras.

Una forma de incrementar ese capital para el futuro es recuperando tierras
forestales mediante la regeneracién natural, o bien estableciendo plantacio-
nes forestales donde ya no habia monte. Esto lo hacen algunos ejidos de la
region como Los Molinos, sierra de Agua y villa Aldama. Hay algunos apoyos
crediticios que promueve ¢l gobierno del estado para impulsar la reforestacién
de tierras agricolas y ganaderas marginales que antes fueron bosques.

Ademas de 1a madera, los bosques proporcionan otros productos, por ejem-
plo arbolitos de navidad, carb6n de encino, hongos recolectados en el monte, la
corteza de ciertos drboles y arbustos, o ciertas flores silvestres, raices, tenchos,
orquideas, musgo y tierra de hoja. Para los habitantes de toda la region la lefia
es un bien indispensable para cocinar, calentar agua y las casas. Donde se ma-
nejan los bosques, la lefia se obtiene de las ramas que sobran, los que no, la
recogen del monte. Un plan de manejo bien hecho considera los productos no
maderables seleccionando zonas en el bosque dedicadas a su produccién. En
algunos predios, inclusive es necesario establecer plantaciones energéticas.

Ciertos predios forestales tienen en sus bosques una diversidad de especies
mayor que otros, o la presencia de algunas zonas de importancia estética,
hidrolégica, etc. En estos casos, el plan de manejo incluye la proteccién de
dichas zonas. Por ejemplo el ejido de Ingenio del Rosario Xico ha establecido
una reserva de germoplasma de 4 ha y mantiene la barranca del Caracol como
zona de conservacidn de suelo y agua. En todos los ejidos que han entrado a los
aprovechamientos se observa un compromiso por cuidar su bosque y mantener
una zona forestal permanente, pues han comprobado que les brinda beneficios
importantes. Este tipo de compromiso es un servicio que los duefios de estos
predios hacen a la sociedad regional y merece una recompensa.

146



Manejo ecoldgico-social
Disefio institucional para el manejo de los recursos naturales

Se han expuesto las diversas opciones de manejo y las técnicas productivas que
se estdn probando en la regién. Cualquier promocién de una nueva cultura pro-
ductiva y sobre todo de manejo de los. recursos naturales, requiere establecer
una colaboraci6n entre los principales actores involucrados en ese manejo. En
este caso, los ejidos, los pequefios propietarios, las diferentes instituciones del
gobierno estatal y federal, asi como las organizaciones civiles y los industriales
deben tener claros los mecanismos de participacién y coincidir en una misma
estrategia de desarrollo regional que beneficie a la sociedad en su conjunto.

Si bien todavia hay mucho por mejorar, los avances logrados hasta ahora son
en gran medida producto de un trabajo de disefio institucional novedoso esta-
blecido en 1989 bajo la direccién del gobierno estatal. El Programa de Desarro-
llo Integral del Cofre y valle de Perote ha sido hasta ahora el mecanismo mas
coherente que ha existido en esta regién; a través de €l se coordinaron las acti-
vidades de los actores citados y se dio un impulso que todavia hoy da frutos.

Los productores y duefios del recurso forestal requieren un nuevo disefio
institucional, puesto que si bien existe una Unién de Ejidos Forestales Cofre de
Perote (fundada en 1991 como producto de este impulso estatal) ésta no ha
logrado una cohesién interna ni un proyecto con autonomia propia. Por otra
parte, dadas las condiciones actuales de mercado y la importacién de productos
forestales, hoy mas que nunca los industriales y los duefios del recurso estin en
el mismo barco. Los primeros también requieren de una institucién regional
que represente sus intereses puesto que su sobrevivencia como actores econdmi-
cos depende de una fuente de recursos tnica, sobre la que actian todos, que estd
vinculada estrechamente con las decisiones de los duefios del recurso.

Los cambios recientes en las politicas econémicas y agrarias, asi como en el
papel del Estado como promotor del desaitollo, requieren un reconocimiento de
las medidas que han funcionado, de su recuperacién y modificacién para en-
frentar las nuevas condiciones sociales y econémicas de la region, con el fin de
asegurar un mantenimiento de su productividad y de sus servicios ambientales.

Conclusién: organizacién del uso de] suelo en los ejidos

A lo largo de este trabajo se han sefialado los problemas ambientales y produc-
tivos que existen en la regi6n; pero también se han identificado diversas solu-
ciones que ya estdn funcionando en varios ejidos, pueblos y pequefias propiedades
del Coftre y valle de Perote.

Se reconoce que la clave del éxito en el cambio de concepto productivo ex-
plotador y meramente extractivista a uno comprometido con la sostenibilidad a
largo plazo del proceso productivo, estd en trabajar cada parcela agricola, de
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cada ganadero y de cada predio forestal. Son cuatro los elementos basicos que

asegurarian un manejo ordenado del suelo en los ejidos y pequefias propiedades -

del Cofre y valle de Perote:

1. manejo del ganado de borregas y cabras, semiestabulamiento y siembra de
forrajes de buena calidad y de leguminosas que restablezcan la fertilidad del
suelo;

2. manejo de los bosques, aprovechando con técnica los que crecen anualmente,
promoviendo la recuperacion de las zonas forestales y conservando zonas de
alta diversidad biolégica, asi como aquellas de importancia estética e
hidrolégica. El manejo sostenible de los bosques empieza con la delimitacién
de dreas forestales permanentes comprometidas con un aprovechamiento a
largo plazo;

3. conservacion de los suelos agricolas, mejorando las técnicas de cultivo y re-
cuperando su fertilidad natural mediante la incorporacién de materia organi-
ca y de abonos animales, de la siembra de abonos verdes (leguminosas), del
establecimiento de barreras vivas y del surcado a nivel. Estas técnicas se
complementan con la promocién de disefios de rotacién de cultivos y de par-
celas agro-forestales y silvo-pastoriles, y

4. proteccién de cuencas, mediante la incorporacién de las recomendaciones
técnicas descritas anteriormente y la promocién del cuidado de los manan-
tiales, los cauces de los arroyos y los rios. Es importante mantener la vege-
tacién arbolada a lo largo de estos cauces para conservar su funcion ecolégica
de mantenimiento del clima regional. La actual cultura regional del “arro-
yo-cafio-basurero” debe combatirse con el ejemplo desde los municipios hasta
las congregaciones mas pequefias. Para ello las alternativas tecnol6gicas
como las letrinas secas de doble tina son una opcién funcional.

La salida productiva para las tierras del Cofre y valle de Perote depende del
cuidado y aprovechamiento de sus caracteristicas naturales. Los primeros be-
neficiados deben ser sus habitantes para que se comprometan con la conserva-
cion de sus recursos. Esta tarea se inicié hace algunos afios, pero es ardua y
enfrenta numerosos obstéculos. Los apoyos gubernamentales y los civiles para
promover el establecimiento de estas recomendaciones en los ejidos, pequeifias
propiedades y poblados son atin insuficientes y deben ser permanentes para
lograr un cambio cultural en la regién. Se trata de procesos sociales que tienen
siempre una dinamica temporal propia, delicada y compleja, que debe respe-
tarse y apoyarse para avanzar hacia un desarrollo regional sostenible en el
largo plazo.
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ORGANIZACION SOCIAL Y PATRON DE USO DEL
SUELO EN HUAYACOCOTLA, VERACRUZ

Yolanda Lara Padilla*
Antecedentes

Recursos naturales

La regién que nos ocupa se localiza entre 20 grados 20 min y 20 geados 33 min
latitud norte y entre los 98 grados 22 min y 98 grados 33 min latitud oeste del
meridiano de Greenwich. Las-altitudes varfan entre los 2,800 a 1,000 msnm.
Los suelos mas antiguos de la zona se hallan asentados sobre roca madre de
tipo sedimentario y metamérfica sobre la que después se formaron conos volcd-
nicos que proporcionaron una roca madre mds dura y arenosa. Estas caracte-
risticas geolégicas han originado un proceso acelerado de erosién diferencial,
en el cual los materiales sedimentarios y metamérficos, mds blandos o mal
consolidados, han sido arrastrados hacia ¢l mar en grandes cantidades, mien-
tras que el material de origen igneo, més consolidado, permanece mds tiempo
donde se deposité originalmente. Las rocas sedimentarias y metamorficas, for-
man yacimientos de caolin, los cuales constituyen el principal recurso no reno-
vable de la zona.

De esta manera se formé lo que hoy es el paisaje caracteristico de la sierra
Madre Oriental, constituido por una sucesién de barrancas y mesetas, que alter-
nan esporddicamente con lomerios y vegas. Las pendientes y erosionabilidad de
los suelos limitan el desarrollo de la agricultura, junto con las heladas que'se
presentan entre noviembre y marzo.

Los climas de la zona se definen de acuerdo con las facetas fisiograficas,
aunque también influye la exposicién de los terrenos. Las tierras bajas, que ven
hacia la Planicie Costera, tienen un clima semicdlido himedo. En las partes
mas elevadas los vientos del golfo chocan con las crestas de las montafias dando
lugar a un clima templado himedo. Del lado de sotavento, hacia los limites con

* Estudios Rurales y Asesorfa A.C. (Era A.C.)



Manejo de laderas

el estado de Hidalgo, disminuyen sensiblemente la precipitacién y la niebla,
originando un clima semidrido, aunque firfo.

La diferenciacién climaética induce tipos de vegetacién diversos. Asi encon-
tramos bosques templados distribuidos a lo largo de la franja central de la
unidad de estudio, por arriba de la cota de los 1,700 msnm. Los matorrales
espinosos siguen la barranca de los rios Santiago y Arroyo Seco, por abajo de
los 1,700 msnm. Los bosques de transicién siguen el curso de los rios Vinazco
y Chiflén, y el de sus afluentes por debajo de los 1,700 msnm, pero con exposi-
cién hacia el golfo. '

En el estrato superior los bosques templados estin compuestos por una mez-
cla de coniferas y latifoliadas, son los més adecuados para la produccién maderera
en el terreno comercial y los que han sido m4s explotados con estos fines. Los
otros tipos de vegetacién tienen usos domésticos.

Poblacion

Son dos los municipios que conforman la zona de estudio: Huayacocotla y
Zacualpan. Después de la Revolucién llegaron grupos de poblacién provenien-
tes de los estados vecinos en busca de tierras, sumdndose a los que ya existian
previamente, peones de hacienda en su mayoria. La llegada de gente en busca
de tierra provocé un crecimiento poblacional muy fuerte entre 1930 y 1950.
Actualmente, la zona mantiene una densidad de poblacién alta para una zona
rural. Para 1980, el censo demografico reporté 24.67 hab/km?. Del total de la
poblacién, 78 por ciento se dedicaba a actividades del sector primario, constitu-
yéndose en factor de intensa presion para los recursos naturales

Desarrollo econémico

Hasta el siglo pasado, la integracién econdémica de estos municipios se orienté
ma4s hacia la regiéon Huasteca, de tal manera que ain actualmente se conoce
como “La Puerta de la Huasteca”. En ese entonces, el papel que jugaron dentro
de la economia regional fue de abastecedores de productos maderables para las
haciendas. Este periodo terminé ya entrado el presente siglo.

La explotacién temprana a que fueron sometidos los bosques templados de la
zona se realiz6 con pocas restricciones legales y técnicas. Cuentan los ancianos
que las maquinas de los primeros aserraderos eran movidas con ayuda de calde-
ras de vapor y la madera se transportaba con yuntas hacia las dreas boscosas,
para quedar cerca de la zona de abastecimiento. Se extrafan maderas de todo
tipo, usadas para abastecer a las primeras industrias, todavia muy ligadas a las
haciendas.
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En la década de los 40, las relaciones econémicas regionales dieron un giro,
volcandose hacia los estados de Hidalgo, México y el DF. A partir de ese mo-
mento, la cercania a la ciudad de México ha sido un factor determinante en el
desarrollo econémico. .

En 1941 se registré la formacién de nuevos aserraderos en la zona. Estos
eran operados por empresas contratistas que lograban obtener permisos para
explotar algunas 4reas boscosas. Aunque para este afio existia una Ley Forestal
que regulaba los aprovechamientos, en los hechos esta regulacion era inexisten-
te. Era una época de pleno crecimiento econémico para el pafs. La segunda
Guerra Mundial provocé que muchos de los bienes de consumo requeridos para
abastecer al mercado nacional escasearan y fue necesario adquirirlos donde los
hubiera. Ademads habia todo un culto al progreso que consideraba prioritario el
desarrollo de la industria y los servicios, basados en el crecimiento de las zonas
urbanas. En estas circunstancias era poco probable que se cumpliera con las
regulaciones fijadas por la Ley Forestal.

En esta época, la zona de bosques templados se someti6 a una intensa explo-
taci6n. Los aserraderos se multiplicaron. Igual que los operados por las hacien-
das, éstos eran de tipo circular y con ayuda de bueyes se transportaban hacia
los bosquetes con arbolado de mejor calidad y mayor densidad. Una vez mon-
tado el aserradero, se extrafan los 4arboles de toda el 4rea de alrededor hasta que
précticamente el terreno era limpiado. Después, el aserradero era movido ha-
cia otra drea.

La poblacién fue testigo de este saqueo sin poder hacer gran cosa por evitar-
lo. En ese tiempo los expedientes agrarios para la titulacién de tierras estaban
abiertos, pero no habfa alguna resolucién definitiva. Mientras esperaban los
tribunales agrarios, los pobladores estaban incapacitados legalmente para recla-
mar cualquier derecho sobre la tierra y los recursos naturales.

En 1952 se decret6 la veda forestal para todo el estado de Veracruz. De una
politica de poca regulacion, se paso6 a otra de fuerte restriccién en el uso de los
bosques. Ahora estaban penados inclusive los usos domésticos de la madera. La
poblacién segufa siendo s6lo posesionaria de la tierra, y confiaba en la buena
voluntad del Gobierno para permanecer en posesién de los terrenos que trabaja-
ban, pues en los intrincados vericuetos de la burocracia agraria seguian vagan-
do los expedientes ejidales.

Al salir, los aserraderos dejaban bosques disminuidos, de mala calidad y poco
valor comercial. Cuentan los pobladores que inclusive la agricultura se vio afec-
tada por la tala; a tal grado que mucha gente tuvo que emigrar en busca de
trabajo y pudo regresar hasta muchos afios después.

En los afios 60, se hizo evidente el agotamiento del modelo de desarrollo de
la posguerra en México. Tal declive tuvo primero una expresién econémica,
pero mas tarde se amplié al terreno politico, hasta desembocar en la crisis de
1968, con la que se termina el mito del “Milagro Mexicano”.
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Crisis econémica y politica

Las décadas de los 70 y 80 se caracterizaron por el ascenso de los movimientos
populares tanto urbanos como rurales. En el campo, los movimientos campesinos
se multiplicaron y crecieron reclamando tierras y acceso a créditos, infraestructu-
ra y servicios bésicos. Como resultado de estas presiones, las administraciones de
‘Echeverria y Lépez Portillo se vieron obligadas a tomar medidas que permitieron
una mayor participacién de los ejidos y comunidades en la vida econdémica del
pafs, Un producto de este periodo fue el Fondo Nacional de Fomento Ejidal, crea-
do con el objetivo de impulsar la formacién de empresas operadas por las propias
organizaciones campesinas. Desgraciadamente, esas politicas de apertura no lo
fueron en su totalidad, debido a la fuerte tendencia del Estado mexicano a interve-
nir en la organizacién y administracién de las empresas creadas.

Auin asf, en el subsector forestal se ere6 un gran nimero de empresas ejidales
y comunales. Para 1977 tales empresas aportaban 31.6 por ciento del volumen
de madera comercial aprovechado en el pais. En poco tiempo, el sector campe-
sino se convirtié en un actor de suma importancia para abastecer a la industria
maderera de la materia prima necesaria para sus operaciones.

Con el cambio de gabinete, 1a politica de crear empresas en el agro adquiri6
mds fuerza. La administracién de Lépez Portillo ubicé como fuente de los con-
flictos en el campo la falta de empleo de la poblacién y por ello se plante6 como
uno de los objetivos prioritarios de la politica rural impulsar las inversiones
productivas para crear agroindustrias que utilizaran una gran cantidad de mano
de obra. El giro populista imprimido por Echeverria cambi6 hacia otro que
buscaba la participacién de la industria en general, privada o estatal, en la gene-
racién de empleos para el campo.

En 1977 se crea el Programa Nacional de Desarrollo Forestal. Con base en
la politica de generacién de empleos, el Programa plante6 impulsar la crea-
cion de empresas campesinas. Promovié y logr6é en muchos casos la partici-
pacién de ejidos y comunidades forestales en la tarea de organizar la
produccién maderable dentro de sus bosques. En esta tarea fue clave la parti-
cipaci6n de técnicos, antrop6logos y soci6logos provenientes de las universi-
dades, reclutados por su trayectoria de apoyo a movimientos populares y que
realizaron un intenso trabajo dé promoci6én y organizaci6n.

Organizacién campesina en la regién de Huayacocotla, Veracruz

Nueva politica forestal

En 1978 se levantd la veda forestal para el estado de Veracruz. Al mismo tiempo
se impulsé en la zona el Programa de Desarrollo Forestal. Bajo esta iniciativa
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en el ejido La Selva se realiz6 una experiencia piloto y empez6 a promoverse la
formacién de empresas campesinas en los demas ejidos. Para 1983 se habian
integrado 15 Unidades Productoras de Materias Primas Forestales (UPMPF), como
se les llamoé por los objetivos productivos con los que fueron creadas.

El grupo promotor del Programa de Desarrollo Forestal no actué s6lo. Quizd
por la extraccién universitaria de varios de sus integrantes y su identificacién
con los movimientos populares, muchos de ellos buscaron aliados en la zona
que los ayudaran a cumplir mejor los objetivos organizativos, pues estaban ver-
daderamente interesadds en hacer un trabajo de base. En estos intentos encon-
traron eco en unaoNG que llevaba muchos afios de presencia en la zona: Fomento
Cultural y Educativo, que tomé verdadero interés en el aspecto organizativo y
dedicé tiempo y recursos a promover la participacion de los ejidos en 1a forma-
cién de sus propias empresas. Para ello, fueron claves las relaciones de confian-
za que tenfan con la gente del lugar, pues esto permitié que la organizacién
fuera asumida como un objetivo propio, sus principales promotores estaban en-
tre la misma poblacién local.

Dentro del sector oficial se conté con gente clave que apoy6 este proceso. En
ese entonces, muchos universitarios que vivieron de cerca la crisis de 1968-esta-
ban en puestos medios dentro de las instituciones ptiblicas y.se planteaban la
posibilidad de democratizar al pafs desde el sector oficial. Ya hemos hablado de
la composicién del Programa de Desarrollo Forestal, pero se cont6 también con
el apoyo de gente dentro del Instituto Nacional Indigenista (iIn1) y de la misma
Subsecretaria Forestal.

El éxito de los trabajos con las UPMPF y el consenso logrado, llevaron a los
ejidos a plantear la necesidad de organizarse para vender en comiin la madera
producida. Asf fue como se formé la Comisi6én de Ventas en Comin en 1982, y
empezé a gestionarse la instalacion de una industria colectiva.

Debido a la densidad alta de poblacién que caracteriza la zona, los ejidos
resultan predios muy pequefios con superficie promedio de 400 ha. Por ello,
aunque la zona mantiene una proporcion elevada de dreas arboladas, el volu-
men aprovechable de cada uno de los ejidos es demasiado limitado para el abas-
tecimiento de cudlquier industria. Al analizar esto se plante6 la necesidad de
crear una industria comiin, que finalmente se constituy6 en 1983 con el nombre
de “Unidad de Producci6n Forestal y Agropecuaria Adalberto Tejeda”. La orga-
nizacién se formé con la participacién de los 15 ejidos que en ese momento
contaban con Unidades de Materia ana Forestal. Al agruparse se buscaba
cubrir varios objetivos:

1. crear un mayor niimero de empleos para la gente de los ejidos;

2. aumentar el valor agregado de la madera, al incrementar los i ingresos econbémicos
de los ejidos;

3. aprovechar la capacitacién de cuadros técnicos existentes en los ejidos y generar
otros;
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4. mantener el control de la produccién maderable e influir en la fijacién de precios
y condiciones de venta regionales;

5. impulsar la diversificacién industrial, e

6. introducir técnicas sostenibles de manejo forestal, para garantizar la permanen-
cia del bosque como generador de bienestar.

Para el establecimiento del aserradero se consigui6é un crédito blando del
gobierno federal, manejado a través del IN1. La Comisién de Ventas en Comiin
funcioné durante mucho tiempo subsidiada por los ingresos obtenidos del ase-
rrado de madera. Actualmenté se mantiene gracias a una aportacién que se fija
como un porcentaje de las ventas totales. En 1982 terminé la administracién de
Lépez Portillo y con ella el Programa de Desarrollo Forestal. La sARH mantuvo
el apoyo a través de uno de sus técnicos forestales, a quien comisioné para dar
asesoria técnica y contable tanto a la empresa como a los socios.

Por ese entonces, los ingresos obtenidos de la venta de madera comenza-
ron a tener resultados visibles en los ejidos: se estableci6 un niimero de em-
pleos fijos (50) en el aserradero, muchos mis temporales (450) en el corte de
la madera y fletes, ademds de otros indirectos. El crecimiento econémico dio
fuerza politica a la organizaci6n, lo cual permitié cubrir varios de los objeti-
vos fijados.

Al desaparecer el Programa de Desarrollo Forestal, la Subsecretaria Forestal
quedé como tinico organismo responsable de todas las actividades relacionadas’
con los aprovechamientos forestales. Entonces, laupar comenz6 a independizarse
de las instituciones oficiales y a tomar iniciativas propias, aunque su estrecha
relacién con Fomento Cultural y. Educativo siguié por varios afios mds. En
1985, con apoyo de algiin programa gubernamental, se consiguieron fondos
para contratar varios asesores durante un afio. El objetivo era propiciar que la
UPAT asumiera la necesidad de mantener un equipo técnico propio, lo cual suce-
di6. Dos dreas se reforzaron con esta iniciativa: la contable y la silvicola. Con la
primera se organizé un sistema contable y la capacitacién a gente de la propia
organizacién. Dentro del 4rea silvicola se impulsé una propuesta de capacita-
ci6n a gente de los ejidos para que desarrollara actividades de fotointerpretaci6n,
manejo de cartas geogrificas, inventario forestal, dasometria, control de trata-
miento silvicola, manejo de viveros y trazo de reforestaciones. A partir de este
trabajo surgi6 la idea de formar un equipo propio para la prestacion de servicios
técnicos forestales.

Fue muy importante la participacién en el Comité Regional de Abasto a la
Industria Forestal. Se aproveché la legislaci6n vigente, la UAT impuls6 la crea-
cién de este Comité en 1986. En €], 1a organizacién tuvo mucha influencia en la
toma de decisiones, pues en ese momento los ejidos socios aportaban més de las
dos terceras partes del volumen de madera autorizado para la regién. De esta
manera, la UPAT llegé a ser determinante en la fijacién de precios y condiciones
de venta regionales.
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Otro de los logros significativos de este periodo fue la diversificacién indus-
trial. Esto permitié el aprovechamiento de la madera de menos de 25 cm de
didmetro, asf como otras especies diferentes a las coniferas. Al fortalecerse con
el aserradero, la Unidad de Produccién consiguié financiamiento para estable-
cer dos baterias de carb6n de encino para exportar a Alemania. Ademds, se
instalaron dos talleres de secundarios para aserrar la madera delgada, producir
material de empaque y muebles.

Principales contradicciones

En 1981, cuando los ejidos se organizaron para desarrollar actividades produc-
tivas en comin, nadie se imaginé la importancia que adquirirfa la organizacién
en tan poco tiempo ni la cantidad de obstdculos que sortearfa.

Una de las instituciones oficiales que obstaculizé el trabajo organizativo
fue la Secretarfa de la Reforma Agraria (srA). Las oficinas regionales, con
sede en la poblacién de Huayacocotla, eran controladas por uno de los grupos de
poder locales mds reacios a aceptar cambios y cuyos intereses eran afectados al
cambiar las relaciones econémicas y politicas. Desde esa institucién se bloqued
la constitucién de una Unién de Ejidos, que fue el primer intento por organizar-
se. La alternativa fue la formacién de una Unidad de Produccién, figura que en
ese tiempo inventaron los politicos de L6pez Portillo. Durante todo el periodo
posterior, estos grupos regionales jugaron un papel muy activo para tratar de
convencer a varios ejidos de abandonar la organizacién.

Una de las decisiones claves tomadas al constituirse la upat fue mantenerse
independiente de partidos y corrientes politicas, asf como del control guberna-
mental, tan arraigado en México. Esta politica ha jugado un papel definitivo de
verdadera autogestién dentro la organizacién, aunque por otro lado, ha acarrea-
do conflictos tanto con organizaciones politicas independientes como con las
que ha fomentado el Gobierno (cxc, ccr).

La relacién que mas se deterioré con esta politica fue con la Subsecretarfa
Forestal, que al perder control sobre la upAT decidié apoyar la instalacién de un
nuevo aserradero en el ejido La Selva. En la perspectiva de obtener m4s venta-
jas fuera que adentro de la Unidad de Produccién, La Selva dejé de cumplir con
sus obligaciones como socio y mds tarde logré formalizar su salida. El nuevo
aserradero fue autorizado a pesar de que la disponibilidad de materia prima
para su funcionamiento no estaba garantizada.

En lo interno hubo una decisién muy controvertida por las situaciones que
después ha causado: actualmente existe una proporcién muy alta de arbolado
delgado, producto de las intervenciones del periodo 1941-1952, pero el aserra-
dero instalado por los ejidos tiene sus mejores rendimientos con madera de
didmetros por arriba de los 30 cm. Sin embargo, los representantes ejidales
tomaron la decisién de enviar madera de 25 cm de didmetro para ser aserrada.
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Esta medida por si sola puso a la industria en una situacién de desventaja con
respecto a otros aserraderos de la regidn y originé una serie de presiones finan-
cieras sobre la industria, que-a la vez repercutieron en la imposibilidad casi
permanente de poder pagar la materia prima abastecida por sus socios. Asf fue
como se generé un ambiente de estira y afloja por el abasto, que hasta la fecha
no ha tenido solucién. Los responsables de administrar la empresa, elegidos
democraticamente en asamblea de socios, tienen dificultades para éonvepcer a
los ejidatarios de que abastezcan al aserradero, pero éstos argumentan que no lo
hardn mientras no se liquiden los adeudos pendientes.

Situacion actual

A 11 afios de integrada la Unidad de Produccién sigue operando, aunque las
numerosas presiones han provocado la salida de tres ejidos, pero ha ingresado
otro. En la actualidad suman 13 los ejidos socios.

El aserradero funciona, asi como las baterfas de carbén y los talleres de se-
cundarios. También se ha logrado negociar conjuntamente los precios del hon-
g0 matzutake, recurso no maderable cuya extraccion se realiza desde 1989, y ha
tomado cada vez mds importancia. El conjunto de todas estas actividades, tuvo

un valor de 27726 mil nuevos pesos en 1993, mismos que son retenidos dentro

de los ejidos. a través de diferentes mecanismos: pago de materia prima, em-
pleos y pago de servicios como fletes y carga. La diversificacién industrial ha
tenido avances significativos. Sin embargo, la upAT tendrd que resolver pronto el
problema del aserradero que se ha convertido en un verdadero Caballo de Troya,
pero fomentado por los mismos ejidos. Al respecto, un andlisis financiero reali-
zado recientemente para la UPAT menciona:

...l valor de la madera extraida de los bosques ejidales aument6 por arriba de su
valor real, gracias a la presencia de la upar. Si los ejidos no tuvieran su propia
industria, segin las Normas Oficiales, producirfan solamente 4 mil m? de madera
para aserrar.trozas de mds de 25 cm de didmetro, de modo que —a los precios que
corren por Huayacocotla— la produccién de todos los ejidos de la up tendria un
valor del orden de los 2 millones de nuevos pesos.

Sin embargo, gracias a que los ejidos que hoy forman la up decidieron embarcarse
en un proyecto de industrializacién, se ha estado procesando madera para pelets en
el aserradero. Ese acuerdo ha significado para los ejidos, 50 por ciento de ingresos
adicionales, y para el aserradero una eficiencia de operacién de 160 pies-tabla por
metro cibico, cuando el punto de equilibrio de un aserradero de este tipo esté entre
190 y 200 pies-tabla por m? .

Asf, la ineficiencia de la industria principal ha permitido la mejor valoracién de
los bosques ejidales, pero luego de 10 afios de funcionamiento bajo estos términos,
la situaci6n financiera de la empresa es desastrosa.
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Lasilvicultura

Las extracciones realizadas por los madereros practicamente finiquitaron los
bosques primarios de coniferas de la regién. Después de un periodo de aproxi-
madamente 26 afios, y con ayuda de la alta humedad ambiental, los drboles
fueron repoblando de manera natural los terrenos dejados en descanso. Asf, al
levantarse la veda en 1978, los ejidos contaban con rodales de bosques jévenes
y vigorosos entremezclados con otros de arbolado viejo y entresacado.

El nuevo esquema de manejo introducido por los técnicos en 1978 causé
controversia entre la poblacién. Los técnicos lo llamaban “Método de Arboles
Padres” mismo que después se convirtié en el “Método de Desarrollo Silvicola”.
En la prictica, esta técnica resulté muy parecida a la empleada por los
madereros de 1941, sobre todo en las llamadas cortas de regeneracién, pues al
buscar la repoblacién natural con especies de coniferas, el MDS tiende a con-
centrar la extraccién en rodales completos para abrir claros dentro del bosque.
Una de las barreras que enfrentaron los promotores fue la reticencia de muchos
ejidatarios a cortar de esta manera. Por ello, practicamente desde el inicio de los
nuevos aprovechamientos se introdujo un programa de reforestacién, que hasta
la fecha se mantiene y ha permitido 1a creacién de tres viveros en los ejidos de la
Unidad de Produccién. Su capacidad actual es suficiente como para producir
290 mil plantas al afio, aunque realmente producen un promedio de 260 mil. A
diferencia de muchos viveros del sector oficial, toda la planta producida en
estos viveros ejidales es usada en la reforestacién y las plantaciones son vigila-
das y protegidas durante los afios posteriores a la siembra.

La diversificacién industrial ha permitido reforzar el esquema de manejo
silvicola, uno de cuyos objetivos es equilibrar las existencias de especies de
confferas y latifoliadas en el bosque. En este aspecto llama la atencién que en
los viveros se estén reprozuciendo plantas de encinos para reforestar, algo im-
pensable todavia hace unos afios, por la dificultad que causaba su aprovecha-
miento. Todavia en 1989, la normatividad forestal establecia dentro de las
condicionantes para los permisos forestales, 1a obligacién de los permisionarios
de eliminar los encinos por cualquier medio, inclusive el cinchado.

Uno de los datos m4s relevantes de los tltimos afios se refiere a la producti-
vidad natural de los bosques. Por decisiones externas, entre 1941 y 1952 los
bosques fueron clareados intensamente sin control alguno. Posteriormente, en
1978, se introdujo un método silvicola que promueve la apertura de claros, con
un control muy estricto de la regeneracién, gracias a que los ejidatarios tienen
una organizacién que les ha permitido controlar su territorio y valorizar sus
bosques. Todas estas circunstancias han convertido a la zona en una de las méis
productivas del pafs, pues mientras el Incremento Corriente Anual (ICA) prome-
dio para los bosques templados de México se sitda en 1.5 m*ha por afio, los
ejidos de la urar mantienen una productividad de 3.45 m%ha por aio.
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Impacto de los aprovechamientos forestales en el uso del suelo

Una de las prencapaciones mds profundas que causa todo aprovechamiento:
forestal gira en torno a la pregunta de si éstos no seran sélo el inicio de un
proceso de cambio de uso del suelo que acelere el ya de por si grave problema
de la desforestacion. Esta preocupacién es muy vélida y estd fundamentada
en hechos sucedidos en diversas épocas de la historia, no sélo de México,
sino del mundo en general. Desgraciadamente, existen casos bien documen-
tados en donde se ha utilizado el término aprovechamiento forestal para jus-
tificar el desmonte de dreas que después se han dedicado a la produccién
ganadera o agricola. En estos casos el proceso siempre es muy parecido: se
gestionan los permisos para extraer madera de-grandes extensiones; una vez
lograda la autorizacidn se realiza una extraccion poco planificada, hasta que
las existencias maderables alcanzan un limite de baja rentabilidad econémi-
ca, igual que en una tipica explotacién minera. Con este esquema, cualquier
bosque s6lo puede ser aprovechado una sola vez, después es necesario pensar
en dedicar los terrenos a alguna otra actividad mds productiva que casi siem-
pre requiere de un desmonte.

Sin embargo, hay otros casos bien documentados en donde la actividad fores-
tal maderera ha servido para estabilizar el uso del suelo. Es el caso de la Coope-
rativa Forestal Yanesha (COFYAL), de la selva amazénica peruana, constituida en
1988 con tres objetivos principales:

— crear una fuente de empleo para sus miembros;

— dirigir el manejo, cosecha y uso integrado de los bosques comunales para
promover la industrializacién y comercializacién de los productos maderables
potenciales, y

— apoyar el desarrollo de las comunidades nativas, respetando sus identida-
des propias.

La coFyaL ha ayudado a los Yanesha a determinar usos apropiados del suelo
con la delimitaci6n oficial de limites comunales, lo que constituye una base
finita de recursos. Ademds, ha demostrado a los forestales profesionales de Perti
que es posible la regeneracion del bosque cosechado, sin tener que recurrir a
costosos viveros, asf como la viabilidad de los animales de tiro para la cosecha
de productos maderables a pequefia escala. La cooperativa se ha convertido en
la primera organizacién indigena del amazonas que exporta sus productos a
Europa y a Estados Unidos.

Otro caso es el de 1a tribu de los Menomenee, que actualmente viven en una
reservacion del estado Wisconsin. Menomenee significa “hombre de arroz sil-
vestre” y fue una nacién que vivia en los bosques, de la caza, la pesca y la
recoleccidn de arroz silvestre antes de la llegada de los europeos.
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A principios de siglo, y por presiones politicas gubernamentales, crearon un
aserradero moderno, de vapor, que representaba la ultima tecnologia (dos sie~
rras banda, una re-aserradora horizontal, desorilladoras, cabeceadoras, un tor-
no y una machimbradora). En sus tiempos de auge tuvo 200 trabajadores que
crearon una comunidad con negocios indirectos, viviendas modernas con elec-
tricidad, un gobierno de la ciudad y una estacién de ferrocarril. Mas de 80 afios
después, el pueblo Noepit todavia es el centro maderero de los Menomenee y
uno de los principales empleadores.

Por afios, los agentes federales presionaron a la tribu para que fraccionara
sus tierras, acto que era concebido por el gobierno como la solucién al “proble-
ma indigena”. Sin embargo, la tribu Menomenee se opuso y conservo la propie-
dad comunal. El tiempo ha mostrado que esta forma de propiedad es la razén
mas importante de que la tierra y el bosque permanezcan en un estado de pro-
ductividad perpetuo.

Cuando se estableci6 1a reserva Menomenee en 1854, se estimaba que-habian
1,500 millones de pies tabla en pie. Entre 1865, cuando se tuvieron los primeros
registros de extracciones anuales, y 1988, se cosecharon mds de 2 mil millones
de pt. El dltimo inventario indica que las existencias se mantienen al menos en
1,500 millones de pt, incluso después de 138 afios de estar cosechando en la
misma superficie.

Dindmica de uso del suelo en Huayacocotla, Veracruz

Segin datos de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrailicos (SARH),
en 1988 los municipios en los que se halla comprendida el dréa de la upaT
tenfan un uso del suelo predominantemente forestal, ya que los bosques cu-
brian mds de la tercera parte del 4rea total (38 por ciento). El segundo desti-
no era la ganaderia extensiva (30 por ciento). Pero mientras en el municipio
de Huayacocotla era mucho mds importante la superficie forestal, en el de
Zacualpan era la ganadera.

En ese mismo afio, la upaT mantenia una superficie arbolada superior a
50 por ciento, porcentaje muy por arriba de 38 por ciento regional. Para esta
época los ejidos llevaban ya ocho afios trabajando ininterrumpidamente y se
hallaban en plena etapa de diversificacién industrial.

Evaluaciones realizadas en 1993 para la misma uPAT revelaron que la super-
ficie arbolada registré pequefios aumentos, elevando la proporcién de bosques a
60 por ciento del 4rea total. Por ejemplo, en ejidos como Corral Viejo la super-
ficie arbolada aument6 4 ha. En el Naranjo aument$ de 321 a 332 ha y en
Tejocotes se recuperaron 38 ha de bosque. Quiz4 el caso mas llamativo es el del
ejido de Tlachichilquillo, donde se triplica la superficie forestal como producto
de varios factores: la recuperacion de casi 100 ha quemadas, la incorporacién de
dreas antes no comunicadas y la reforestacién.
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CUADRO 1. PRODUCCION DE SUPERFICIE ARBOLADA EN LA UNIDAD DE
PRODUCCION. ADALBERTO TEJADA, EN 1988

v Superficie % Arbolado
Ejido ~ Total Arbolada del total
Acantilado » 141 84 59.5
Arroyo Prieto 365 270.18 74
Canalejas 644 480.04 745
Corral Viejo 181 100 552
Donangu 1720 262 152
| Naranjo 392 32145 82
Ojo de Agua 1346 610 453
Palo Bendito 202 125 61.8
Potrero de M. 610 320 525
Tejocotes 464 451.48 974
Tenntitldn 604 465 71
Tlachichilquillo 418 100 239 j
Tzocohuite 269 245 91.1 J
Total 7279 . 3911.15 53.7 ‘

Tomado de: Chapela, Fco. 1988. Estudio de Manejo Integral Forestal de la UPAT

Experiencias semejantes se han conocido en la sierra norte de Oaxaca. Ah{
se estudiaron tres comunidades de origen zapoteco cuyos bosques estuvieron
concesionados entre 1956 y 1981; a partir de 1982 son aprovechados por em-
presas comunales. Con técnicas de fotointerpretacién y fotogrametria fue posi-
ble cuantificar la variacién de usos del suelo para el periodo transcurrido de
1974 a 1991. Los resultados revelaron la recuperacién de la cubierta arbolada
en 574 ha, equivalentes a un incremento de 7.7 por ciento de la superficie
arbolada.

Quiz4 la superficie recuperada sea insignificante en términos de las 400 mil
ha arboladas que se estima se pierden en toda la nacién cada afio. Sin embargo,
estamos frente a dos casos que llaman la atencién por la capacidad que han
tenido las organizaciones regionales de conservar la cubierta forestal e inclusi-
ve aumentarla.
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Elementos comunes:

— empresas ejidales o comunales manejadas por los propietarios de los
bosques;

— capacidad para generar ingresos propios;

— capacidad para generar empleos localmente;

— un proceso de capacitacién continuo;

— la apropiacién y comprensién dél esquema de manejo silvicola, y

— uha organizacién regional que permite resolver necesidades comunes.

Todos estos elementos conforman un nuevo esquema que se ha ido enrique--
ciendo conforme los casos crecen y se desarrollan. Las organizaciones foresta-
les existen en todo el pais y se formaron mis o menos por la misma época.
Valdria la pena conocer qué ha pasado en otros casos. Por lo pronto, los dos
ejemplos presentados tienen signos alentadores que permiten pensar en que es
posible detener la desforestacion y estabilizar el uso del suelo.

Un aprendizaje importante tanto en el caso de la uraT como en el de otros, es
la importancia de dos factores:

1. 1a apropiacién formal y real de los bosques por la poblacién local, y
2. 1a valorizaci6n de ellos como fuente de ingresos econdémicos.y bienestar social
para la poblacién.

Las vias para lograr estos objetivos son multiples y se adaptan a cada caso
especifico, segiin su historia y su experiencia. Una vez logrados estos dos pri-
meros objetivos, es fundamental contar con una estrategia para el desarrolio de
sistemas especificos para cada caso, que deben tener la posibilidad de irse
adecuando a los cambios en las condiciones organizativas, politicas, producti-
vas y financieras.

Esto también es cierto para el caso de los recursos naturales. Es importante
entender a la produccién forestal como una opcién diferente cuyos limites fisi-
cos no se hallan ni en los arboles ni en el bosque. En el pasado, los pueblos
mesoamericanos manejaron estos mismos bosques como parte de un sistema
productivo més complejo en el que se combinaban objetivos de produccién de
alimentos (cultivados y silvestres), con manejo de la fertilidad, control de pla-
gas y administracién del agua. Esto no significa que tengamos que regresar a
las antiguas practicas, sino que debemos tener presente el enorme potencial de
diversas combinaciones heredadas de estas culturas y que debemos aprovechar.
De hecho, los modernos “sistemas agrosilvicelas” no son més que adaptacio-
nes de practicas que todavia realizan diversos pueblos del mundo y que han
sido desarrolladas a través de generaciones, permitiendo la subsistencia de esos
pueblos.
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USO DEL SUELO EN LOS MUNICIPIOS DE
HUAYACOCOTLA Y ZACUALPAN, EN 1988.

Pecuaria 23%
Forestal 48% Agricola 12%
37,882 has. | [~ 17,936 has. 9,609 has.

Otros usos 16%J -
12,704 has.

SUPERFICIE EN HECTAREAS

SARH, Distrito de Desarrollo Rural No. 1

USO DEL SUELO EN LA UNIDAD DE
PRODUCCION ADALBERTO TEJEDA

Sup. arbolada 54% Sup. atbolada 60%

3,911.15 has. —‘ 3,975.50 has. —‘

Otros usos 46% Otros usos 40%
3,318.85 has. 2,631.70 has.
1988 1994
SUPERFICIE EN HECTAREAS
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COMPOSICION PORCENTUAL DEL VALOR
DE LA PRODUCCION DE LA UPAT
POR TIPO DE PRODUCTO

% del valor de la produccién.
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EL MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES
EN LA ZONA DE LADERAS
EN LA CHINANTLA BAJA, OAXACA

Salvador AntaF.
Marco regional

La Regi6n de l1a Chinantla Baja se ubica en la porcién montafiosa y de lomerios
‘del Distrito de Desarrollo Rural-109 (DDR-109), integrado por 21 municipios
que pertenecen a los exdistritos de Tuxtepec y Choapan. ‘En 1980 tenfa una
poblacién total de 287,838 habitantes, 40 por ciento corresponde a poblacién
indigena, perteneciente a los grupos chinanteco, mazateco, zapoteco y mixe.

La regi6n tiene una importante riqueza de recursos naturales, ya que es posi-
ble encontrar hasta siete tipos de climas, entre los que predominan los célido-
hiimedos; 12 tipos de vegetacién, de las que sobresalen por su superficie las
selvas altas y medianas; 12 unidades ecogeogrificas distintas y entre 12 y 20
tipos de suelos. Desde el punto de vista hidrolégico, por el DDR-109 cruzan cinco
subcuencas del rio Papaloapan y se localizan en la regién dos embalses de impor-
tante extensién: las presas Temazcal y Cerro de Oro con 47,800 y 20 mil ha
inundadas, respectivamente.

Segiin la saru (1986), en el Distrito la agricultura se extendfa sobre 130.5
mil ha (14 por ciento de la superficie total), la ganaderfa ocupaba 370 mil ha
(38 por ciento del total). De esta iiltima superficie, segtin estimaciones del pAIR,
hay alrededor de 110 mil ha perennifolias en buen estado de conservacion, en
las sierras karsticas y en algunas porciones de las sierras altas complejas (L6pez
Paniagua y Urbén, 1991).

En cuanto-a tenencia de la tierra, 60 por ciento de la superficie total del
Distrito es propiedad ejidal y comunal (581,442 ha) y el restante 40 por ciento
‘es fundamentalmente de pequefios propietarios, aunque este porcentaje también
incluye algunos terrenos de propiedad federal, entre ellos los que bordean las
presas Cerro de Oro y Temazcal (NEct, 1991).

A partir de la informaci6n recabada para el diagnéstico que elaboré el PAR
en 1989, se realiz6 una regionalizacién que divide al Distrito en dos subregio-
nes distinguibles en términos ecoldgicos, productivos y socioeconémicos.
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Por una parte, se tiene a la subregi6n especializada en actividades agrocomer-
ciales, que incluye siete municipios y se ubica en la porcién plana del DDR-109,
donde se produce caiia de azicar, pifia y el arroz, allf se encuentra la infraestruc-
tura agroindustrial méds importante del Distrito (ingenios, molinos de arroz,
empacadoras de pifia, beneficios de hule y barbasco, etc). La poblacién indigena
es relativamente baja y la pEA primaria es menor, comparada con la de 1a segun-
da subregion (PAIR, 1989).

Por otra parte, existe una subregién donde predominan las actividades econé-
micas de subsistencia y se han desarrollado investigaciones y proyectos del PAIR.
Esta subregién incluye 14 municipios y se ubica en la porcién montafiosa del
Distrito. Es la zona rhés rica en condiciones ecolégicas, ya que posee los siete
tipos de climas que se encuentran en el Distrito y hasta siete tipos de unidades
litolégicas. Las selvas altas perennifolias y las medianas subperennifolias son los
tipos de vegetacion mds importantes en cuanto a supexficie.

En esta subregi6n la poblacién es mayoritariamente indigena: tres cuartas
partes habla alguna lengua aut6ctona, aunque sélo 25 por ciento no entiende el
castellano. De la poblacién econémicamente activa, cerca de 70 por ciento se
dedica a actividades primarias, y de este porcentaje la tercera parte esta ocupada
en actividades de autoconsumo y no recibe ingresos.

La subregién produce 60 por ciento del maiz, 94 por ciento del café y 80 por
ciento de la naranja del Distrito. También se producen frijol, chile, calabaza y
yuca, cultivos que forman parte de los productos de subsistencia.

Una caracteristica importante de la subregién es que concentra més de
90 por ciento de la superficie forestal del DDR-109, la cual corresponde a las
cabeceras de los principales rios que recorren la zona, entre las que destacan:
Usila, Cajonos, Manso, Valle Nacional, Lalana y Colorado. De esa regién se
extrae entre 80 y 90 por ciento de las'especies maderables, 100 por ciento de
la palma camedor y 75 por ciento del barbasco de la zona (PAIR, 1989).

El desarrollo rural diferencial en las zonas
de ladera de la Chinantla Baja

Desde la década de los 40, los apoyos institucionales y las politicas de colonizacién
en la regi6n se han dirigido a la parte baja de la cuenca del Papaloapan y hacia la
especializaci6n en cultivos agroindustriales de exportacién bajo sistemas de plan-
tacién. Por éste motivo, grandes. extensiones de selvas altas perennifolias se des-
montaron para establecer cultivos de tabaco, plitano, cafia de azicar y piiia,
ocupando vastas zonas de las planicies a las que en las dltimas dos décadas se ha
sumado la actividad ganadera. Tan sé6lo desde la creacién de la Comisién del
Papaloapan se desmontaron alrededor de 500 mil ha de selva para la colonizacién
y el establecimiento de plantaciones tropicales (Revel-Mouroz, 1980, pég. 196).
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El mayor reparto de tierras ejidales se dio de manera sobresaliente en las tie-
rras bajas por varias razones: porque era una de las zonas menos pobladas, de tal
manera que se aproveché para colonizarla con la poblacién solicitante de tierras
de otras regiones del estado; porque debido a la calidad, topografia y ubicacion de
los terrenos, tenian posibilidades de incorporarse al riego y asf impulsar a las
agroindustrias; porque existfa una preferencia hacia los ejidos sobré las comuni-
dades, dado que aquéllos si eran sujetos de crédito; y por tltimo, porque los nue-
vos ejidatarios eran migrantes de otras regiones, lo que a los ojos de los
planificadores del desarrollo rural de aquel entonces, les daba mayores posibilida-
des.de éxito para cultivar los productos agrocomerciales, de acuerdo con las indi-
caciones de los técnicos agricolas, situacién que se hacia m4s dificil con los
comuneros debido a su componente étnico.

Este apoyo diferencial ha mantenido a las zonas de la sierra al margen de las
politicas de desarrollo, a partir de lo cual se ha conformado una divisién espa-
cial del trabajo. Es decir, que mientras la cuenca baja aportaba los productos
agrocomerciales y agroindustriales, las zonas serranas se mantenian como
aportadoras de fuerza de trabajo y como productoras de granos basicos para el
consumo humano con base en su propia tecnologia, adecuada a las condiciones
del terreno.

Mientras se desarrollaba este proceso de especializacion de la produccién en
la cuenca baja del Papaloapan, en la zona alta se mantenia el cultivo de granos
basicos basado en el sistema de roza-tumba-quema practicado por mazatecos,
chinantecos y zapotecos. Estos grupos disponian de algunas zonas bajas, en las
vegas de los rios, en las que se llevaba a cabo una agricultura intensiva de alta
productividad, misma que en los afios 50 se redujo drdsticamente a los mazatecos;
51 mil ha de estas tierras fueron inundadas por la construccién de la presa
Miguel Alemdn, cuarenta afios después, en 1990, los chinantecos Vvivieron la
misma experiencia cuando les inundaron 20 mil ha de sus mejores terrenos por
la presa Cerro de Oro.

La estructura productiva en la regién de Tuxtepec se ha mantenido con las
mismas caracteristicas hasta la actualidad, con la dnica variante de que la
cafeticultura se fue introduciendo poco a poco en las partes altas, lo que signifi-
c6 para los comuneros y ejidatarios de estas regiones la posibilidad de obtener
ingresos monetarios para complementar su economia.

Ante la evolucién productiva y agraria que ha seguido la regién de Tuxtepec,
los indigenas se han visto obligados a elegir alguna de las tres opciones que les
ofrece el modelo de desarrollo: o se integran al sector de servicios en los centros
urbanos, 0 se convierten en jornaleros agricolas o se remontan a las partes altas
a sobrevivir con base en el conocimiento de las formas de aprovechamiento de
los recursos naturales que han desarrollado sus culturas. '

La capacidad demostrada por las comunidades que se encuentran en la sie-
rra para seguir funcionando bajo este esquema, a pesar de las desventajas, se
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debe a la persistencia de sus formas organizativas y productivas tradicionales.
Sin embargo, éstas también tienen limites dados por el crecimiento demografi-
co, la expansidn de la frontera agricola y el aumento de las tierras dedicadas a
la actividad ganadera, 1o que a su vez reduce su capacidad de autosuficiencia
alimentaria, los vincula por diversas vias a una mayor intensidad al mercado
de productos, y los obliga a buscar posibilidades productivas para la obtencién
de ingresos monetarios.

Problematica ecoldgica, productivay
socioeconémica de la Chinantla Baja

Desde la época prehispénica, la Chinantla ha estado habitada por indigenas,
principalmente chinantecos, cuya reproduccién social y cultural ha estado in-
timamente ligada al aprovechamiento de los recursos naturales. En la actuali-
dad, las principales actividades productivas y extractivas de las comunidades
chinantecas dependen en gran medida de los productos obtenidos de las selvas
primarias, del aprovechamiento de las selvas secundarias para el desarrollo de la
agricultura de roza-tumba y quema, del establecimiento de sus cultivos de café y
vainilla, asi como de las actividades pesqueras practicadas en los abundantes
rios y arroyos de la regién. La capacidad de renovacién de los recursos natura-
les: suelo, flora y fauna, base de las actividades productivas de las comunidades
chinantecas, se encuentra amenazada por la irrupcién de nuevos procesos so-
cioeconémicos y productivos, que estdn obligando a modificar los patrones en el
uso del suelo y a intensificar el de algunos recursos.

Tal es el caso del incremento de la superficie ganadera que se ha ido exten-
diendo sobre antiguos terrenos dedicados a la agricultura de bdsicos, lo cual ha
ocasionado la apertura de nuevos terrenos para la siembra de maiz, a costa de la
pérdida de terrenos cubiertos con selvas primarias. En la region de Tuxtepec y
Choapan en las ultimas tres décadas se ha triplicado la superficie dedicada a los
pastos, al pasar de 153 mil ha en 1970 a 340 mil en 1988, mientras que en ese
mismo lapso el hato ganadero se duplicé de 118 mil a 286 mil cabezas de gana-
do. De manera contraria, la superficie forestal ha disminuido 50 por ciento al
pasar de 200 mil ha de selva en 1970 a cerca de 100 mil ha en 1980. Ahora la
ganaderia ha ganado espacios a las selvas situadas en las zonas montafiosas y a
los terrenos agricolas donde se sembraba maiz y café. El establecimiento de
potreros en terrenos de ladera, inadecuados para esta actividad, estd ocasionan-
do probiemas de acarcavamiento, compactacién del suelo, aparicién de terracetas
y deslizamiento de grandes bloques con suelos.

De una manera semejante a 1a ganaderfa, pero con menor impacto ecoldgico,
el incremento de la superficie dedicada al café ha significado la sustitucién de
terrenos de milpa por cafetales. Esto ha contribuido a la simplificacién del sis-
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tema de producci6én de basicos, la roza-tumba y quema, ya que al reducirse la
disponibilidad de terrenos adecuados para la milpa se provoca la disminucién
de los tiempos de barbecho, que aunado a la competencia establecida entre los
cultivos de maiz y café por la fuerza de trabajo, ha derivado en una tendencia a
la disminucién de los rendimientos en el cultivo del maiz, poniendo en riesgo la
capacidad de autosuficiencia alimentaria de estas comunidades. Las investiga-
ciones realizadas por el PAIR muestran que hay zonas donde el tiempo de barbe-
cho en el sistema de roza-tumba-quema supera a los diez afios y los rendimientos
que se registran son de 2 ton/ha mientras que en zonas con -deterioro de los
suelos y cortos tiempos de barbecho (entre dos y cuatro afios) los rendimientos
obtenidos varfan entre los 600 kg/ha y una ton/ha.

Como respuesta a la mayor incidencia de malezas y plagas y a la necesidad
de liberar fuerza de trabajo, los campesinos se han visto en la necesidad de
utilizar herbicidas e insecticidas, en la mayoria de los casos mal empleados, lo
que ha provocado que cada vez menos unidades campesinas practiquen el
policultivo en la milpa. Por ello se ha reducido la posibilidad de diversificar su
alimentaci6n. La caida del precio del café a fines de los 80, provocé un
desestimulo entre los productores chinantecos para continuar con el cultivo del
grano. Esto los oblig6 a buscar nuevas alternativas productivas. Muchas comu-
nidades buscaron como opcién el aprovechamiento de sus recursos forestales en
los terrenos ain cubiertos por selvas. A pesar de los bajos precios de los produc-
tos forestales y los grandes peligros derivados de esta actividad, como las
mordeduras de serpientes venenosas, cada vez mds un mayor nimero de pro-
ductores y de comunidades chinantecas buscan obtener permisos para extraer y
vender sus recursos forestales.

Asf, 1a extraccién de éstos, como la palma camedor, el barbasco y 1a made-
ra se ha convertido en una actividad muy socorrida, principalmente por los
chinantecos de bajos ingresos. La intensificacién de la extraccién de estos
recursos ha provocado la desaparicién de poblaciones de especies comercial-
mente cotizadas o su confinamiento hacia dreas cada vez mds escarpadas y
restringidas. La construccién de la presa Cerro de Oro ha provocado proce-
sos de relocalizacién en algunas comunidades de Usila y Ojitldn, que tuvie-
ron que abandonar sus antiguos terrenos ubicados en zonas de vega para
reubicarse en nuevos terrenos con caracteristicas agroecoldgicas distintas,
situacién que ha propiciado cambios importantes en sus sistemas producti-
vos. Gran parte de estos productores se han reubicado en terrenos de ladera
cubiertos con vegetacién primaria y de dificil acceso, a donde sélo es posible
llegar por lancha. Este proceso ha ocasionado presién sobre terrenos con
recursos limitados, riesgo de deterioro de los recursos naturales por el desco-
nocimiento de un manejo adecuado, lo que sin duda, aunado a los problemas
descritos con anterioridad, plantea la necesidad de desarrollar acciones in-
- mediatas para contrarrestar estas tendencias que pueden agudizar atin mds

171



Manejo de laderas

las condiciones de pobreza de estas comunidades y deteriorar de manera irre-
versible los recursos naturales de la selva chinanteca.

La experiencia del pa1r en el manejo integral
de los recursos naturales

Como idea central, el PAR plantea que la construccién de alternativas para el
desarrollo sustentable a largo plazo sélo es posible si se toman en cuenta las
estrechas relaciones que establecen entre si las dinamicas sociales y las ecolégi-
cas. Es decir, si la planificacién se basa en el ordenamiento especifico, funcio-
nal y potencial de los ecosistemas de acuerdo con las condiciones de manejo 'y
de requerimiento de los pobladores. El supuesto es que la diversidad ambiental
requiere de estrategias tecnolGgicas especificas para cada condicibn, y segiin las
necesidades y los contextos socioeconémicos en los que se inscriben. La identi-
ficacién de la diversidad ecogeogréfica es una condicién para proponer alterna-
tivas de aprovechamiento, dado que toda forma de produccién primaria implica
una transformacién de los ecosistemas que, dadas sus caracterfsticas particula-
res, requieren formas especificas de manejo. Del mismo modo, la identificacién
de las condiciones socioeconémicas de la regién resulta imprescindible para la
aplicacién de las alternativas de manejo de los recursos naturales, ya que el
potencial productivo de una regién debe ser considerado en funcién de las nece-
sidades de su poblacién.

Desde esta perspectiva, el planteamiento de un problema nos obliga a ubicar-
lo en sus origenes. Esto significa dar cuenta de los procesos que provocaron la
actual situacién, asf como la-dindmica para poder predecir y evitar las tenden-
cias en la medida en que éstas sean desfavorables y agraven los problemas de los
campesinos.

El pAIR inicié sus trabajos de investigacién y desarrollo en la regién de
Tuxtepec, Oaxaca a mediados de 1989, con el propésito de disefiar un modelo
de aprovechamiento integral de recursos naturales para dreas campesinas de
subsistencia del trépico célido-himedo y elaborar propuestas de reforma
institucional que permitieran el desarrollo de ese modelo. La primera etapa de
trabajo consistié.en la conformacién de un equipo interdisciplinario responsa-
ble de realizar investigaciones de diagndstico sobre las causas que determina-
ban y/o condicionaban el aprovechamiento de los recursos naturales en laregién.
Se definié como universo de trabajo o regién de trabajo el drea comprendida por
¢l DDR 109, cuya sede se encuentra en Tuxtepec, Oaxaca. En esta etapa de diag-
néstico se realizd una primera regionalizacion, se llevaron a cabo recorridos de
campo para el reconocimiento de la zona y para la identificacién de los princi-
pales problemas relacionados con el uso de los recursos naturales, se establecie-
ron vinculos con instituciones gubernamentales y se concertaron proyectos de
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investigacién y productivos con algunas organizaciones campesinas orientados
al mejor aprovechamiento de sus recursos naturales.

Asi, para 1990 se inciaron proyectos de ordenamiento territorial y de evalua-
ci6n del potencial agropecuario y forestal; experimentos agricolas para el mejo-
ramiento del sistema agricola de roza-tumba y quema; investigaciones tendientes
a la diversificacién de cafetales; estudios de calidad de agua y pesqueros en la
presa Cerro de Oro, sobre la politica institucional agricola, y sobre la unidad
doméstica campesina en las zonas indigenas. Durante 1991 se continuaron la
mayorfa de los estudios y proyectos, y a fines de esé afio se obtuvieron una serie
de resultados que se comenzaron a utilizar en los planes y programas de institu-
ciones gubernamentales y organizaciones campesinas. En el caso de los estu-
dios de ordenamiento territorial, se tiene en el terreno regional una serie de
cartas y mapas, entre los que se encuentran una carta de unidades ecogeogréficas
y una tipologfa de espacios rurales del DDR-109, que al analizarse han permiti-
do elaborar un conjunto de recomendaciones para un mejor uso de los recursos
naturales en el 4mbito regional. Los resultados de este estudio se incorporaron
al Plan Econémico y Ecolégico de la Cuenca Oaxaquefia del Papaloapan, elabo-
rado por el gobierno de Oaxaca y que pretende ser la directriz para la puesta en
operacién de politicas de desarrollo agropecuario y forestal para lo zona que
abarca el DDR-109.

Con los experimentos agricolas, realizados en las parcelas de los producto-
res, se lograron algunas dosis 6ptimas de fertilizacién quimica (para las zonas
de ladera de la region, la dosis 6ptima fue 90-45-00. Bajo ciertas condiciones de
produccién se logré incrementar en 50 y 60 por ciento los rendimientos y se
concluy6 que, al emplearse abonos verdes, cercas vivas en contorno y evitar la
quema en sistemas intensivos como los de roza-tumba y quema, es posible in-
crementar los niveles de materia orgénica en los suelos y abatir los niveles de
establecimiento de malezas. (Al aplicar el abono verde Styzolobium aterrinum
se obtuvo un aporte de 2 ton de materia seca por ha y al no hacer la quema
disminuyd la invasién de malezas en 30 por ciento).

Los resultados de los trabajos de diversificacién de cafetales, que se realiza-
ron en coordinacién con las organizaciones vainilleras de Usila, permitieron
emitir algunas recomendaciones para el manejo mds adecuado de las plantacio-
nes de vainilla. Se encontré que el manejo tradicional de los huertos de vainilla
practicado por los chinantecos, es un sistema eficiente para la conservacién de
la biodiversidad de los acahuales, al encontrarse cerca de 170 especies
involucradas como tutores o sombra en los vainillales. Se ha iniciado la planta-
ci6n de huertos de cacao bajo diferentes condiciones de sombra. En el terreno de
las acciones concretas, los resultados de estas investigaciones permitieron a la
organizacion de vainilleros de Usila, gestionar un crédito con los Fondos Regio-
nales de Solidaridad para el establecimiento de nueve huertos madre de vaini-
lla, viveros de café y cacao en igual niimero de comunidades.
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En el caso de los estudios de calidad de agua y pesqueria de la presa Cerro de
Oro, los resultados preliminares han sido empleados para la elaboracién de un
Plan de Manejo de los Recursos Pesqueros de la presa, y los criterios para defi-
nir el nimero méaximo de permisos que otorgard la SEMARNAP estdn basados en
las recomendaciones que surgen del proyecto. Se recomienda, por ejemplo, que
la presa bajo las condiciones actuales puede soportar un niimero maximo de 195
pescadores de tiempo completo; el potencial pesquero se estima entre 400 y 600
ton/afio. En la actualidad estimamos que se producen tan sélo cerca de 100 ton
al afio.

Actualmente, el PAIR se encuentra en la etapa de extensién de los resultados
de los proyectos de investigacién y productivos, se espera poder desarrollar un

_plan de manejo integral de los recursos naturales, en donde se instrumenten de
manera conjunta las diferentes acciones relacionadas con las actividades
agropecuarias, forestales y pesqueras.

Politicas, normas y medidas para promover la conservaciéon
de los recursos naturales

La experiencia del PAIR en la regién de la Chinantla Baja nos lleva a concluir
que las instituciones gubernamentales tienen poco interés en incorporar a sus
planes y programas los aspectos relacionados con las particularidades cultura-
les, sociales y ecoldgicas de las comunidades indigenas que se encuentran en
las zonas montafiosas. Siguen manteniendo un esquema productivista, en don-
de el criterio fundamental para fomentar la produccién primaria es la rentabi-
lidad. Se contimian promoviendo formas organizativas ajenas a las comunidades
y tecnologias no apropiadas a las caracteristicas ambientales de sus territorios.
Los apoyos financieros para proyectos productivos se otorgan principalmente
con el fin de mantener una clientela politica con las centrales corporativas y en
el mejor de los casos, en zonas como en el reacomodo que se encuentra en los
alrededores de la presa Cerro de Oro, la distribucién es mds equitativa. Sin
embargo, los recursos proporcionados tienen més un fin asistencialista y de
paliativo que de fomento para la produccién. Por ello, en el palR-Oaxaca consi-
deramos que la tnica manera de conservar los recursos naturales es a través del
aprovechamiento racional e integral. Ello sélo serd posible en la medida que
las organizaciones campesinas tomen conciencia de la importancia que tiene la
conservacion de los recursos naturales en el desarrollo social y cultural de sus
comunidades e integren la dimensién ambiental y sociocultural en sus propios
proyectos y programas.

Consideramos que la defensa y conservacién de los recursos naturales debera
provenir de“las comunidades campesinas organizadas y en este proceso las or-
ganizaciones no gubernamentales y universidades tienen la posibilidad de con-

174



Chinantla

tribuir a través de diferentes maneras: asesorias, apoyo para la gestién, elabora-
ci6n de estudios, diagnésticos y proyectos que permitan orientar y/o mejorar el
uso actual de los recursos naturales.

Algunas ideas generales a este respecto son:

1. es importante contar con estudios de ordenamiento territorial que permitan a
las organizaciones campesinas reordenar su uso del suelo, planear sus activi-
dades productivas y reglamentar internamente el uso de los recursos natura-
les;

2. consideramos de suma importancia que las organizaciones campesinas cuen-
ten con su propio personal técnico y que ademds de prestar asesoria, elaborar
proyectos y realizar gestiones, se encarguen de promover pricticas de mane-
jointegrado de recursos naturales, elaboren trabajos experimentales y adecuen
tecnologias apropiadas a las condiciones socioculturales y ambientales de la
regién; ‘

3. es importante buscar la diversificacién e integracién de las actividades
productivas. Que una comunidad base su economfa en una sola activi-
dad productiva puede poner en riesgo no sélo los recursos naturales que se
manejan en ese proceso productivo por efectos de la intensificacién, sino
ademds provocar una peligrosa dependencia desfavorable, sobre todo cuando
los precios del producto-dependen de los mercados externos. La diversifi-
cacién debe realizarse tanto para los productos de autoconsumo como para
los que se comercializan, y

4. debe buscarse que las instituciones gubernamentales y las agencias financie-
ras otorguen incentivos y estimulos para aquellos productores que desarro-
llen practicas productivas sustentables.
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EN LA BUSQUEDA DE UN MANEJO SOSTENIBLE DE
LOS BOSQUES: EL EJIDO INGENIO
DEL ROSARIO, XICO

Patricia Gerez
Leticia Merino
Gerardo Alatorre*

La definicién del manejo sostenible de los bosques

El concepto de sostenibilidad o sustentabilidad se ha vuelto tan comin que ha
empezado a perder significado. Para evitar interpretaciones erréneas conviene
definirlo. M4s que un producto particular, la sostenibilidad del manejo forestal
es un proceso basado en tres aspectos primordiales: debe ser econémicamente
viable, socialmente justo y ambientalmente responsable.

Las altas tasas de desforestacién mundial y el contrabando de maderas
preciosas tropicales han impulsado, en el plano intérnacional, una serie de
acciones para revertir estas tendencias. Destacan ciertas restricciones comer-
ciales que imponen a la importacién de maderas tropicales algunhos paises
europeos como Alemania y Holanda, y varias compafifas importadoras norte-
americanas e inglesas. Se les exige presentar un certificado que asegure su
procedencia de sistemas de manejo sostenibles. La certificacién, o “sello ver-
de”, se estd convirtiendo en un mecanismo operativo que permite “premiar”
a los productores ¢ industriales comprometidos con un manejo sostenible de
los recursos boscosos. Este mecanismo funciona como llave para tener acce-
so a nichos de mercado en expansién en el d4mbito internacional, o bien a
apoyos especiales. '

La funcionalidad de este mecanismo depende de la existencia de un con-
senso internacional alrededor de un marco de referencia aceptado por diversos
paises y adecuado para diferentes tipos de bosque. Es decir, se requieren unos

* Miembros del Concejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible, A.c.; la primera autora es
también becaria del Programa Poblacién y Medio Ambiente, Fundacién MacArthur. Los autores agra-
decen la participacién e interés de los miembros del ejido Ing. El Rosario-Xico, sin los cuales hubiera
sido imposible hacer esta evaluacién. El apoyo de los agrénomos Armando Figueroay Rail Alvarez
fue indispensable en el trabajo de campo. :
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principios y criterios lo suficientemente amplios para incorporar diversas op-
ciones de manejo y de contextos sociales y culturales. Algunas organizaciones
internacionales elaboran gufas y definen principios para alcanzar un consenso
mundial, entre las mds activas estdn la rrro (Organizacién Internacional de
Maderas Tropicales) y el Consejo para el Manejo Forestal o Forest Stewardship
Council (Fsc).

En este documento se utilizan los Principios de Manejo Forestal y sus Crite-
rios, los cuales ya han logrado un consenso internacional entre las organizacio-
nes socias del Fsc. Estos principios y criterios requieren cierta adecuacién a las
condiciones nacionales, puesto que en algunos casos resultan muy generales.
Para ello, el Concejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible, A.C. (ccMss),
socio fundador del Fsc, se ha concentrado en la tarea de elaborar los estandares
nacionales derivados de estos principios generales; a partir de ellos se impulsa-
rd un programa de certificacién nacional.

El proceso de elaboracién de estos estdndares nacionales ha tenido varias
etapas. Una de ellas ha sido el andlisis y evaluacidn de casos de manejo forestal
ubicados en diferentes regiones del pais, con el fin de obtener un panorama
amplio del contexto social, econémico y ambiental en el que se inserta esta
actividad productiva. Es decir, se trata de un proceso que parte de las condicio-
nes reales y no de las ideales, puesto que la meta es promover el buen manejo
de los bosques en el pais. El caso de estudio que se presenta a continuacidn,
derivé6 de uno de estos andlisis. Se presenta porque permite identificar los as-
pectos m4s importantes para la certificacién de un predio bajo manejo forestal.
En este ejercicio se tomaron como base los principios del ¥sc, puesto que per-
miten obtener un panorama amplio sobre el grado de avance en el proceso del
manejo forestal sostenible. El ejercicio destaca los aspectos del manejo forestal
mds adelantados, asf como aquellos donde existen limitaciones que requieren
atencion.

Cabe aclarar que las evaluaciones con fines de certificacién se refieren exclu-
sivamente al predio especifico y no a una regién; en este caso se trata de un
ejido. En los casos en que la sostenibilidad de los aprovechamientos esté siendo
limitada por otros agentes (p.e. politicas inadecuadas o clandestinaje realizado
por otras comunidades), se toman en cuenta las acciones que el mismo predio
realiza en la bisqueda de la sostenibilidad.

Enel cuadro 1 se presentan los nueve principios reconocidos por el Fsc (1994),
a cada uno le corresponden de tres a nueve criterios especificos; por falta de
espacio los dltimos no se incluyen.
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CUADRO 1. PRINCIPIOS DEL MANEJO FORESTAL. RECONOCIDOS POR
EL CONSEJO PARA EL MANEJO FORESTAL (rsc)

Principio 1: Observacién de las leyes y los principios del rsc
El manejo forestal deberd respetar todas las leyes nacionales, los tratados y acuerdos internaciona-
les de los que el pafs sea signatario, y deberd cumplir con todos los principios y criterios del rsc
(Forest Stewardship Council).

Principio 2: Derechos y responsabilidades de tenencia y uso
Latenencia y los derechos de uso a largo plazo sobre la tierra y los recursos forestales deberdn estar
claramente definidos, documentados y legalmente establecidos.

Principio 3: Derechos de los pueblos indigenas.
Los derechos legales y consuetudinarios de los pueblos indigenas (y de los campesinos) para po-
seer, usar y manejar sus tierras, territorios y recursos deberan reconocerse y respetarse.

Principio 4: Relaciones comunales y derechos de los trabajadores
El manejo forestal deberd mantener o elevar el bienestar social y econémico a largo plazo de los
trabajadores forestales y de las comunidades locales.

Principio 5: Beneficios del bosque
El manejo forestal deberd promover el uso eficiente de los miltiples productos y servicios del
bosque para asegurar su viabilidad econémica y una gama amplia de beneficios ambientales y
sociales.

Principio 6: Impacto ambiental
Todo manejo forestal deber conservar la diversidad biolgica y sus valores asociados: los recursos
de agua, los suelos y los ecosistemas fragiles y inicos, ademds de los paisajes. Al proponerse estos
objetivos, las funciones ecolégicas y la integridad del bosque podrén mantenerse.

Principio 7: Plan de manejo
El plan de manejo —de acuerdo con la escala y la intensidad de las operaciones propuestas—
deberd estar por escrito, efectuarse y actualizarse periédicamente. En el mismo deberén establecer-
se claramente los objetivos a largo plazo del manejo, y los medios para lograr estos objetivos.

Principio 8: Monitoreo y evaluacién
Se deber4 realizar un monitoreo —de acuerdo con la escala y la intensidad del manejo forestal—
para evaluar la condicién del bosque, el rendimiento de los productos forestales, la cadena de
custodia, asi como las actividades del manejo y los impactos sociales y ambientales de estas
actividades.

Principio 9: Mantenimiento de bosques naturales
Los bosques primarios, los secundarios bien desarrollados y 1os lugares de gran importancia am-
biental, social o cultural deberan conservarse. Dichas dreas no deberan reemplazarse por plantacio-
nes forestales, ni por otros usos del suelo.

Principio 10: Plantaciones (por ratificarse)
Las plantaciones deberdn complementar los bosques naturales y en ningiin caso sustituirlos. Las
plantaciones deberan reducir las presiones sobre los bosques naturales.
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El ejido Ingenio El Rosario-Xico y su contexto regional

El ejido Ingenio El Rosario, municipio de Xico, estd-ubicado en la ladera orien-
tal del Cofre de Perote, a 21 km de Las Vigas, en la carrctera Xalapa-Perote.
Tiene una superficie de 559.5 ha, de la que 93 por ciento es arbolada. Lo habi-
tan 109 personas, de las cuales 33 son ejidatarios registrados, con-entradas en
dos centros de poblacién. Esta ubicado al borde de una hondonada profunda,
barranca El Caracol, por lo que su altitud varfa entre los 2,400 y 2,950 msnm.
Presenta un clima temiplado himedo con precipitacién anual entre los 1,500 y
los 2 mil mm. La topografia es bastante accidentada, la pendiente promedio es
de 36 por ciento, con un rango entre menos de 20 por ciento a mas de 60 por
ciento en la barranca.

La principal actividad econdmica de sus habitantes es la forestal; de ella
dependen todas las familias del ejido. Esta es una situacién atipica en la region,
donde la economia familiar se basa en el cultivo de maiz para autoconsumo y en
la producci6n de papa y de algunos animales para el mercado. (Una descripcién
mds detallada de las estrategias campesinas regionales se encuentra en los arti-
culos de Gerez y de Gonzdlez y colaboradores en este mismo volumen).

Desde su fundacién, los pobladores de este ejido tienen una experiencia de
trabajo en la extraccién forestal. En 1992 se instalé el aserradero en una de las
congregaciones del ejido, a partir de ahi se fund6 la Unidad de Produccién
Forestal como empresa ejidal. En ella se emplean 26 ejidatarios de tiempo com-
pleto y se contrata mano de obra externa a la comunidad, sobre todo durante la
fase de extraccién de madera. En la temporada de 1993 se contrataron 53 traba-
jadores provenientes de las comunidades vecinas.

Las condiciones de vida en la regi6n del Cofre de Perote son de marginacién
alta y muy alta; agravadas en los dltimos cinco afios por la caida de los precios
de los productos agricolas que producian para el mercado, fundamentalmente la
papa. Las comunidades del Cofre han sido afectadas por la crisis de los precios
del café, ya que dentro de sus estrategias econémicas se encontraba la migra-
cién temporal, en invierno, a las fincas de las zonas cafeticultoras cercanas.
Esta situacién indica la escasez de empleos rurales en la regién. En la mayor
parte de los predios, ejidos y pequefias propiedades, ubicados a altitudes simila-
res se desmontaron grandes extensiones para dedicarlas al cultivo de papa. Esta
funcioné como una opcién econémica viable frente a la veda forestal mien-
‘tras tuvo buen precio y gran demanda en el mercado.durante la década de los
70 hasta principios de los 80. De esta manera se impuls6 un cambio en el uso
del suelo, aprovechando las tierras recién desmontadas por la tala clandestina
de los afios 1940 a 1970.

Se ha observado que en los ejidos donde se practica la agricultura hay menos
conciencia sobre la importancia de mantener el bosque. Son todavia pocos los
interesados por el trabajo forestal, puesto que ademds de ser pesado, lo ven
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complicado porque requiere de una organizacién colectiva y de cierta inversién.
La caida de los precios de la papa, las plagas, la disminuci6n en la fertilidad de
los suelos agricolas y el fin de la veda, han hecho que el uso forestal del suelo se
convierta en una opcién para muchos ejidos y pequefias propiedades de la re-
gién. Sobre todo porque muchas de las parcelas agricolas abandonadas se estdn
reforestando. En este contexto, el ejido de El Rosario constituye una excepcion,
no sélo por haber conservado sus bosques en relativo buen estado, sino por el
desarrollo econ6mico que ha alcanzado y que le permite incluso ofrecer algunos
empleos a personas externas al ejido. Estos avances serdn més s6lidos y sostenibles
a largo plazo, cuando su proceso de desarrollo influya mds alld de sus linderos.

En la regién del Cofre de Perote hay varios ejidos y pequeiias propiedades
que hacen aprovechamientos forestales desde 1989. Si bien, el Ingenio de El
Rosario es el mds avanzado, otros ejidos como Miguel Hidalgo, Los Molinos y
Libertad, y algunas pequefias propiedades, estdn haciendo esfuerzos importan-
tes para mejorar su sistema de manejo.

Actualmente, el ejido de El Rosario no participa en organizacién alguna de
segundo nivel; si bien hasta hace dos afios era miembro fundador de la Unién de
Ejidos Forestales del Cofre de Perote. Esta organizacién estuvo integrada en sus
inicios (1991) por 14 ejidos, de los que permanecen Gnicamente cinco. Ha sido
dificil mantener una organizacion regional cuando los intereses de sus socios y
sus niveles de-desarrollo son tan diversos; mientras que El Rosario depende
absolutamente del recurso forestal, para los otros ejidos esta actividad represen-
ta algo secundario, y a veces, prescindible. Pero hay varios aspectos referentes a
la actividad forestal regional que un ejido tan pequeiio dificilmente puede resol-
ver por si s6lo. Entre ellos se encuentran: el abastecimiento de su industria, los
apoyos econémicos. gubernamentales a la actividad forestal, el clandestinaje fo-
restal en la regi6n, la posibilidad de una nueva veda o de una concesién a gran-
des industriales. Tal vez se requiera repensar y proponer un nuevo tipo de
organizaci6n regional que permita impulsar la produccién y gestionar los apo-
yOs necesarios para mantenerla en niveles competitivos.

Hacia la sostenibilidad de un manejo forestal

Con el fin de analizar el grado de avance alcanzado dentro del proceso de una
buena silvicultura, a continuacién se repasa cada Principio en relacién con el
trabajo realizado por el ejido Ingenio de El Rosario-Xico. Se marcan con (+) los
aspectos positivos del manejo, con (-) los que presentan problemas y con (*) las
soluciones identificadas o que ya se estdn llevando a cabo.
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Principio 1: Observacion de las leyes nacionales y de los principios
del Fsc

+ En la regién del Cofre de Perote el ejido Ingenio deé El Rosario fue uno de
los primeros en dejar la extraccién clandestina e iniciarse en los aprovecha-
mientos forestales autorizados cuando se levant6 la veda estatal en 1978. Desde
entonces, se han mantenido dentro de la legalidad, observando todos los requi-
sitos marcados por la Ley Forestal y Agraria.

+ Las especies aprovechadas forestalmente son de amplia distribucién y no
se encuentran registradas en las listas de especies en peligro o amenazadas.
Dentro del ejido hay dos especies reconocidas por la SEDESOL COIMO raras o en
peligro de extincién: Cupressus benthamii y Taxus globosa, asi como Abies
hickelii, especie endémica regional. Estas especies estdn protegidas, puesto que
no se cortan para madera y se encuentran dentro de zonas de conservacién
definidas dentro del ejido.

- Hay, sin embargo, ciertos problemas de extraccién clandestina dentro del
ejido, llevada a cabo por vecinos. Al respecto, el ejido mantiene una vigilan-
cia permanente en sus linderos; el Comité de Vigilancia Ejidal se encarga de
coordinar este control. Los vecinos introducen hatos de ganado en la época
seca y en diciembre extraen puntas de oyamel para vender como 4rboles de
navidad; hay también una extraccién permanente de madera para la cons-
truccién y combustible.

* El control del clandestinaje es una cuestién muy compleja. Un aspecto
incluye la corrupci6n existente en otras épocas dentro de las instituciones en-
cargadas de la vigilancia. Se ha comprobado que al intervenir varias dependen-
cias, el control se vuelve mas estricto y efectivo (p.e. 1a SEDESOL, SEDAP y SARH).
Este fen6meno estd directamente relacionado con las alternativas de empleo y la
situacién econémica de los habitantes de las tierras aledafias a El Rosario, situa-
cién que no puede resolverse tinicamente mediante una vigilancia estricta. Se
requieren politicas de desarrollo rural regional dirigidas especificamente a re-
solver dicho problema.

Principio 2: Derechos y responsabilidades de tenencia y uso

+ El ejido cuenta con su resolucién presidencial desde 1934, donde se defi-
nen los limites que mantiene actualmente. No tiene problemas de linderos con
sus vecinos ni de tenencia sobre los terrenos o os recursos forestales.

+ Ingenio de El Rosario, en tanto ejido, cuenta con la estructura organizativa
dictaminada desde hace décadas por la srA para los nicleos ejidales: un presi-
dente, un secretario, un tesorero y un jefe de vigilancia. El presidente del
comisariado ejidal es el representante legal de 1a Asamblea y como tal participa
en las gestiones que se realizan para el ejido (tramitacién de los permisos de
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aprovechamiento y de algunos créditos) pero no tiene autoridad sobre la empre-
sa ejidal. Por su parte, la Unidad Forestal posee su propia estructura. De esta
forma mantiene un margen de autonomia suficiente para operar, considerando
sus necesidades y prioridades.

+ El ntimero reducido de ejidatarios facilita la participacién constante del
conjunto y la toma de decisiones. A su vez, la especializacién forestal de El
Rosario favorece el interés de todos los ejidatarios en la empresa y crea una
identidad entre el ejido y la Unidad (en el que se subordina el primero ante la
segunda).

+ Los ejidatarios de El Rosario tienen una tradicién forestal que data al menos
de la primera mitad del siglo (de los afios 1920-30). Debido a la altitud y a la
topografia, el uso del suelo en el ejido es casi exclusivamente forestal. Una carac-
teristica diStintiva de este ejido es que 95 por ciento de su superficie estd arbolada
y que 99 por ciento de la poblacién depende del trabajo forestal. Hay muy pocos
terrenos aptos para la agricultura, los cuales estdn bien delimitados y no compiten
por el uso del suelo con las zonas bajo aprovechamiento forestal.

+ Algunas familias tienen ganado (borregos, cabras y vacas) como com-
plemento a su economia. En otras épocas el ganado pacia libremente dentro
del bosque y en las zonas de pastizales naturales. Desde que se iniciaron los
aprovechamientos legales del bosque, por acuerdo de Asamblea General del
ejido se establecié una regulacién estricta respecto al pastoreo libre. Ahora
su cria es semiestabulada, el ganado puede pacer en las dreas cubiertas con
arboles maduros y se han destinado algunas parcelas para la siembra de fo-
rrajes. A partir de esta medida se ha observado un incremento en el renuevo
forestal del ejido.

- La prohibicién del libre pastoreo del ganado fue recibida con desconten-
to por las familias que se dedicaban a ella, si bien se trataba de una minorfa.
El cambio al mariejo semiestabulado del ganado implicé algunos gastos ex-
tras: cambiar la raza de animales (criollo por Suffolk), una mayor inversién
de trabajo y la necesidad de capacitarse. Sin embargo, han debido acatar las
decisiones de la mayoria; con el tiempo se han visto compensados ya que
cuentan con una fuente de trabajo estable en el pueblo y han mejorado los
rendimientos del ganado.

+ Los aprovechamientos forestales, iniciados en su primera época en 1978 y
contincados a partir de 1989, se llevan a cabo directamente por los mismos
ejidatarios. En un principio vendian la madera en rollo, a pie de brecha, a
varios industriales de la regién. A partir de 1991 establecieron su aserradero y
comenzaron a transformar su madera en tabla y a venderla directamente a
varios compradores.

+ Tanto la directiva del ejido como de la empresa forestal han tratado de evitar
que entre los ejidatarios se forme una relacién rentista con el recurso forestal;
para tener derecho al reparto de utilidades no basta con ser ejidatario, se requiere
haber participado como trabajador en la Unidad d= Produccién Forestal.
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Principio 3. Derechos de los pueblos indigenas y campesinos

+ Los habitantes del Ingenio de El Rosario son inmigrantes mestizos, des-
cendientes de los trabajadores de los aserraderos y de pastores que se establecie-
ron alli en las primeras décadas de este siglo. En el ejido no existe una cultura’
indigena arraigada con respecto al territorio o sus recursos naturales.

+ A diferencia de muchas comunidades forestales del pafs, cuyo acceso
a los recursos madereros fue impedido por la existencia de concesiones a
empresas privadas y paraestatales, en E] Rosario-Xico la poblacién ha con-
trolado su territorio y, explotado sus recursos. Por eso los ejidatarios tienen
nociones de lo que significa el trabajo forestal y mds recientemente el ma-
nejo del bosque; conocen sus especies, sus requerimientos para regenerar-
se, saben derribar y aserrar y estdn aprendiendo los diferentes tratamientos
silvicolas.

+ Para mantener este control y tomar las decisiones adecuadas sobre €l ma-
nejo de sus bosques, los ejidatarios necesitan mantenerse informados sobre dis-
tintos aspectos de la actividad forestal. La directiva de la empresa ejidal ha
informardo sobre los cambios recientes en la legislacién: el Articulo 27 Cons-
titucional, la Ley Forestal y su reglamento. La participacién de los ejidatarios
se facilita porque son pocos, las asambleas se citan para asuntos especificos y se
toman decisiones con agilidad.

+ Los aprovechamientos forestales no han representado obstéculo alguno
para que los habitantes del ejido tengan acceso a los recursos forestales que
requieren. La recoleccidn de frutos y hongos continda practicidndose en el plano
familiar para su propio consumo. En cuanto al abastecimiento de lefia, el acceso
se ha facilitado desde que se inici6 el manejo forestal, puesto que en las dreas
aprovechadas quedan muchas ramas apiladas para su recoleccién. Desde la aper-
tura del aserradero s6lo deben caminar unos cuantos metros para recoger el
abundante desperdicio. El acceso a la lefia es gratuito y se regala también a los
trabajadores externos empleados en la Unidad Forestal. A algunas comunidades
vecinas se vende lefia o se intercambia por algin producto necesario, como
piedra caliza o grava.

Principio 4. Relaciones comunales y derechos de los trabajadores (dere-
chos de la comunidad/seguridad social)

+ En el contexto regional e inclusive nacional, el ejido Ingenio de El Rosa-
rio constituye un caso especial puesto que todos los habitantes, hombres en
edad de trabajar, se emplean en la actividad forestal. Por ello, los ejidatarios
estdn conscientes de los beneficios que genera el manejo del bosque y de la im-
portancia de mantéenerlo en el largo plazo. Dentro de los beneficios mds impor-
tantes se encuentra haber evitado la migracién en busca de trabajo. El
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mantenimiento de los empleos es uno de los objetivos centrales de 1a Unidad de
Produccién Forestal, al que se subordinan incluso la obtencién de ganancias
inmediatas (ejemplo de ello es la compra de madera a otros ejldOS con el fin de
mantener funcionando todo el afio el aserradero, el derribo con sierra manual y
la apertura de brechas sin maquinaria).

'+ La empresa ejidal de El Rosario genera algunos empleos temporales (23) y
unos cuantos permanentes (2) para trabajadores de otras comunidades vecinas
(en la regi6n escasean las fuentes de empleo desde que se inici6 la crisis de los
precios del café y de la papa). Las condiciones laborales de estos trabajadores
son diferentes a las de los locales, quienes son a la vez empleados y socios de la :
empresa; no obstante, el salario que reciben es superior al minimo regional.
Todos los trabajadores tienen acceso a madera barata para la construccién, y
gratis para lefia.

+ Los ejidatarios se han capacitado en el desempefio de las actividades silvicolas,
extractivas e industriales. Tienen una politica interna establecida para dar a los
Jjévenes responsabilidades como auxiliares de los jefes de departamento, de esta
forma se integran paulatinamente a los puestos de mando de la empresa. No se ha
desarrollado un programa formal de capacitacién para los distintos puestos, la
mayoria de los ejidatarios-se han capacitado en el trabajo mismo, generdndose un
proceso gradual de formacién de los cuadros y de los trabajadores. En los casos en
que ha sido necesaria una capacitacién fuera de la comunidad (p.e. manejo del
aserradero, contabilidad y administracién) se ha seleccionado una o dos personas
que al reintegrarse al ejido adiestran a mds compafieros.

* La capacitacién se reconoce como una de las necesidades mds importantes
para asegurar la sustentabilidad del aprovechamiento forestal. La introduccién
de la nueva tecnologia (estufa de secado, fabrica de molduras, taller para el
aprovechamiento de secundarios) plantea demandas'de capacitacién dificiles de
atender por la falta de recursos y la escasez de personal. A esto se suma la
inexistencia en Veracruz de escuelas forestales de nivel técnico o profesional.
Otro de los aspectos donde es sensible la falta de capacuacmn es el manejo de
los aspectos fiscales.

- No obstante que existe un grupo importante de gente capacitada, todavia
hay personas analfabetas. Un reto para la empresa es encontrar los mecanismos
para que mds personas aprendan a leer y escribir, a cubicar, a llevar la contabi-
lidad o al menos ser capaces de supervisarla, a relacionarse con personas de
fuera y a gestionar tramites. Si bien la empresa forestal es el eje en torno al cual
gira la vida del ejido de El Rosario, aun no ha incidido en las oportunidades de
educacién dentro de la comunidad. Esta cuenta con una escuela donde se impar-
ten los seis-afios de la primaria (dado el reducido nimero de alumnos s6lo hay
una maestra encargada de todos los estudiantes de los distintos grados). Algu-
nos de los j6venes del ejido comentaron que desearfan tener mayores posibilida-
des de educaci6én en su comunidad.
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* Tanto la extraccién como el aserrio son trabajos de alto riesgo. Los retrasos
en la obtencién anual de los permisos y de los marqueos (por parte de la sarH)
incrementan los riesgos de la extraccién puesto que €sta se lleva a cabo durante
la temporada de 1lluvias. No existe un sistema que ampare a los trabajadores en
caso de accidentes, afortunadamente hasta ahora no han habido en El Rosario
accidentes serios. Cuando se ha necesitado, la empresa ejidal ha asumido los
costos del médico y de la medicina y se ha mantenido el pago del salario al
trabajador ausente hasta su reincorporacién. La empresa considera necesaria la
creacion de un sistema de seguro; esta prestacion no serd para los trabajadores
externos contratados eventualmente.

Principio 5. Optimacion de los beneficios del bosque

+ Si bien los ejidatarios de El Rosario han trabajado siempre en la extraccién
de madera, desde 1979-80 al levantarse la veda que existia en las 4reas foresta-
les del estado de Veracruz, el ejido comenz6 a trabajar por primera vez con
permisos legales. Se elabor6 un plan de manejo y constataron que obtenfan
mejores precios al vender su madera que cuando la trabajaban clandestinamen-
te. En estas condiciones, los habitantes del ejido han sido beneficiados econd-
micamente en forma directa y por lo mismo, la conciencia para cuidar al bosque
se ha incrementado.

+ Hay una integracién vertical de la empresa ejidal, puesto que incluye el
cultivo del bosque, la extraccién de materia prima y su transformacién en
tabla, todo dentro de la misma Unidad de Produccién Forestal. Internamente
la Unidad estd constituida por cinco departamentos: Produccién Silvicola,
Produccién y Abasto Forestal, Aserrio, Administracién y Finanzas, y Ventas.
Tienen un Consejo de Administracién al qie todos los departamentos rinden
cuentas.

+ La directiva de la empresa ejidal (integrada por el gerente y los jefes de los
cinco departamentos existentes) cuenta con capacidad de gestion para obtener
los recursos que necesitan. Entre sus logros mas importantes estdn el levanta-
miento de la veda forestal que pesaba sobre los ejidos del Cofre, la instalacién
de su aserradero ejidal y de su patio de secado a pie de carretera.

+ La Unidad de Produccién ha procurado fomentar la productividad, especial-
mente en la extraccién de materia prima. Se supervisa a los trabajadores y se les
paga por metro ciibico producido; con esta medida han logrado que la productivi-
dad de 1a Unidad durante la fase de extraccién sea la mas alta de la regién. Care-
cen de una politica de control de calidad, si bien se reconoce la necesidad de
establecerla a lo largo de todo el proceso productivo.

+ Con el fin de elevar la calidad de la madera y poder competir en el merca-
do, el ejido compr6 un terreno en el valle de Perote donde ubicé su patio de
secado y una oficina de ventas cercana a la carretera federal.
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+ Los puestos de mayor jerarquia dentro de la Unidad de Produccidn son elegi-
dos en la Asamblea: el gerente y los cinco jefes de departamento. Existia la nece-
sidad de promover la rotacién de cuadros dentro del ejido, por lo que la directiva
permanecia en sus puestos durante un afio; sin embargo, se decidié alargar €l
periodo a tres afios con el fin de aprovechar mejor la inversién humana que
representa la capacitacidn para estos puestos.

- Del volumen total marcado en el bosque, 75 por ciento corresponde a di-
mensiones de primarios (longitudes de 2.5 a 3 m); 25 por ciento no se aprove-
cha. Este dltimo corresponde a las puntas y las ramas, es decir, dimensiones
cortas para secundarios o para celulosa. El aserradero sélo tiene capacidad para
procesar las.dimensiories largas (primarios), los trozos de dimensiones cortas
(secundarios) no pueden transformarse y se les da uso doméstico como lefia y
cercas. En la anualidad 1992-93 se procesaron 2,473 metros ciibicos de madera
en rollo.

+ En términos de eficiencia industrial, el indice de desperdicio con el que
opera el aserradero es de 50 por ciento, esto es, la transformacién de la madera
en rollo a tabla. Este indice de desperdicio esta dentro de los méargenes con los
que operan la mayoria de los aserraderos del pafs.

+ Respecto a la relacién de costo-beneficio de la empresa, en la anualidad
1992-93 las utilidades netas de la Unidad de Producci6n representaron 34 por
ciento de las ventas totales y los costos de produccién correspondieron a 51.6
por ciento de las mismas. Dentro d€ estos 1iltimos, los mds importantes son el
pago de salarios directos en el aserradero, representando 17.40 por ciento y la
mano de obra ocupada en extraccién, 15.8 por ciento de los costos de produc-
cion. El pago por servicios técnicos y estudios representaron 8.25 por ciento, los
gastos de transporte 12.10 por ciento de los costos (se vendi6 la tabla en el
aserradero), la construccién de caminos ascendi6 a 7.62 por ciento. Por su par-
te, los gastos administrativos correspondieron a 14.78 por ciento de las ventas
totales. El costo de producci6én unitario de la madera aserrada fue de 88.06
nuevos pesos el m? a precios de 1993.

+ Las. mayores inversiones del ejido han sido en-la construccién y manteni-
miento de caminos, asi como en la adquisicién e instalacién del aserradero._ Este
tiltimo ascendié a 300 millones de pesos (de 1991), de los cuales 25 por ciento
fue aportado por un crédito blando de la sarH. A partir de la adquisicién del
aserradero, en la Asamblea Ejidal se decidié suspender el reparto de utilidades
durante tres afios con el fin de capitalizar rdpidamente a la empresa forestal. Se
pensaba recuperar la inversién del aserradero en diez afios, actualmente el pla-
zo puede ser mayor debido a las dificultades en el mercado regional y nacional
para comercializar la madera.

* La directiva de la Unidad de Producci6n considera que para sobrevivir como
empresa serd necesario invertir en nueva tecnologfa para dar mayor valor agrega-
do a los productos enviados al mercado y aprovechar de manera més eficiente la
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madera extraida del bosque (estufa de secado, molduradora, machimbradora y
taller de secundarios). Sin embargo, hay incertidumbre entre algunos ejidatarios
puesto que los problemas de comercializacién que han tenido, los hacen dudar
sobre la conveniencia de las inversiones y sobre las perspectivas futuras de la
empresa ejidal. Temen una cafda fuerte de los precios: “ya pas6 con el café, con el
maiz, ya nos pasé con la papa, lo mismo podria suceder con la madera”.

Principio 6. Impacto Ambiental

+ Por decisién de asamblea, el ejido vet6 la extraccion de algunas especies
poco comunes: el Pinus ayacizhuite, P.pseuafostrobus, Pmontezumae, asi como
las dos especies de oyamel Abies religiosa y A.hickellii (esta iltima endémica
en la regi6n). El interés por proteger su diversidad biolégica lo demuestra el
establecimiento de una pequefia reserva de germoplasma de 4 ha, en ella estén
representadas todas las especies forestales del ejido y se mantendra intacto un
ejemplo del bosque natural sin intervencién humana.

+ En el plan de manejo mds reciente (SEDAP, 1994) se tiene proyectado 29.6 por.
ciento del territorio ejidal bajo diversos aspectos de conservaci6n: 22 por ciento
corresponde al drea de conservacion de la biodiversidad y recarga de acuiferos,
2.8 por ciento es un 4rea de reserva de Cupressus benthamii y de Abies hickelii,
y 4.5 por ciento corresponde a una zona para ecoturismo donde se llevardn a
cabo tratamientos silvicolas suaves.

+ Los caminos y las brechas de extraccién se construyen y mantienen ma-
nualmente “a pico y pala”. pues si bien los costos son altos, se valora que el
impacto negativo en los suelos es menor que con maquinaria.

+ A pesar de que se trata de una-zona donde se presentan Iluvias frecuentes y
hay fuertes pendientes, se observa muy poca.erosién dentro del ejido dado que la
cobertura arbéréa domina en el paisaje y el sotobosque estd bien desarrollado.

+ En el nuevo plan de manejo se establecen restricciones respecto a la super-
ficie maxima anual dedicada a cortas de regeneracién; asimismo, se contempla
dejar 95 por ciento de la hojarasca y de los desperdicios chicos para cubrir los
carriles de extraccién de las trozas. Dentro de las restricciones mas. fuertes se
encuentra evitar la extraccién de madera de los rodales ubicados en la barranca
de El Caracol; ésta se ubica como édrea de conservacién de flora, fauna y de
acufferos.

+ En los cauces de ios arroyos, rios y zonas de manantiales se tiene previsto
respetar una franja de proteccién de 10 a 20'm en ambos lados; igual que en los
bordes de los caminos.

+ El potencial de regeneraci6n natural del bosque en El Rosario es muy alto
debido a la alta humedad ambiental y a la abundante presencia de drboles semi-
lleros. Los incendios son poco frecuentes por las condiciones climdticas preva-
lecientes.
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Principio 7. Plan de Manejo

+ El ejido Ingenio El Rosario-Xico fue uno de los primeros en contar con
un estudio dasonémico preliminar para obtener autorizacién por escrito de la
SARH e iniciar sus aprovechamientos forestales legales, de 1979, hasta 1982.
Su primer estudio de manejo integral forestal (plan I) fue elaborado en 1986
por la asociacidn civil Estudios Rurales y Asesoria, en él se estimaba una
posibilidad de aprovechamiento de 2,200 m? rta afiual de pino. En 1991, la
sARH realiz6 un ajuste y duplicé los volimenes autorizados a 4,641 m® rta de
pino (plan II).

+ Los objetivos del mas reciente plan de manejo (III) para el ejido Ingenio de
El Rosario-Xico (periodo 1995-99) establecen tres prioridades: ‘

a) ¢l mantenimiento del empleo generado en el aprovechamiento forestal, con-
siderando criterios de eficiencia econémica e integrando sistemas de manejo
para garantizar la permanencia del recurso;

b) 1a creaci6n de fuentes adicionales de empleo, integrando el procesamiento de
la materia prima forestal y considerando los recursos asociados no maderables,
faunfsticos y turfsticos, y

¢) la conservacién de los recursos naturales del predio y el planteamiento de
que debe manejarse para poder conservar (SEDAP, 1994).

+ El sistema de manejo que se ha empleado en la regi6n, y por tanto, en El
Rosario, es el Método de Desarrollo Silvicola; éste consiste fundamentalmente
en un método de cortas selectivas. No se hacen cortas de matarrasa. Se tiene
proyectado un turno-de 40 afios con cinco tratamientos: tres aclareos, una corta
de regeneracién y una de liberacién. Estos tratamientos promueven la regenera-
cién natural del arbolado.

+ La reforestacidn se utiliza \inicamente para replantar aquellas zonas donde
las pldntulas no tienen la densidad necesaria. El ejido cuenta con un vivero
donde producen con excedentes la planta, a partir de su propio germoplasma.

- De 1a observacién de campo, corroboradas mds tarde con las mediciones
realizadas en la elaboraci6n del nuevo plan de manejo, se detecté que se han
priorizado las cortas de regeneracién sobre los otros tratamientos. Esto a largo
plazo conlleva un efecto en la distribucion de las edades dentro del bosque,
predominando los drboles jévenes.

* Los tratamientos aplicados no han sido claros ni uniformes en varios rodales;
esto se debi6 en parte al gran tamafio de los mismos y a cortas “conservadoras”
que pueden ser contraproducentes. En el nuevo plan de manejo se tiene detecta-
da esta situacién y se establecen los mecanismos para evitarla.

- La capacidad instalada de la industria ejidal (5 mil pies-tabla diarios, alre-
dedor de 8 mil m* al afio) es superior a la capacidad de abasto de su bosque, por
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ello el aserradero se ha mantenido funcionando permanentemente mediante la
compra de madera a otros ejidos. Esto ha significado un incremento en los costos
de producci6n por la compra de 1a madera y su transporte. En estas condiciones
las ganancias han sido menores, pero aun suficientes para mantener los em-
pleos y cubrir los costos de operacion y mantenimiento. La compra de esta
madera presenté algunas dificultades para el ejido: competencia con otros com-
pradores, baja calidad de 1la madera comprada y disminucién en las ventas. Se
traté de maquilar madera de otros ejidos sin éxito; esto se debié a los altos
costos de transporte hasta el aserradero, localizado en el poblado de El Rosa-
rio, alejado de otros ejidos y de la carretera.

- A pesar de que el ejido no ha aprovechado la totalidad de su posibilidad
anual (puesto que parte de los rodales se ubican en la barranca), desde la insta-
laci6n del aserradero los volimenes extraidos se han incrementado. Si las nece-
sidades de la industria ejidal se utilizaran como criterio rector de nuevos planes
de manejo, se limitarfan las posibilidades de sostenibilidad de los aprovecha-
mientos forestales en el ejido.

Principio 8. Monitoreo y evaluacion

- Dos de las bases de la sostenibilidad en el manejo forestal son: la regenera-
cién del recurso y el crecimiento de los 4rboles y rodales. En El Rosario, hasta
la fecha no se han realizado monitoreos para evaluar la respuesta de los rodales
a los tratamientos ni las tasas de crecimiento. Sin estos datos no puede asegu-
rarse que se esté realizando un manejo sostenible del recurso.

- El plan de manejo (II) elaborado por la sarH vence este afio. Si se conti-
nia trabajando el bosque con el sistema de manejo utilizado hasta ahora, es
probable que en algunos afios, al regresar a trabajar los predios en su segun-
do turno (para cortas de aclareo) la mayoria de los drboles a extraer tendran
didmetros mds pequefios que aquellos para los que el aserradero estd disefia-
do. Esto significa que, por un lado, se est4 deteniendo la tasa de crecimiento de
los 4rboles, y por otro, se promoverd un funcionamiento ineficiente en la in-
dustria ejidal, incrementando sus costos de produccién y disminuyendo la
calidad de sus productos.

* En la realizacién del nuevo plan de manejo se incluy6 la toma de datos para
establecer cuadrantes permanentes para la realizacién de monitoreos. Sin em-
bargo, falta establecer con claridad quiénes serdn los responsables de llevarlos a
cabo. Es importante considerar que El Rosario no cuenta todavia con personal
propio entrenado para ello.
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Principio 9. Relacion entre los bosques naturales y las plantaciones

+ Los pobladores de El Rosario han mantenido sus bosques naturales a pesar
de la desforestacién que domind la regién entre las décadas de 1940 a 1970, por
ello tienen hoy didmetros tan gruesos.

+ El sistema de manejo empleado (Método de Desarrollo Silvicola) que estdn
usando para estos bosques se basa en cortas selectivas para mantener los rodales
con su composicion de las especies. La mayor parte de la regeneracién es natu-
ral y sélo para ciertas dreas pequefias se siembran plantas procedentes de su
propio vivero.

Conclusiones

Si bien el desarrollo social y la sostenibilidad de los recursos naturales, en este

caso del manejo forestal, no son sinénimos, en el ejido de El Rosario-Xico ambas

condiciones se relacionan estrechamente y crean la posibilidad una para la otra.

Los recursos forestales han sido especialmente valorados aqui, no sélo por contri-

buir determinantemente a la supervivencia y desarrollo del ejido, sino por haber

constituido €l tinico recurso productivo de que se ha- valido la comunidad. En
este caso, la escasez de opciones productivas ha sido hasta ahora un factor de-
terminante para avanzar hacia la sostenibilidad del manejo del bosque. Sin
embargo, esta falta de opciones no ha operado en el mismo.sentido en los ejidos
vecinos que agotaron su recurso y/o cambiaron el uso del suelo.

En la valoracidén del bosque, que ha permitido crear un compromiso del ejido
con la sostenibilidad de su manejo, han sido también factores esenciales:

+ la existencia de un liderazgo interno, legitimo, con visién de largo plazo y
con claridad de las necesidades organizativas de la comunidad y de la empre-
sa ejidal;

+ la presencia de una tradicién forestal que ha mostrado a los ejidatarios, des-
pués de varias generaciones, la posibilidad de vivir del bosque y adquirir
ciertos conocimientos para aprovecharlo, y

+ la continuidad en el apoyo técnico de asesores interesados en la sostenibilidad
del manejo. Si bien este apoyo en varias ocasiones no ha sido sistematico, ha
dotado a los campesinos de criterios para evaluar otras propuestas técnicas y
su conveniencia. Los avances logrados hasta ahora por el ejido Ingenio El
Rosario estdn amenazados por una serie de presiones hacia su recurso, que
tienden con volverlos insostenibles:

- lapresién que ejerce la demanda industrial por mas materia prima, entre la
que se encuentra la propia industria ejidal y la instalada en la regidn;

- lafalta de asesores técnicos permanentes y sisteméticos, cercanos al ejido y
comprometidos con el manejo sostenible;
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- el incremento de las ganancias del ejido con base en la intensificacién de las
anualidades y en el acortamiento del turno y de los ciclos de corta, como
prescribe el Plan de Manejo II (elaborado por la sArH); en contraposicién con
una politica interna de mayor valor agregado a su produccién;

- laexcesiva dependencia hacia el recurso madera para el mantenimiento de la
economia ejidal, sobre todo frente a un mercado dominado por productos
importados de calidad y bajo precio, y por lo tanto, su poca diversificacién
productiva, y

- lafalta de acceso a tecnologias de bajo impacto y de menor escala que permi-
tirfan elevar su eficiencia y calidad del producto, disminuyendo la extraccién
de materia prima. -

El plan de manejo utilizado hasta ahora (plan II) expresa el enfoque de una
silvicultura especializada en mantener las cosechas de madera sin observar al
bosque ni la respuesta de los drboles a los tratamientos. Cuando se ve al bosque
en términos de volimenes anuales de crecimiento, se enmascaran ciertos cam-
bios estructurales que marcan el futuro del mismo y se olvidan otros recursos
naturales esenciales para su mantenimiento. Esta situacién es resultado de una
visidén tradicional existente dentro de las instituciones nacionales de educacion
técnica-forestal; en este ¢aso la comunidad no ha tenido acceso a otras alternati-
vas de manejo.

Las dificultades de comercializacién y las pérdidas que ha experimentado el
ejido, de no resolverse amenazan tanto las perspectivas de desarrollo comunita-
rio como las de continuidad del esfuerzo de manejo sustentable. Si bien en el
corto plazo la cohesién y experiencia del ejido son factores que ayudan a mante-
ner €l manejo forestal, en el mediano plazo existe el peligro de una intensifica-
ci6én de los aprovechamientos, el descuido'del bosque y el empobrecimiento de la
poblacion. ‘

Al interior del ejido y de la empresa debe existir cierta tensién entre el
interés por incrementar los beneficios econémicos a corto plazo y la motiva-
ci6n por mantenerlos por un periodo mayor. La resolucién de esta contradic-
cién estd estrechamente relacionada con la diversificacién productiva, con el
incremento del valor agregado (basado en una adecuada estrategia de indus-
trializacién) y con la conciencia de los limites del recurso por parte de varios
miembros de la comunidad. El interés maés claro de la comunidad en el manejo
forestal se ubica en el mantenimiento de las cosechas de madera y menos en
otros aspectos ligados a la proteccién de los ecosistemas fragiles, de la
biodiversidad y del mantenimiento dé manantiales, entre otros. Esta situacién
refleja la necesidad de contar con un sistema de reconocimiento econ6mico por
parte de la sociedad para responder a los esfuerzos que hace una comunidad
por la conservacién de su diversidad bioldgica y por los servicios ecolégicos
que esta asegurando a la regién.
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Las palabras del gerente de la Unidad de Produccién Forestal son claras:

...nos constituimos para tener ganancia como empresa privada, no s6lo para generar
empleo como empresa social. Si tengo una hectdrea de bosque y me beneficia
puedo asegurarle al gobiemo y a los ecologistas que seguird habiendo bosque; en
cambio. si tengo que emigrar, nadie podra garantizar que habré bosque. Un ejemplo
es la cercana reserva de San Juan del Monte, una de las 4reas donde se extrae mas
madera clandestina porque no hay quien se comprometa a cuidarla.

Aclaracion final

Este documento es uno de los resultados de una evaluacidn participativa que se
realiz6 en el ejido Ingenio de El Rosario, municipio de Xico, en septiembre de
1993. Su objetivo era probar una metodologia de trabajo para evaluar los avan-
ces del manejo sostenible de los recursos forestales en México. La informaci6n
resefiada aqui se obtuvo de entrevistas con las autoridades de la Unidad de Pro-
duccién Forestal Ejidal y del ejido, con varios habitantes del lugar y con algu-
nos asesores técnicos; se consultaron asimismo, los tres planes de manejo
elaborados para el ejido.
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LOS HONGOS COMESTIBLES SILVESTRES,
UNA ALTERNATIVA PARA EL MANEJO INTEGRAL
DE LOS BOSQUES

Luis Villarreal
Introduccion

En los dltimos afios se ha reconocido en el dmbito mundial la necesidad de
manejar los ecosistemas naturales para garantizar su conservacién y satisfacer
las necesidades sociales. El manejo muiltiple de los recursos se ha planteado
como una opcidn viable para lograr su aprovechamiento integral.

Ya que México posee una gran diversidad biolégica, ecolégica y cultural, esto
ha sido considerado como un valioso potencial civilizador, social, cultural, tec-
nolégico y alimentario que nos permite el planteamiento de nuevas formas
de manejo y la bisqueda de alternativas de aprovechamiento de recursos no
convencionales, hasta ahora desconocidos o poco aprovechados. Dado el valio-
so potencial forestal con que cuenta el estado de Veracruz y otras regiones boscosas
del pafs, asi como a la gran riqueza de hongos comestibles silvestres que crecen
en dichas regiones durante la época de lluvias y el uso que de ellos hacen los
campesinos con fines de autoconsumo o comercializacién en los mercados po-
pulares, en el presente trabajo se propone el aprovechamiento de la produccién
natural de los hongos comestibles silvestres como una alternativa para el mane-
jo integral de los bosques. Se discute la potencialidad que representa el aprove-
chamiento y comercializacién de algunas especies de alto valor comercial como
producto de exportacién, principalmente del matsutake americano, conocido en
el estado de Veracruz como hongo blanco u hongo de rayo [Tricholoma
magnivelare (Peck) Redhead], que es un producto de alta calidad que se exporta
a Jap6n y que actualmente representa una opcién real para el desarrollo regio-
nal de las comunidades que habitan las dreas boscosas.
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Los hongos comestibles silvestres como parte
de la diversidad biolégica, ecolégica y cultural de México

Los hongos comestibles, silvestres han constituido parte importante de una es-
trategia tradicional de subsistencia que data de épocas prehispanicas y se basa
en el uso muiltiple de los recursos naturales. Muchas de esas tradiciones se man-
tienen hasta nuestros dias. Todavia existen practicas familiares de recoleccién
con fines de autoconsumo o para su comercializaci6n, a baja escala, en los mer-
cados de poblaciones aledafias a sus comunidades, seguramente de la misma
manera como se realizaba en los mercados prehispanicos. Actualmente se cono-
cen 205 especies de hongos comestibles silvestres, utilizadas como alimento en
México, de las cuales 112 se venden en los mercados. Las especies se distribu-
yen a lo largo de un gradiente altitudinal, en el cual se incluyen diversas comu-
nidades vegetales, zonas agricolas e inclusive en 4dreas urbanas, lo cual refleja la
gran capacidad adaptativa de algunas especies a los cambios de su ambiente
natural. En los bosques de coniferas se han registrado 152 especies, en los bos-
ques de encino 88, en el bosque meséfilo de montafia 35, en los bosques tropica-
les 23 y en la zonas agricolas y urbanas 18; 49 por ciento se desarrollan sobre
restos vegetales en descomposici6n, por lo que es factible cultivarlas, 46 por
ciento son simbiontes y se encuentran estrechamente asociadas a los drboles que.
habitan el bosque, a través de las micorrizas, lo cudl hace dificil su cultivo y la
tinica forma de aprovecharlos es mediante 1a recoleccién; 5 por ciento restante
corresponde a especies pardsitas. Los hongos comestibles conocidos se locali-
zan en 28 de los 31 estados de la Repiblica mexicana, el estado de Veracruz es
el segundo en importancia por su riqueza de especies, con 132 y los estados de
Aguascalientes, Querétaro y Sonora los Gnicos sin registro de alguna especie
comestible, tal y como se muestra en tabla 1.

Tabla 1. Distribucién de los hongos comestibles conocides en los estados de
la Republica mexicana

ESTADO TAXA
1. Meéxico (incluyendo al pr) 155
2. - Veracruz 132
3. Hidalgo 126
4, Michoacédn 118
‘5. Morelos 97
6. Jalisco 92
7. Durango 88
8. Nuevo Leén 78
9. Puebla 74
10. Oaxaca 70
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11. Chihuahua 42
12. Baja California Norte 40
13. Zacatecas 39
14, Chiapas 38
15. Guerrero 16 -
16. San Luis Potos{ 15
17. Quintana Roo 12
18. Coahuila 10
19. Guanajuato 8
20. Campeche 7
21. Tlaxcala 7
22. Yucatan 7
23. Tabasco 3
24. Baja California. 2
25. Colima 2
26. Nayarit 2

Potencial reproductivo de los hongos en los bosques

Una condicién importante para lograr un aprovechamiento racional de los hon-
gos comestibles silvestres es conocer el potencial reproductivo y la fenologia de
las especies por explotar. Las investigaciones desarrolladas por el autor en la
regi6n del Coftre de Perote, Veracruz, durante 1983-1989 indican una importan-
te produccién natural, asi como fluctuaciones estacionales en la fenologia
reproductiva de los hongos estudiados, los cuales se deben a cambios climdticos,
titmos de fructificacion de las especies, asi como a cambios en la estructura del
bosque debido a la influencia humana.

En el caso concreto del hongo blanco [Tricholoma magnivelare (Peck)
Redhead], el potencial reproductivo de 1a especie puede apreciarse tan s6lo en la
regién.del Cofre de Perote, donde se explotaron 3,023 kg de hongos frescos, del
22 agosto al 14 octubre de 1988; lo que represent6 importantes ingresos econ6-
micos a los habitantes de la regi6n.

El valor tradicional de los hongos

El aprovechamiento de los hongos comestibles silvestres en México ha contado
tradicionalmente con un predominio en su valor de uso (autoconsumo), sobre el
valor de cambio (comercializaci6én). El estudio realizado en diez mercados del
estado de Veracruz durante 1986-1988, nos ha permitido conocer que el proceso
de comercializaci6n se realiza por dos vias. En la primera intervienen directa-
mente los recolectores, en su mayoria mujeres y nifios (70 por ciento del total
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encuestado), quienes comercializan los hongos a baja escala en los mercados
(4-10 kg por persona/dfa), realizando su venta por “montones” o “pilas” de
tamaifio y precio variable, segin el tipo de hongo. Algunos vendedores (40 por
ciento) acompaiian la venta de hongos con otros productos, como: frutos silves-
tres, flores, verduras, legumbres, sillas de madera, entre otros; mientras que la
mayoria de ellos (60 por ciento) s6lo venden hongos. La otra via es a través de
revendedores, quienes compran los hongos directamente a los recolectores o a
intermediarios (inclusive en otros estados), para su venta en los mercados a una
mayor escala (20-50 o més kg/dia) y precio, acompaiiando también la venta con
otros productos. Pudo observarse que los hongos mds apreciados fueron en or-
den de importancia: Rhodophyllus abortivus conocido como hongo de bola o
totolcotzcatl, hasta 15 mil viejos pesos, 6.25 dblares/kg, el tecomate (Amanita
caesarea), huitlacoche (Ustilago maydis), duraznillo (Cantharellus cibarius),
zopancle (Lyophyllum decastes), pancitas (Boletus edulis), enchilado
(Hyphomyces lactifluorum) y mantecoso (Amanita rubescens) (6 mil-12 mil
viejos pesos; 2.5-5 ddlares/kg).

Perspectivas de comercializacién

Como ha podido apreciarse, €] aprovechamiento tradicional de los hongos se
realiza a muy baja escala por los campesinos del pafs, ya que los bosques de
México representan un valioso potencial susceptible de ser aprovechado a mayor
magnitud. En afios recientes, compaiifas extranjeras se han interesado en la ex-
plotacién comercial de los hongos mexicanos con fines de exportacion. Este in-
terés aument6 al prohibirse el consumo y comercializacién de los hongos silvestres
europeos por la presencia de cesio radiactivo (Cs-137) en sus carpéforos, a rafz
de la explosién nuclear de Chernobyl en abril de 1986. Actualmente, los hongos
comestibles silvestres de México tienen buena aceptacién en el extranjero, inclu-
sive tienen un premio internacional de calidad. Puede apreciarse el reciente
interés en los hongos silvestres mexicanos, reflejado en la exportacién, llevada a
cabo durante 1987 y que tuvo una derrama econémica de 311,663 délares. Entre
los principales paises destaca Estados Unidos como el principal importador y
exportador. Es conveniente mencionar que los volimenes totales de exportacién,
superaron los de importacién con 470,980 y 113,609 ddlares, respectivamente.
Por otra parte, desde 1985 diversas compaiifas japonesas han promovido la ex-
plotacién del matsutake americano u hongo blanco, el cual es exportado a J ap6n.
La extraccién del hongo se ha realizado en forma clandestina en los estados de
México, Michoacén, Hidalgo, Puebla y Veracruz, entre otros, desde 1985.
Dicha actividad ha causado expectativas en las comunidades rurales, ya 'que
el hongo no es consumido tradicionalmente y los precios a los que se cotiza
- alcanzaron hasta 45 mil viejos pesos (17 d6lares) por kilogramo, en la regién de
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Huayacocotla durante 1989. Por tal motivo, las autoridades estatales y federa-
les, con base en la Ley Forestal y su reglamento vigente, establecieron un conve-
nio de coordinacién y concertacién para el aprovechamiento racional del hongo
blanco (Tricholoma magnivelare) a fin de legalizar su explotacién racional en
beneficio de las comunidades rurales que habitan las dreas donde crece el hon-
go. Los beneficios que representa el aprovechamiento de los hongos comestibles
silvestres tienen amplias perspectivas para el aprovechamiento, manejo y con-
servacion de los bosques de México, asi como para promover el desarrollo re-
gional y el de las combnidades.
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USOS ECONOMICOS DE LA SELVA DE MONTANA
EN UNA RESERVA DE LA BIOSFERA'!

Emilia Velazquez*
Femando Ramirez**

Las laderas altas y escarpes de las zonas cdlido himedas del sureste del pafs por
lo general son tierras que por la excesiva humedad y la pendiente no permiten
un uso sostenido de cultivos, pastos o produccién forestal. Es frecuente que la
actividad agricola se restrinja a cultivos de subsistencia con rendimientos muy
bajos y azarosos, en tanto que la ganaderia resulta poco redituable en la mayor
parte de estas areas. Frente- a esta situacién es comin que se recurra a la tala
clandestina o legal de los recursos forestales, sin que exista un plan de manejo,
no obstante que en estas 4reas es primordial mantener la cubierta forestal, ya
que en las cuencas altas y medias de las zonas tropicales existe una gran capaci-
dad de absorci6n y retencién de agua, producto de la precipitacién metedrica y
la horizontal de la neblina.

Las laderas altas y los escarpes de las zonas tropicales, por lo regular son
dreas utilizadas por campesinos de las poblaciones cercanas. Esto representa un
gran reto jcémo usar los recursos que ahi se encuentran sin menoscabo de los
mismos ni de sus usufructuarios? En algunos, las condiciones climéticas y fisi-
cas son tan severas que no permiten un uso econdmico directo sin deterioro del
medio, por lo que el aprovechamiento de los recursos forestales no maderables
surge como una de las mejores opciones.

En este documento presentamos un estudio de caso en la sierra de Santa
Marta, al sur del estado de Veracruz, que ilustra c6mo se explotan desde hace
décadas extensiones importantes de laderas altas y escarpes volcanicos en la

! Estaes una versi6n abreviada de un trabajo ms extenso inédito, realizado con,el apoyo financiero de
PROAFT. Por razones de espacio y del tipo de publicaci6n al que esté destinado este articulo, hemos
enfatizado los aspectos socioecondémicos relacionados con larecoleccién de palmas. En el estudio antes
referido (Ramirez y Veldzquez, 1993) existe un apartado donde se detalla el estudio ecolégico de las
poblaciones de palmas.

* AntropSloga, colabord con el Proyecto sierra de Santa Marta (ns-unam/Universidad de Carleton) entre
1990y 1994. Actualmente es investigadora del ciesas-Golfo.

** Bi6logo, investigador del Proyecto sierra de Santa Marta.
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extraccin de hojas de palmas del género Chamaedorea. El uso de este recurso
natural es parte de una estrategia econémica de subsistencia,? en que la posi-
bilidad de un uso productivo de recursos de la selva permite compensar los
déficits en la produccién de basicos, y evita o disminuye la necesidad del trabajo
asalariado fuera de la comunidad. Esta estrategia se ve amenazada por la
sobreexplotacién de la palma, originada por el crecimiento demografico natural
y la crisis econdmica en los ejidos cafetaleros vecinos.

El presente articulo muestra el papel que tiene en el mantenimiento de
una economia campesina de subsistencia la extraccién de palmas y la captura
de dlarines en el caso del ejido Santa Marta. La informacién en la que nos
basamos proviene de investigacién de campo que realizamos durante 1993,
comenzando con un Taller de Planeacién Comunitaria de Recursos,? segui-
do de varias visitas a los ejidos Miguel Hidalgo y Santa Marta. En octubre
del mismo afio se aplicé una encuesta a 81 por ciento de los jefes de familia del
ejido Santa Marta, a la vez que se hizo un exhaustivo recorrido de campo
para identificar las poblaciones de palmas, su distribucién, composicién
floristica y grado de intervencion.

Algunos antecedentes

En México quedan pocos lugares donde atin existe uno de los sistemas natu-
rales de mayor diversidad bioldgica: la selva himeda. Los 2 millones de hec-
tareas de selvas de la zona célido himeda de México que actualmente se
conservan (Toledo et. al. 1992) se distribuyen en las zonas montafiosas loca-
lizadas en La Lacandona, El Ocote, El Soconusco, Los Chimalapas, El
Uxpanapa y Los Tuxtlas, en los estados de Chiapas, Oaxaca y Veracruz. Esta
superficie representa solamente 10 por ciento de la distribucién original de
las selvas himedas en nuestro pais (ibid).

En la regi6n natural de Los Tuxtlas se mantienen todavia, aunque discontinuas,
unas 30 mil ha de selvas y bosques tropicales, la mayor parte de ellos en la sierra
de Santa Marta (26 mil ha). Esta Gltima es depositaria de una importante
biodiversidad, ya que por la amplitud de su gradiente altitudinal (desde el nivel
del mar hasta los 1,750 metros) posee, en una superficie relativamente reducida
(1,200 km?), una variada gama de condiciones climdticas y de suelos que favore-

2 Daltabuit (1992:16) tomando como punto de referencia los trabajos de Chaney y Lewis (1980) define
ala agricultura de subsistencia como “un sistema de producci6n desarrollado por las familias rurales
que viven de la tierra para satisfacer sus necesidades bésicas de alimento, vestido, abrigo, seguridad para
los jévenes y los viejos, y para otros tipos de apoyos familiares. Es una interdependencia compleja
basada en contribuciones de los miembros de la familia.”

* Estos se llevaron cabo con la participacién de los investigadores del Proyecto sierra de Santa Marta
(pssm), el financiamiento del Forest Island Proyect y la asesorfa del antropdlogo Anthony Stocks.
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cen la diversidad de flora y fauna. Hasta hace 40 afios, diferentes tipos de selvas y
bosques se extendian desde la costa hasta las cimas de los volcanes de manera
ininterrumpida, lo que constitufa una situacién muy peculiar. Esta conexién
directa costa-selva es de gran importancia ecolégica, aun en su actual forma
degradada, a consecuencia de la expansién de la ganaderia extensiva en los
ultimos 40 afios.

Actualmente hemos identificado 14 diferentes tipos de vegetacion: selva alta
perennifolia, encinar semicélido, selva o bosque de niebla, bosque caducifolio
de liquidambar, selva baja perennifolia, pinar tropical, encinar cilido, selva
mediana subperennifolia, sabana, manglar, vegetacién de zonas inundables (po-
pal, camalotal, apompal, etc.), vegetacién costera, pastizales inducidos y pal-
mar. Estas comunidades albergan una gran diversidad biolégica que incluye
1,300 especies registradas de plantas superiores, de una flora vascular estimada
en cerca de 3 mil especies. Estudios recientes revelan que 748 especies de plan-
tas tienen uso local medicinal, maderable, comestible, ornamental y ritual
(Ramirez, 1993).

La fauna silvestre, tan diversa como la flora, estd representada por mas de
400 especies de aves, que equivalen a 40 por ciento de las especies conocidas
en el pafs; de ellas mds de 100 migran temporalmente de Norteamérica. Se
conocen 102 especies de mamiferos, 168 de reptiles y anfibios y 89 de peces.
De las 1,149 especies de animales registradas en la regién, 21 son endémicas y
por lo menos 102 estdn en peligro de extincién, entre ellas el tapir (Tapirus
bairdii), el jaguar (Felis onca), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
el mono arafia (Ateles geoffroyi), entre otras (Ramirez, 1984).

Ademads de su relevancia en términos de biodiversidad, la regién es estraté-
gica como zona de captacion de agua para el lago de Catemaco y las lagunas de
Sontecomapan y del Ostién, asi como para el abasto de agua de importantes
ciudades industriales del sureste de México como Minatitlan, Coatzacoalcos,
Acayucan y Jaltipan. La poblacién que se beneficia del agua proveniente de la
sierra de Santa Marta se acerca al millén de personas.

La sierra de Santa Marta, habitada por poco mas de 50 mil personas (INEGI,
1990), la mayoria de ellas hablantes de nédhuatl y zoque-popoluca, fue decla-
rada Zona de Proteccion Forestal y Refugio de la Fauna Silvestre el 28 de abril
de 1980. En 1988 fue reclasificada por la SEbue como Reserva Especial de la
Biosfera. Pese a ser un drea protegida, no se han tomado medidas para dete-
ner la constante destruccién de las zonas forestales de la reserva, la degrada-
cién de los suelos y un aprovechamiento no sustentable de los recursos
naturales en las 82,300 ha que la conforman. Por el contrario, las politicas
econdmicas gubernamentales para la regién han acelerado este proceso, bi-
sicamente mediante al apoyo a programas de desarrollo ganadero y a progra-
mas asistencialistas que dependen de insumos externos. Asi, entre 1986
(seis aflos después del decreto mencionado) y 1990 todavia se destruyeron
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1,700 ha de bosques y selvas, que se sumaron a las 50,070 ha taladas entre
1967 y 1986.4

De este caso se desprenden dos lecciones. Una es que la conservacién de
selvas y bosques no ird més alla del discurso en tanto no haya politicas piblicas
congruentes con este fin. La otra es que la simple proteccién de 4reas por decre-
to, necesariamente llevard al fracaso pues no es posible conservar sin tomar en
cuenta las necesidades y derechos de los usufructuarios directos de los recursos
naturales. En efecto, la mayoria de los més variados y fragiles ecosistemas,
como es el caso de las selvas tropicales, se encuentran dentro de los limites
territoriales de ejidos y comunidades agrarias. En muchos casos se trata de po-
blaciones cuyo origen se remonta a muchos siglos atrds, lo que implica un dere-
cho histdrico sobre el territorio y sus recursos, y también un conocimiento
profundo de su entorno natural. Bajo estas consideraciones debe abordarse el -
andlisis del aprovechamiento de uno de los recursos de la selva que se comercia-
liza en la sierra de Santa Marta: la palma camedor.

Vivir de la selva

De acuerdo con la zonificacién propuesta por el Proyecto Sierra de Santa Marta
(pssM)® (véase mapa 1), las comunidades que explotan diferentes especies de
palma camedor son las que se encuentran en la Zona de Monte. Esta, locqlizada
al occidente y centro de la sierra, abarca 19,768 ha y representa 15 por ciénto de
la superficie total de la Sierra de Santa Marta.” Se encuentran en ella las mayo-
res extensiones de vegetacion de bosques y selvas, en estrecha vinculacion con
paisajes naturales en los que predominan laderas medias, laderas altas y escarpes.

Parte de esta zona, 6,744 ha en su mayoria localizadas en laderas altas con
pendientes de mds de 15 grados, estd deshabitada. En esta drea, cubierta casi
totalmente de vegetacién primaria, concurren los cortadores en busca de palmas

* Los célculos sobre deforestacion fueron realizados por Fernando Ramirez, como parte de un estudio
mds amplio sobre vegetacién y uso del suelo en la sierra de Santa Marta. El andlisis se bas6 en fotogra-
fias aéreas (1967 y 1976) e imagenes de satélite (1986 y 1990).

% El Proyecto Sierra de Santa Marta lo conforman un grupo de investigadores(as) que trabajan en la
sierra del mismo nombre, como proyecto especial del Instituto de Investigaciones Sociales de launamen
convenio con la Universidad de Carleton, Canada. Elpssm ha llevado a cabo diversos trabajos de inves-
tigacion y desarrollo en la Sierra de Santa Marta, bajo la coordinacién de Luisa Paré y la asesoria
académica de Jacques Chevalier y Daniel Buckles.

¢ Esta zonificacion se realiz6 con base en dos criterios: a) socioeconémicos (uso del suelo, caracteristicas
de la produccién, tenencia de la tierra), y b) naturales (paisajes fisicos, tipos de vegetacién, deterioro
ambiental). La descripcién detallada de cada zona puede consultarse en Paré (Coord., 1992).

7 Los calculos de superficie de las diferentes zonas y subzonas provienen del Sistema de Informaci6n
Geogrifica delpssM, cuya base de datos ha sido alimentada con informacién tomada de diferentes fuen-
tes: trabajo de campo, andlisis de fotografias aéreas e imdgenes de satélite, cartografia del Ngat, archivos
de la Comisién Agraria Mixta.
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FIG.1 ZONIFICACION ECONOMICO-ECOLOGICA DE LA SIERRA DE
SANTA MARTA.

GOLFO DE MEXICO

ESCALA GRAFICA

E7 o wnrens s 0 oKe

camedor. Estas se encuentran asociadas a un clima semicalido himedo (tempe-
raturas medias anuales de menos de 20 grados centigrados) y a diferentes tipos
de vegetacidn: selva alta perennifolia, encinar semicdlido de liquiddmbar y
encino, selvas baja y mediana perennifolia, encinar semicdlido de encino y cass.

El resto de la Zona de Monte la conforman los territorios de los ejidos Santa
Marta y Mazumiapan Chico (municipio de Soteapan), El Mirador, Peninsula de
Moreno y A. Lépez Mateos (municipio de Catemaco), asi como las ampliaciones
de la Colonia Agricola y Ganadera La Perla del Golfo (municipio de Mecayapan)
y del ejido Miguel Hidalgo (Catemaco). Esta parte de la Zona de Monte abarca
13,024 ha de topografia abrupta (escarpes, laderas altas y vertientes), lo que ha
propiciado la conservacidn de 8,828 hacubiertas de selvas alta, mediana y baja
perennifolia, encinar semicélido de liquiddmbar y bosque caducifolio. Debido
también a estas caracteristicas topogréficas, s6lo 2 por ciento de la superficie
total se destina a la agricultura y 20 por ciento a la ganaderfa.

Estas actividades agropecuarias de recoleccién y caza se realizan bajo preci-
pitaciones anuales mayores de 4,000 mm, ya que se registra la variacién mds
himeda de los climas célidos y semicdlidos que se encuentran en la Sierra. En
esta zona de altas precipitaciones se capta la mayor parte del agua que abastece
los escurrimientos superficiales de las cuencas hidrolégicas y alimenta los man-
tos subterrdneos, por lo que la conservacion de la vegetacién tiene especial rele-
vancia para el mantenimiento del balance hidrolégico regional.
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El territorio de los poblados que integran la Zona de Monte constituye la
frontera entre el drea de uso agropecuario y las dreas con extensiones continuas
de vegetacion primaria de las partes mds altas del volcdn Santa Marta y la
Serranfa Yohualtajapan-El Bastonal. Por su condicién fronteriza con el monte
alto, los habitantes de estos lugares usan de manera constante los recursos de

_selvas y bosques. Uno de estos recursos es la palma camedor, cuya recoleccion
es una importante fuente de ingresos debido a la escasez de dreas adecuadas
para la labor agricola;® los bajos rendimientos de maiz (200 a 500 kg/ha, aun-
que ocasionalmente se consigue una tonelada); la imposibilidad de sembrar maiz
de invierno (tapachol);’ y las dificultades que afronta la ganaderia, ya que debi-
do a lo inclinado de los potreros, la deforestacion y el peso de los animales,
ocurren frecuentes pérdidas de suelos, pastos y ganado.

De acuerdo con los resultados de los Talleres de Planeacién Comunitaria de
Recursos en la Sierra hay dos ejidos (Miguel Hidalgo y Santa Marta) en los que
hay una utilizacién productiva de selvas y bosques que no se centra en la tala
clandestina de madera, sino en la recoleccién de palmas y en la captura de
clarines. (Myadestes unicolor). S6lo en el ejido Santa Marta se llevan a cabo
ambas actividades, en tanto que en Miguel Hidalgo tinicamente se corta palma.
El ingreso que reciben se utiliza principalmente en la compra de maiz y otros
productos de consumo bdsico (frijol, aceite, arroz, azdcar).

En Miguel Hidalgo, por lo regular 30 personas cortan palma durante ocho
meses (32 semanas) al afio, los que en conjunto obtienen 500 gruesas'® de pal-
maala semaﬁa, es decir 60,000 varas. Anualmente los cortadores de esta comu-
nidad extraen 1°920,000 varas de palma, de acuerdo con el precio vigente hasta
mayo de 1993 (2,20 nuevos pesos/gruesa) el ejido Miguel Hidalgo obtiene al
afio 35 mil nuevos pesos por la venta de palma. Esta cantidad no alcanza a
cubrir el gasto que la comunidad tiene que hacer al afio para subsanar su déficit
de maiz, que es de 48 mil nuevos pesos (cuadro 1). El resto del ingreso de la
comunidad proviene del ganado que hay en el ejido (500 cabezas), del cultivo de
cacahuate (10 ha) y del café (100 ha), aunque por la crisis que atraviesa este
cultivo, actualmente no representa una alternativa real de ingresos.

En el ejido Santa Marta, del municipio de Soteapan, normalmente 35 cam-
pesinos se internan en la selva de dos a cuatro dias por semana para cortar
palma. Un cortador promedio extrae siete gruesas por dia durante seis meses, lo
que significa un ingreso anual de 12,936 nuevos pesos. Con esta cantidad el

# Lapoca disponibilidad de dreas de labor es especialmente critica en los cuatro ejidos del municipio de
Catemaco (Miguel Hidalgo, A. Lépez Mateos, El Mirador y Peninsula de Moreno), ya que en dos de
ellos el cultivo de mafz no ocupa ni el 5 por ciento de la superficie total de los mismos.
? Lasiembra de maiz de invierno se pierde debido a los vientos del norte, las lluvias, y las heladas en el
caso del ejido Santa Marta.

12 Una gruesa se compone de 120 varas.
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CUADRO 1. PRODUCCION DE PALMAS EN LOS EJIDOS MIGUEL HIDALGO Y SIERRA
DE SANTA MARTA

. . Ndm. palmas | Ingreso anual Monto del

s Ndm. Nim. semanas - .
Ejidos que se extraen | por corte de | déficit de maiz

Cortadores de corte
anualmente palma N$ N§$
M. Hidalgo 30 32 19,200,000 35,000 48,000.00
S. Santa 35 24 705,600 12,936 55,650.00
Marta

Fuentes: Taller de Planeacién Comunitaria de Recursos y Trabajo de Campo. 1993

ejido Santa Marta cubre sélo una pequefia parte de su déficit de maiz, el que
anualmente asciende a 55,650 nuevos pesos (cuadro 1). Los principales benefi-
cios del corte de palmas no quedan entre los popolucas de Santa Marta, ya que
al vender exclusivamente palma mayan, por.la que pagan el mayor precio, in-
gresan al ejido 2,156 nuevos pesos cada uno de los seis meses que cortan palma.
Esto representa un ingreso mensual por familia de 147 nuevos pesos en esa
época.

En las selvas de la Zona de Monte, tanto las pertenecientes a los ejidos que
aqui se encuentran como las que estdn en tierras nacionales, se internan campe-
sinos de algunos poblados de la vecina Zona Cafetalera. De este lugar llegan
cortadores de Ocotal Grande, Plan Agrario y San Fernando, ejidos que prictica-
mente han acabado con sus dreas de monte (véase mapa 2). Esto ha ocasionado
conflictos entre los ejidos, principalmente entre Santa Marta y Mazumiapan,
por un lado, y San Fernando por el otro, ya que 34 cortadores de este ultimo sitio
van a los terrenos de los otros dos ejidos a extraer palma.

Hasta 1989, San Fernando (a 15 minutos por carretera de la cabecera muni-
cipal) era el ejido cafetalero més préspero del municipio de Soteapan. Esto se
expresaba en el tipo de casas habitacion, el nimero de vehiculos, las dimensio-
nes de la construccién de la iglesia catélica y el tipo de servicios con que cuenta
(teléfono publico, agua entubada, tienda campesina Conasupo, clinica de la
Secretaria de Salud). Sin embargo, cuatro afios de severa crisis en la comercia-
lizacion del café han obligado a los campesinos, ejidatarios o campesinos sin
tierra, a buscar otras alternativas de trabajo, como el corte de palma. De esta
manera, la crisis econdmica en el drea vecina a la Zona de Monte, asi como el
surgimiento en esta tdltima de nuevos cortadores (jévenes que se convierten en
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jefes de familia), ha ocasionado una fuerte presion sobre el recurso, lo que hace
urgente la necesidad de buscar alternativas al manejo del mismo.

Hemos visto c6mo en los ejidos Miguel Hidalgo y Santa Marta el corte de la
palma cubre una parte del déficit de maiz. En el caso de Miguel Hidalgo se
recurre ademds a la ganaderfa en pequefia escala y al trabajo asalariado en ran-
chos ganaderos de los alrededores. Los campesinos reconocen que “desde hace
25 aiios en que se fundé el ejido, hemos vivido de la palma”. Esta se vende a un
exportador que radica en la ciudad de Catemaco, quien ademas tiene viveros
propios en los que produce palmas y helechos. La posibilidad de comercializar
la palma que extraen de la ampliacién de su ejido, es la razén por la que cuando
escasea el trabajo en los ranchos ganaderos la situacién de los campesinos de
Miguel Hidalgo no se vuelve trdgica, como ocurre en el vecino ejido Peninsula
de Moreno, donde en 1991 casi la tercera parte de los jefes de familia se vieron
obligados a emigrar temporalmente a la ciudad de México.!!

F1G. 2 SUPERFICIE FORESTAL Y DISTRIBUCION DE LOS CORTADORES
DE PALMAS EN LA SIERRA DE SANTA MARTA.
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E RESERVA ESPECIAL DE LA BIOSFERA "SIERRA DE SANTA MARTHA

' Lo que ocurrié en 1991 fue que los potreros de los ranchos privados del municipio de Catemaco se
vieron afectados por plagas y exceso de lluvia, por lo que era imposible conseguir dénde emplearse
como pedn.
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El ejido Santa Marta adopté una estrategia que combina la produccién
agropecuaria de bajo rendimiento con un uso mds diversificado de la selva.
Aqui no sélo se corta palma, también se extrae tepejilote real para consumo
humano y se capturan clarines. La palma la compra un intermediario que reside
en Cosoleacaque, quien trabaja para un exportador que al parecer adquiere pal-
ma en.otros estados del sureste del pafs. El palmito del tepejilote real es un
alimento muy apreciado por los popolucas, por lo que su demanda es regional.
Y los clarines los venden a compradores de diferentes lugares (Papantla, Veracruz,
Catemaco).

Las potencialidades productivas de la selva

En este apartado nos referiremos exclusivamente al ejido Santa Marta, porque
aquf es donde se utiliza un mayor ntimero de recursos de la selva, 1o que ha
posibilitado la existencia de una estrategia de subsistencia que no requiere del
trabajo asalariado fuera de la comunidad. Esto es de gran importancia, en tanto
no existen fuentes de trabajo en la regién, pues si bien el ejido Santa Marta
colinda con la zona cafetalera, el cultivo y corte del café de esta zona se caracte-
riza por ocupar principalmente la fuerza de trabajo familiar. Las posibilidades
de trabajo asalariado se encuentran en las ciudades del corredor industrial del
sur de Veracruz, o en los ranchos ganaderos del municipio de Acayucan. El
cierre de industrias relacionadas con la petroquimica y los despidos en Petrs-
leos Mexicanos (PEMEX) han reducido drdsticamente las fuentes de empleo.'?
El ejido Santa Marta se localiza en las laderas occidentales del volcdn del
mismo nombre, entre los 900 y 1400 msnm. Est4 habitado por indigenas
popolucas que llegaron en 1965 a fundar el poblado, procedentes en su mayoria

CUADRO 2. PRODUCCION DE MAfZ EN EL TEMPORAL DE 1992 EN EL EJIDO SANTA
MARTA

UPF* que produjeron

UPF que produjeron

UPF que produjeron

de 30 a 100 Kg de 200 a 500 Kg 800 a 1,200 kg
7 22 8
19% 59% 22%

Fuente: Trabajo de campo (encuesta octubre de 1993) *UPF (Unidad de Produccién Familiar)

'2 Reportes periodisticos indican que en los dltimos cuatro afios PEMEX ha despedido 30 mil trabajadores

(Becerril y Lastra, 1994).
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del vecino ejido San Fernando. Actualmente hay 235 habitantes y 53 jefes de
familia. De éstos, 35 son ejidatarios y de ellos 29 viven en el ejido; los 18 jefes
de familia restantes son avecindados e hijos de ejidatarios, es decir campesinos
sin derechos agrarios.

Como el ejido no estd parcelado, los campesinos sin tierra pueden ocupar
terrenos del mismo para sembrar maiz y pastos, aunque las condiciones en que
producen tanto campesinos sin tierra como ejidatarios son bastante dificiles.
Segiin una encuesta realizada en octubre de 1993, 81 por ciento de los jefes de
familia que habitan en Santa Marta, sGlo 59 por ciento de las unidades de pro-
duccién familiar coseché entre 200 y 500 kg de maiz entre los temporales de
1992 y 1993 (cuadro 2)

Debido a la escasa disponibilidad de maiz, mas de la mitad de las familias
tuvo que comprar este grano durante cinco u ocho meses. Esto represent6 para
un poco mas de la tercera parte de las unidades de produccién la adquisicién en
el mercado de entre 1 y 2 toneladas de maiz. Los motivos de las bajas cosechas
fueron varios: el deslave de tierras sobre una milpa, nortes fuertes que soplaron
desde septiembre y tejones que invadieron algunas milpas. La posibilidad per-
manente de estas contingencias ha ocasionado que la gente del lugar siembre
pequefias superficies, pues es demasiado el trabajo invertido que se arriesga.
76 por ciento de los encuestados sembrd entre media y 1 ha y nadie cultivé més
de 2 ha. Las circunstancias en que se cultiva el frijol tampoco son halagiiefias,
ya que es frecuente que se siembre y se pierda hasta la semilla. 15 por ciento de
los que sembraron frijol en 1992 corrieron con esta suerte y el mayor porcenta-
je (36 por ciento) de las unidades de produccién que lo cultivaron dispusieron
de menos de 50 kg de frijol para todo el afio, no obstante que el consumo anual

CUADRO 3. VALOR DE LA PRODUCCION Y DEFICIT DE MAIZ Y FRIJOL EN EL EJIDO
DE SANTA MARTA

Valor produccién de maiz N$ | Valor produccién de frijol N$ Valor total pro:]l;ccién. Basicos
$26,500.00 $8,910.00 $35,410.00

Monto déficit de maiz N$ Monto de déficit frijol N$ Monto total déficit basicos N$
$ 55,650.00 $ 18,000.00 $ 73,650.00

Fuentes: taller de planeacin Coemunitaria de Recursos (marzo de 1993) encuesta realizada en
octubre de 1993.
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promedio es de 192 kg de frijol por unidad de produccién. Por esa razén varios
campesinos prefieren no sembrar frijol, o cuando lo hacen cultivan menos de
media ha. Las condicionés en las que se siembra el maiz de temporal®? y el
frijol obligan a la mayorfa de los productores a consumir todo lo que producen.

De acuerdo con las cifras calculadas por los productores en un Taller de
Planeaciéon Comunitaria de Recursos, el valor de la produccién de bdsicos del
ejido entre los temporales de 1992 y 1993 fue de 35,410 nuevos pesos, en tanto
que el monto total del déficit de maiz y frijol fue del doble (cuadro 3).

Es decir, los productores de Santa Marta tuvieron que erogar 73,650 nuevos
pesos para adquirir el faltante de maiz y frijol que requerian para satisfacer sus
necesidades de consumo bésico durante 1992/93. Para tener los ingresos nece-
sarios y cubrir su déficit de granos bdsicos han recurrido a varias estrategias, las
cuales repercuten de diversas maneras en su calidad de vida y en el medio que
losrodea. Asi por ejemplo, han reducido por debajo de lo necesario el consumo
de frijol, pues mientras ellos han calculado en 4 kg el consumo semanal prome-
dio de este grano, varios encuestados manifestaron compras menores, 2 o 3 kg
por semana cada quince dfas, con la consecuente reduccién en el consumo de
proteinas.

Esta estrategia de consumo para enfrentar el desabasto de bésicos se com-
plementa con estrategias de produccién para el mercado: produccién de café
y cria de ganado vacuno. El primero se ha cultivado en el ejido desde la
creacién del poblado en 1965, atn antes de recibir la dotacién definitiva de
tierras ," aunque por condiciones de altura y clima sélo en la parte meridio-
nal de los terrenos ejidales se puede cultivar este grano. La cafeticultura de
Santa Marta es marginal por varias razones: mds de la mitad de los producto-
res siembran Unicamente entre media y una ha; mds de la tercera parte de los
encuestados que cosecharon el invierno pasado dispuso tinicamente de entre
100y 490 kg, en tanto que otra tercera parte no cosechd; y mds de la mitad de
las unidades de produccién tuvieron ingresos no mayores a 500 nuevos pesos
por la venta del café.

La ganaderia también podria considerarse r.arginal, pues poco més de las
dos terceras part2s de los productores entrevistados no tienen potreros, o el pas-
to sembrado ocupa superficies que varian entre 1 y 5 ha. En casi la mitad de las
unidades de produccién encuestadas el nimero de cabezas de ganado no rebasa -
las cuatro reses. También se dan casos en que hay pasto sembrado pero no tie-
nen ganado, ya sea porque se ven obligados a vender el que tienen o porque el
pasto lo han sembrado con la esperanza de reunir en algin momento el dinero
suficiente para comprar una cabeza de ganado. El dificil acceso a este ejido y su

% S6lo cinco de los encuestados sembraron maiz en el invierno 92/93, y de ellos tinicamente uno obtuvo
alrededor de 100 kg de grano. Las pérdidas de los otros cuatro se debi6 al frio y al tején que, por la
cercania de las parcelas con el monte alto, baja a comer las mazorcas.

!4 Archivo de la Comisién Agraria Mixta, exp. 5411. Xalapa, Veracruz.
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vecindad con una zona donde no predomina la ganaderia sino el cultivo del
café, han sido las barreras para que no se extienda la ganaderia bovina a través
de la medierfa, como ha sido el caso en la parte oriental y septentrional de la
Reserva de la Biosfera.

Si bien estas estrategias de produccién s6lo proveen de ingresos escasos,
los campesinos del ¢jido Santa Marta pueden disponer de ciertos recursos de un
espacio privilegiado: la selva, de donde aprovechan para su comercializacién
varios tipos de palma (camedor, tepejilote y chocho) y pdjaros (clarines). La
palma camedor se vende como follaje a un intermediario que la envia al extran-
jero, en tanto que el palmito de tepejilote real (Chamaedorea woodsoniana) y la
flor de chocho (Astrocaryum mexicanum) son productos comestibles que sélo
tienen demanda regional, ya que son alimentos muy apreciados por popolucas,
nahuas y algunos mestizos.

Si bien es mds importante el corte de palmas en cuanto al nimero de campe-
sinos dedicados a ello (cuadro 4), es mayor el valor de la produccién obtenido
por captura de péjaros (cuadro 5). Por esa razén, cuando menos durante tres
meses al afio (junio-agosto) se suspende o disminuye notablemente el corte de
palma, pues la gente prefiere probar suerte atrapando clarines ya que se cansan
menos y pueden ganar mds. El comprador paga desde el afio pasado 20 nuevos
pesos por cada ave, por lo que pese a lo bajo del precio, quienes poseen un buen
“cabresto”!s pueden ganar hasta 600 nuevos pesos en una semana.'® Sin embar-
go, esta posibilidad de obtener ingresos se reduce ya que cada vez hay mds jefes

CUADRO 4. RECOLECCION DE PALMAS Y CAPTURA DE CLARINES EN EL EJIDO DE
SANTA MARTA

Campesinos que cortan | Campesinos que no Campesinos que Campesinos que no
palmas. cortan palmas atrapan clarines atrapan clarines
36 3 30 9
92 8 77 23

Fuente: Trabajo de campo (encuesta octubre de 1993)

5 El cabresto es el pajaro que permanece en la jaula-trampa, y que con su canto atrae a otros clarines aella.

16 No predomina este ingreso, ya que varjos de los cazadores son jefes de familia jévenes, quienes
dificilmente poseen un cabresto. Algunos tratan de capturar clarines chiflando ellos mismos, intentando
imitar el sonido de los pajaros, o utilizando una grabacion. Bajo estas condiciones es frecuente que pasen
todo un dia escondidos e inmdviles entre los drboles y regresen a sus casas sin nada.
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CUADRO 5. VALOR ANUAL DE LA PRODUCCION DE BOSQUES Y SELVAS EN EL

EJIDO DE SANTA MARTA (N$)
Palmas camedor Chocho Tepeji Lote Pdjaros Total
12,936 9,000 8,000 60,000 89,936

Fuentes: Taller de Planeacién Comunitaria de Recursos y trabajo de campo.

de familia (hijos de ejidatarios y avecindados) que necesitan capturar clarines, y
el comprador s6lo adquiere cierta cantidad, por lo que en 1992 tuvieron que
fijarse una cuota por campesino (diez clarines por semana).

Otras estrategias de produccién de bienes de consumo y de mercancias
tienen lugar en la casa y el solar.* Es el trabajo que realizan las mujeres con la
cria de aves, el tejido de canastas y la elaboracién de tiras bordadas (cuadro 6)
que venden a comerciantes zapotecos que residen en Soteapan. El valor de la
produccién que realizan las mujeres es mayor al generado por la cafeticultura o
la ganaderia (cuadro 7), pese a que generalmente no se registra como producti-
vo el trabajo que se efectda fuera de los ambitos masculinos de la produccién
(milpa, cafetal, monte). Del trabajo que llevan a cabo las mujeres sobresale la
cria de aves de corral, parte de la cual complementa la alimentacién familiar
(huevos y carne) y también provee de dinero para satisfacer necesidades de
vestido o salud.

Como se muestra en el cuadro 7, el mayor porcentaje del valor de la produc-
cién en el ejido Santa Marta proviene de las selvas y bosques que se encuentran
tanto dentro del ejido como en el 4rea deshabitada de 1a Zona de Monte. El valor
de los recursos recolectados corresponde a més del doble del obtenido de los

CUADRO 6. VALOR ANUAL DE LA PRODUCCION REALIZADA POR MUJERES EN EL
EJIDO DE SANTA MARTA (N$)

Canastas Borados Cria de aves de corral Total

520 936 24,000 25,456

Fuentes: Taller de Planeacién Comunitaria de Recursos y Trabajo de Campo, 1993.

* ‘Bajo el rubro solar se incluye el trabajo que realizan las mujeres en la casa y el espacio contiguo.
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CUADRO 7. VALOR TOTAL DE LA PRODUECION Y RECOLECCION EN EL EJIDO DE
SANTA MARTA (N$)

( Basicos Café Ganaderia Monte Solar Total
35,410 6,000 16,650 89,936 25,456 173,452
20% 300% 10% 52% 12%

Fuentes: Taller de Planeacién Comunitaria de Recursos y Trabajo de Campo, 1993.
*Bajo el rubro solar se incluye el trabajo que las mujeres realizan en las casa y el espacio contiguo.

principales productos de la milpa (maiz y frijol), en tanto que el valor de la
produccién de la ganaderfa no representa ni la cuarta parte del que se recolecta
o captura en el monte.

De esta manera, ¢l ¢jido Santa Marta es un ejemplo de cémo algunos de los
recursos de la selva han permitido a un poblado sobrevivir en condiciones ad-
versas para la produccién agropecuaria. Es diferente la situacién en otros ejidos
(El Mirador y Peninsula de Moreno) de la Zona de Monte, con condiciones
semejantes o inclusive peores a las de Santa Marta en cuanto a lo abrupto del
terreno y los bajos rendimientos de maiz y frijol. Aqui los ejidatarios mestizos
han recurrido a otras estrategias de sobrevivencia en detrimento del medio na-
tural y de sus condiciones de vida. Por ejemplo, han extendido la ganaderia mds
alld de los limites permisibles por razones topogréaficas, o tienen que abandonar
temporalmente sus poblados para trabajar de peones en ranchos ganaderos cer-
canos, como sucede en A. Lopez Mateos y Miguel Hidalgo (Catemaco), con el
problema de que la demanda de mano de obra en estos lugares es muy limitada.

CUADRO 8. RELACION ENTRE INGRESOS POR VENTA DE PRODUCTOS AGRICOLAS
Y DE RECOLECCION Y MONTO DE EGRESOS POR ADQUISICION DE BASICOS EN EL
EJIDO DE SANTA MARTA (N$)

Ingresos por captura de Monto total por Diferencia entre ineresos
clarines, corte de palma, café y adquisicién de bésicos & y
PR egresos
otros (maiz, frijol y azucar)
114,049 85,098 28,951

Fuentes: Taller de Planeacién Comunitaria de Recursos (marzo de 1993) y encuesta realizada en
octubre de 1993.
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En conclusién, tomando en consideracién lo que sucede en el ejido Santa
Marta, puede decirse que vivir de la selva es una posibilidad real. Utilizarla
productivamente mediante la comercializacién de palma, chocho, tepejilote y
péjaros ha sido fundamental para la sobrevivencia de los pobladores del lugar,
como se ‘observa en ¢l cuadro 8. Hemos mostrado que con lo obtenido de la
venta de estos productos se compra, en muchos casos durante més de seis meses
al afio, el maiz necesario para el consumo familiar y otros productos alimenti-
cios (frijol, azdcar, etc.) Usar la selva ha permitido la apropiacién cotidiana de
un territorio més amplio que el ejidal y ha favorecido el arraigo en la comuni-
dad, al evitar que ios jefes de familia de Santa Marta tengan que abandonar
temporalmente sus comunidades para alquilarse como asalariados.

Hacia el agotamiento de un modelo de extraccion forestal no maderable

La utilizacién sustentable de los recursos de la selva ya mencionados sélo ha
sido posible bajo ciertas condiciones de presién demogréafica. Al cambiar és-
tas a causa del crecimiento'natural de la poblacién, la disminucién de la
fertilidad de las tierras destinadas a los cultivos bdsicos y al deterioro econ6-
mico de otras-actividades agricolas, como el cultivo del café, la-extraccién de
palmas, como se venia haciendo, ha perdido su viabilidad. En el territorio
utilizado por cortadores del ejido Santa Marta y de otros ejidos vecinos, ac-
tualmente hay pocos manchones de palmas, a consecuencia de factores natu-
rales y humanos que influyen en su distribucién. La desforestacién y un manejo
no planificado durante 30 afios, han disminuido las poblaciones més accesi-
bles al poblado, a los caminos y veredas. Lo que queda se lacaliza en las
zonas de muy dificil acceso y con fuertes pendientes. De las especies estudia-
das, el tepejilote real (Chamaedorea woodsoniana) es la mas afectada por la
presién humana, ya que para obtener el palmito, debe cortarse la planta,
generalmente en edad reproductiva. La intensidad del corte, la escasa rege-
neracién y el continuo aprovechamiento sugieren catalogar a estas poblacio-
nes como amenazadas.

Con respecto a las palmas productoras de follaje, los resultados obtenidos
indican que actuales niveles de extraccién de hojas-han afectado en forma mas
pronunciada a las poblaciones de Chamaedorea elegans de este ejido, que a las
otras especies (mayan y segunda). Una razén importante del mayor impacto
sobre la palma Ch. elegans es que aquf la planta es de baja densidad y altura, en
comparacién con poblaciones en dreas de tierras bajas (Reining et. al., 1992).

De la palma mayén se extraen los voldmenes mas altos de hojas, y aparente-
mente hasta ¢l momento y en los sitios de muestreo, las poblaciones estudiadas
no son tan afectadas por el atenuante de su alta densidad por unidad de superfi-
cie y la ventajosa estrategia de reproduccién vegetativa que presenta esta espe-
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cie. Sin embargo, el abatimiento de la reproduccién sexual registrado en los
muestreos, sugiere que se ha llegado a un limite en la intensidad de la explota-
cién. De continuar el ritmo y-la intensidad de extraccién, posiblemente se veria
disminuida la densidad, la capacidad de fotosintetizar, y por tanto, el esfuerzo
reproductivo de estas plantas. Para el caso particular de Ch. hooperiana, seria
necesario evaluar cémo influye la reproduccion vegetativa de esta especie en el
incremento o mantenimiento de la poblacién, independientemente de la pro-
duccién de semillas y su eventual éxito como pldntulas. Indudablemente gue los
propdgulos son un factor importante en el mantenimiento de la densidad de la
poblacidn, pero atin mds los propdgulos aéreos, porque al llegar al suelo junto
con el tallo de la planta madre (generalmente de 3-5 m de longitud), éstos se
separan después del enraizamiento. De esta manera se establece un nuevo clén
de caracteristicas genéticas similares a la planta madre, pero separado de la
cepa original, multiplicando la ocupacién del espacio.

Sobre el estado actual de la palma segunda, los datos y observaciones dis-
ponibles sugieren que los sitios de muestreo no son representativos de las
poblaciones de esta especie, ya que los muestreos se localizan en el extremo
inferior de la distribucién natural de la misma. No obstante, también se en-
contré una estructura de clases de altura desequilibrada con niveles medios
de regeneracion.

La sobreexplotacién de las palmas tiene una relacién directa con la comercia-
lizacién, pues los bajos precios pagadas a los campesinos (2.50 nuevos pesos por
120 hojas) obliga a que éstos corten la mayor cantidad posible para obtener un
ingreso que les permita satisfacer parte de sus necesidades de consumo y servi-
cios. Esta sobreexplotacién puede intensificarse todavia mas de seguir la severa
crisis por la que atraviesa la economia de los ejidos cafetaleros vecinos de la
Zona de Monte que, como ya se ha indicado, cada vez mds se internan en las
tierras nacionales, y atin en los territorios ejidales a cortar palmas.

En Santa Marta, como en otras 4dreas selvéticas del pafs, modelos tradiciona-
les de manejo de recursos han dejado de ser racionales, tanto en términos econd-
micos como ecolégicos. Al respecto sobresalen dos ejemplos. Uno de ellos se
refiere a algunas précticas asociadas al sistema de cultivo de tumba roza y que-
ma, que se mantienen pese al cambio dréastico que ha sufrido uno de los ejes de
este sistema de cultivo: los tiempos de descanso de los terrenos. Las consecuen-
cias son el deterioro de suelos, la pérdida de autosuficiencia en maiz, y la des-
-truccién de recursos forestales por quemas incontroladas. Se necesita encontrar
un sisterma alternativo de cultivo de maiz, hacia donde se dirigen algunos es-
fuerzos, como el realizado en la sierra de Santa Marta por Daniel Buckles
(ctMMYT), Hugo Perales (Colegio de Posgraduados) y Lorenzo Arteaga (pssm).!”
Otro ejemplo de modelo de manejo de recursos que esté perdiendo viabilidad es,

I” Reportes de estas experiencias se encuentran en un documento editado por Daniel Buckles (1993).
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como hemos mostrado, la extraccién de palmas, por lo que en el siguiente apar-
tado hablaremos de alternativas de manejo y uso de este recurso.

(Es posible un uso sustentable de palmas camedor?

En el territorio del ejido Santa Marta el desequilibrio actual de las poblaciones
de palmas, expresado en la distribucién irregular de tamafios, la escasa repro-
duccién sexual y la reduccién de las poblaciones por sobreexplotacion, sugie-
ren la necesidad de planificar el uso de este recurso. La urgencia de llevar a
cabo esta accién se debe, no s6lo a la necesidad de conservar la selva sino
también, y de manera principal, mantener una estrategia econdmica desarro-
llada por los campesinos de este ejido para subsistir en condiciones adversas.
Si bien los habitantes de este ejido sobreviven gracias al corte de palmas y
captura de péjaros, enfrentan una situacién econdmica precaria. En el ejido
Santa Marta, una vez que se ha comprado el maiz y frijol necesarios, queda un
remanente de ingresos total por afio de 28,951 nuevos pesos. Si esta cantidad,
la ganancia que queda para toda la comunidad, se divide entre las 53 familias
del ejido, resulta que cada familia dispone de 546 nuevos pesos por afio. Esto
significa un ingreso mensual de 45.50 nuevos pesos, con lo que deben afrontar
todos los demads gastos de consumo (sal, jabén, aceite, ropa, zapatos) y servi-
cios (medicinas y escuela). Lo anterior puede dar una idea de las condiciones
en que sobreviven estos campesinos popolucas.

En este contexto, ademas de buscar alternativas para la conservacién de uno
de los recursos que les proporciona ingresos, es necesario desarrollar otras op-
ciones productivas. Respecto a las palmas camedor, serian tres las posibilidades
de planificacién para su conservacién: a) la construccién de un plan de manejo
que norme la recoleccién de la palma; b) la creacién de plantaciones de palmas,
y ¢) lareglamentacién de los precios y permisos-de exportacion.

Por el momento, la primera opcién parece poco probable debido a que son
varios los ejidos que tienen acceso a las tierras nacionales donde se corta la
palma. El problema es que algunos cortadores provienen de ejidos que todavia
conservan extensiones de selvas donde ain hay palmas, en tanto que otros pro-
ceden de ejidos que pricticamente han terminado con el recurso. Obviamente
estos 1ltimos no estdn en condiciones de suspender o disminuir la presi6n sobre
las palmas de las tierras nacionales. Inclusive, se introducen en las 4reas con
selvas de algunos ejidos, 1o que ha ocasionado conflictos intercomunales. Ade-
més, la crisis econémica y el crecimiento demografico natural harfan dificil la
ejecucion de un plan de manejo que necesariamente tendria que ser restrictivo
en sus inicios:

Cultivar palma puede resultar mds atractivo, ya que significaria tener el
producto cerca del poblado, lo que ademés de reducir el desgaste fisico permiti-
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rfa comercializar una mayor cantidad y obtener mds ingresos. Sembrar palmas
en los acahuales y montes de los ejidos tendrfa dos ventajas adicionales: las
palmas silvestres de las dreas abruptas se regenerarian naturalmente y se con-
servarfa la vegetacién de los lugares donde se hicieran las plantaciones. Sem-
brar palmas requiere de varias acciones conjuntas: apoyar con créditos para
cubrir el costo. de recoleccidn de semilla, trasplantar plantas vivas, establecer
viveros y crear la plantacién, trabajar con las comunidades interesadas en el

“cultivo de palmas, y apoyar programas de mejoramiento de las otras actividades
productivas. El trabajo cercano y sistemaético, con base en la metodologia de la
investigacién participativa, serfa fundamental para negociar que las comunida-
des que atin conservan dreas de monte, permitan a ejidos sin este recurso, reco-
lectar semillas o pldntulas para establecer sus viveros y plantaciones. El impulso
o fortalecimiento de las otras actividades productivas es basico para disminuir
la presién sobre la palma como recurso generador de ingresos monetarios.

Un aspecto més en la planificacin del cultivo y corte de la palma tiene que
ver con la comercializacién. Parece dificil tratar de exportar porque no se dispo-
ne de la infraestructura ni de la capacitacién para llevar a cabo otras fases del.
proceso de trabajo (seleccién, empaque y conservacién). Tampoco se tienen los
contactos en los mercados regional, nacional e internacional. Es necesario, por
lo tanto, trabajar en el desarrollo de un sistema de comercializacién que genere
menos desperdicio y a la vez permita reducir los costos por concepto de flete.
Ademds, para que las ventas al extranjero sean redituables se necesita operar a
gran escala, lo que implica disponer de un fuerte capital. Dos opciones mas
accesibles serfan negociar precios, y tal vez cuotas de venta, con los intermedia-
rios regionales. Habra también que averiguar las posibilidades del mercado re-
gional y nacional.

Una hipétesis de trabajo es que en lugares como ¢l ejido Santa Marta, vivir
de la selva puede ser una condicién que posibilita la percepcién de los limites
del modelo actual de extraccién, lo que los harfa mds sensibles a propuestas de
desarrollo sustentable. Sobre este punto, Helle Munk (1991) en su trabajo con
campesinos de Tanzania encontré que muchas veces la percepcién de no
sustentabilidad se desarrolla sélo cuando se ha llegado a unasituacién limite.
Esta autora advierte que no hay reglas. generales para determinar cuéndo y en
qué medida se percibe la no sustentabilidad, lo que depende de las experiencias
del campesino, de las observaciones e interpretacién de éstas, y de las posibili-
dades para responder a dichas observaciones. Todo ello puede ser influido por el
género al que se pertenece.

En el caso de los popolucas del ejido Santa Marta, en la adopcién de propuestas
de manejo sustentable puede intervenir, ademds de la variable econémica, una
condicionante cultural. Esta se refiere a una visién del mundo, segin la cual el
monte y sus animales pueden utilizarse para vivir pero no desperdiciarse.
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Reflexiones finales

El caso presentado es ilustrativo en varios aspectos. Muestra la construccién de
una estrategia econdmica que incluye diversas actividades, entre las que sobre-
sale la utilizacién de recursos de la selva. Esta situacién contrasta con lo que
ocurre en otros poblados de la zona ganadera-maicera, al oriente de la sierra de
Santa Marta, donde se ha destruido casi toda la selva.'® Aqui también se produ-
cen bdsicos en condiciones adversas, por lo que para compensar el déficit
alimentario es necesario el trabajo asalariado en los ranchos de la vecina zona
ganadera, la migracién temporal a las ciudades o el alquiler de pastos.

El gjido Santa Marta es interesante en términos de economia campesina. Se
trata de una comunidad con relativa autosuficiencia, en tanto que mediante la
combinacién de actividades agricolas, la produccién en el solar y la extraccién
de productos de la selva, satisface su necesidad de alimentos basicos. Queda, sin
embargo, por ampliar la cantidad y calidad del consumo de alimentos, asi como
un acceso adecuado a la salud y la educacién. Esta autosuficiencia basada en la
utilizacién de los diversos recursos naturales de que disponen, no significa que
sea una comunidad encerrada en si misma. Por €l contrario, la autosuficiencia
se da gracias a la conservaci6n y utilizacién de recursos de la selva mediante su
incorporacién a un mercado internacional. '
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AGROFORESTERIA (HORTICULTURA DE ORNATO)
DE LA SUBCUENCA DEL RiO METLAC

Helio Garcia-Campos*
Introduccién

La subcuenca del rio Metlac constituye uno de los principales afluentes del
rio Blanco en su parte alta. Como zona de captacién y de recarga hidrolégica
juega un papel fundamental para el abastecimiento de agua de las ciudades
de Fortin de las Flores y Cérdoba, asi como para muchas poblaciones mas
pequefias asentadas en sus inmediaciones. A manera de resumen se apuntan
a continuacién algunas de las caracteristicas generales de la subcuenca del
rio Metlac:

- es un 4rea en la cual se combinan elementos propios de zonas rurales campesi-
nas y elementos de las zonas de crecimiento urbano-industrial;’

— tiene una alta densidad poblacional promedio (187 hab/km? );

— existen fracciones de los territorios que amparan dos de los mds antiguos decre-
tos sobre 4reas protegidas en €l pafs: el del Parque Nacional Pico de Orizaba y el del
Parque Nacional del Caiién del Rio Blanco;

— presenta un alto minifundismo, sea éste de régimen social o privado;

— existe un proceso de expulsién temporal o permanente de pobladores debido
alas escasas alternativas de trabajo, o para complementar la precaria economia
familiar;

— existe un proceso de sobreexplotacién de algunos recursos (madera, suelo, agua)
y paralelamente un subaprovechamiénto de otros recursos asociados (plantas sil-
vestres, potencial turfstico).

— se presenta un deterioro avanzado y creciente de los elementos biofisicos del
érea (suelos, bosques, hidrologfa). No obstante lo anterior existe un “archipiéla-
go” constituido por parches de vegetacién de los diferentes ecosistemas de muy
variadas condiciones, donde atin se conserva una importante representacién de la
biodiversidad intrinseca, y

* Parte de la investigacién que el autor realiz6 paraPRONATURA A.C./Capitulo Veracruz. (Garcfa Campos,
H. [Coord], E.Lépez-Flores, M. Ramirez Salazar y H. Oliva Rivera.1994).
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— existen sistemas de manejo agroforestal de bajo impacto ambiental que han
permitido menguar el deterioro de considerables areas de sierra y laderas (ilite-
clavo, cafetales y floricultura).

Descripcién

La subcuenca del Metlac se origina al sureste del Pico de Orizaba y discurre a
través de varios municipios (Atzacan, Calcahualco, Coscomatepec, Fortin de
las Flores, La Perla, Iztaczoquitlin y Chocaman). Recorre 50 km hasta el rio
Blanco. I.a subcuenca puede dividirse en cuatro zonas, de las cuales Sosa (1938)
reconocié tres fundamentales.

La primera corresponde al curso inferior, mide 9 km desde 1a unién con el rio
Blanco hasta el arroyo Zonzo. Aqui se encuentran 4reas con cultivos de platano,
café, naranjo y chayote, establecidos en lo que originalmente eran suelos cubier-
tos por selvas medianas.

La segunda, denominada “curso medio”, es la parte mds conocida. Mide
9 km desde el arroyo Zonzo hasta la poblacién monte Blanco; tiene presencia de
relictos de bosque tropical, particularmente en los escarpes y laderas de fuerte
pendiente. Las zonas planas presentan cafetales y caifia. L.a profundidad prome-
dio de esta zona del rio es de 180 m y con un km de ancho.
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La tercera tiene una extensién aproximada de 6 kilémetros desde monte Blanco
a Contla; donde se presenta el bosque meséfilo de montafia en las laderas y
puntas de cerros, ademas es una zona fuertemente maicera, donde se verifica la
produccién de la mayoria de especies de ornato a las cuales se hace referencia
en este trabajo.

La cuarta, la més elevada, presenta una estructura mds compleja, por ella
discurren seis pequefios rios que se originan en las partes mds altas. En esta
zona ascendente, las microcuencas estdn divididas por una serie de crestas que
dan origen a profundas cafiadas cubiertas por encinares, pinares y oyametales,
asi como por pastizales de tipo alpino y nieves perpetuas en la parte superior.

De los ecosistemas naturales y la biota

La subcuenca alberga una importante representacién de relictos de los prin-
cipales ecosistemas del centro del estado de Veracruz. Aunque éstos se en-
cuentran fuertemente fraccionados en la mayoria de los casos. Se explica esta
diversidad ecolégica, fundamentalmente por el fuerte gradiente hipsométrico
que prevalece y permite reconocer una fuerte influencia climética de por si
variada en el drea de estudio. Por otra parte, se ha postulado que la diversi-
dad biolégica de México, y particularmente de Veracruz, se debe a que en
esta porcion del territorio confluyen las dos grandes dominios biogeograficos
continentales: el neértico y el neotropical. .Como expresion de esta conver-
gencia, se observan ecosistemas integrados en categorfas que tienen corres-
pondencia. en ambas zonas bioge(jgréficas_;'-' ademds, las particularidades de
los ecosistemas, tal como se presentan en la subcuenca del rio Metlac, refle-
jan-una conformacién en la que se asocian: plantas procedentes de las dos
diferentes filiaciones. Se presentan en la zona: el pastizal alpino (>4,000
msnm), el bosque de Pinus hartweggii (3,200-3,800) el bosque de oyamel
(2,600-3,200) el bosque de Pinus-Quercus (2,200-2,800), el bosque meséfilo
de montafia (1,200-2,000) y el bosque tropical perennifolio (740-900 msnm),
ademds de extensiones cubiertas por expresiones secundarias de los tipos de
vegetacion presentes (fig. 1).

En relacién con aspectos faunisticos —especialmente aves y reptiles—, la
subcuenca posee un interés particular debido a la presencia de importantes
poblaciones de especies migratorias en el primer caso, y espécies endémicas en
el segundo. La presencia de elementos de la fauna considerados bajo estatutos
de riesgo (una especie de reptil, 18 aves y seis mamiferos), en cuanto a su
estado de conservacion es, en principio, uno de los factores de importancia.
Dadas las condiciones de degradaci6n de las sierras veracruzanas, servirfa como
refugio floristico y faunistico, debido a su situacién blogeograflca y su diversi-
dad de pisos altitudinales.
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De los aspectos productivos en la subcuenca

La subcuenca del rio Metlac es un 4rea eminentemente rural que sin embargo,
por la cercania de las ciudades de la zona conurbada de Cérdoba-Orizaba, pre-
senta elementos que la influyen o la asimilan. En-el caso del crecimiento urba-
no, la.polucién industrial, la crisis generalizada de los principales productos
agricolas de la zona (bésicamente la papa en las partes altas, y el café y la cafia
de azticar en las zonas bajas) y la migracién intrarregional, entre otros (fig 2).

En los planos nacional e internacional se observa una integracién mds o menos
intensa de productos comerciales de viejo cufio como el café, la cafia de aziicar y
las hortalizas, y més recientemente flores y follajes de ornato. De la superficie
total de la cuenca del rio Blanco, s6lo 15 por ciento corresponde a zonas de valles
o planicies propias para la agricultura y la poblacién humana (Sosa, op. cit.)

Debe apuntarse que los habitantes estdn dedicados fundamentalmente a
las actividades agricolas y forestales. Los principales sistemas agricolas son
los dedicados al cultivo de milpa (maiz-frijol-calabaza-chilacayote), papa, café
y platano. El primer sistema se dedica bdsicamente al autoconsumo, mientras
que los demds estén orientados hacia una produccién de tipo comercial.

La zona presenta una interesante diversidad de usos agroforestales. En pri-
mer lugar cabe mencionar el caso de la cafeticultura que ocupa, sobre todo en las
partes mds bajas de la zona, una superficie ligeramente superior a la mil ha. El
otro caso que se explica més extensamente en esta contribucion es el cultivo de
follajes, destinados al adorno de ramos florales con doble propésito, vista y
aroma, o bien el cultivo de flores de ornato y “arbolitos de navidad™.

Son importantes los ejemplos del cultivo de la especie Choisya ternata
(Rutaceae), conocida localmente como clavo. La especie denominada tulia,
Thuja sp es también muy importante, se usa como follaje ornamental. El culti-
vo de agapando, Agapanthus campanulatus y del alcatraz o cartucho,
Zantedeschia aethiopica se establece para la produccién de flores de ornato.
Otro caso que merece destacarse es el cultivo de la cedrela o shimanshipari
Chamaesyparis sp como arbolito de navidad.

En una zona serrana, especialmente deprimida, como las cuencas altas de los
tributarios nortefios del rio Blanco; el cultivo de esta y otras especies de follajes y
flores ornamentales cobra una importancia fundamental, pues son los principales
productos que reportan ingresos econémicos a cientos de productores.

La severa crisis que atraviesa actualmente el mercado de la papa ha pro-
piciado mayor pobreza entre los habitantes dedicados a este cultivo. En tales
circunstancias, la produccién de los cultivos ornamentales juega un papel muy
relevante en la economia regional. En el caso de la cuenca media del Metlac,
el sisterna de cultivo ilite-clavo mantiene permanentemente dos estratos de
tipo boscoso. A la vez, se desarrollan una serie de practicas horticolas para la
produccién de plantas de flor o de ornato. Ambas dependen de un sistema
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Manejo de laderas

comercial que se ha establecido desde hace ya varios quinquenios y del que
dependen econémicamente gran cantidad de pobladores.

Por otra parte, ademds de las interesantes perspectivas econémicas que
representa el manejo de estos sistemas agroforestales, el habitat que estas exten-
sas dreas arboladas representan, especialmente para aves y mamiferos, le afia-
den otro componente de importancia. Las précticas agroforestales que se
mencionan en este trabajo, hacen de esta regién montafiosa un verdadero labo-
ratorio para el estudio y la refuncionalizaci6n de estrategias de uso miiltiple. Se
pretende mostrar que; mds alld de las actividades agroforestales cominmente
consideradas, como la cafeticultura, podria dedicarse igual atenci6n a las préac-
ticas que se citan en este trabajo.

Un caso importante: el sistema clavo-ilite

Dentro de los sistemas agroforestales mas notables de la subcuenca del Metlac
estd el cultivo de la especie Choisya ternata (Rutac_eaé), localmente conocida
como clavo (por su aroma similar a la especia del mismo nombre), raigan o
limonaria. La'siembra del clavo comenzé hace aproximadamente 20 afios en la
regi6n, especificamente en la zona de La Perla: En un principio se inttodujo en
la zona con la intencién de comprar la flor que produce esta planta. Por varios
afios tuvo un buen mercado, pero cuando se comenzaron a cultivar otras flores
dejaron de comprarla. En fechas recientes el cultivo de clavo casi se abandond,
hasta que posteriormente comenzaron a comprar el follaje y e've_n't_uélmerite co-
menz6 a tomar fuerza nuevamente. Segtn algunos informantes de la Cumbre
del Espafiol, municipio de La Perla, principal centro de acopio, en 1986 institu-
ciones federales, dentro de las cuales estuvo involucrada la SARH, intentaron
prohibir el cultivo del clavo, pero tanto representantes de productores de La
Perla como acaparadores del follaje del DF negociaron para evitar que el cultivo
se vetara. La informacién disponible es insuficiente para conocer las verdaderas
motivaciones y alcances de este suceso, no obstante el cual, el sistema ilite-
clavo est4 en auge.

Caracteristicas generales del cultivo

Seleccion de sitios, preparacion y establecimiento
Los terrenos donde se cultiva el clavo son en su mayoria de origen forestal, con

pendientes que oscilan entre 15 y 40 por ciento. La vegetaci6n potencial que co-
rresponde a estas dreas es la del bosque mes6filo de montafia y la de encino-pino.
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También se ha observado que la plantacién de clavo se asocia a cultivos como el
maiz y la papa, de tal forma que mientras la plantacién de follaje y la sombra de
ilite se van desarrollando, es posible obtener varias cosechas de esos productos.
Después de seleccionar el terreno, si éste es una zona arbolada, se procede a reali-
zar una roza destinada a eliminar toda la vegetacién arbustiva y herbicea. En
muchas ocasiones también se eliminan drboles grandes, con el fin de eliminar el
sombreado excesivo provocado por las copas de los ejemplares mds altos. Se dejan
especialmente o se siembran érboles de ilite, Alnus firmifolia o Alnus acuminata,
segiin la vegetaci6n original, especies semicaducifolias que aportan hojarasca para
abonar el cultivo. Se nota que las plantaciones de clavo también se han establecido
en terrenos agricolas agotados y en zonas acahualadas o de descanso. En este caso,
al no existir 4rboles de ilite, éstos se siembran para aportar sombra.

La siembra se hace por medio de pldntulas obtenidas de la propagaci6n por la
técnica de esqueje. La densidad de plantacion es alta, aunque puede variar de
acuerdo con las condiciones del cultivo. Cuando se asocia con ilite, la distancia
promedio entre plantas de clavo es de 70 cm. En otros casos, como cuando se
asocia a un cultivo de maiz o de papa, la distancia es mayor.

Hay ocasiones en que el clavo se planta como seto para delimitar las parce-
las dedicadas al cultivo de milpa o papa, o usadas a manera de terraza para
conservar el suelo. En estos iiltimos casos, la plantacién es a pleno sol y las
plantas se espacfan a 40 cm. En cuanto a los drboles de ilite, €l ndimero de
individuos es de alrededor de 500 por ha, esto es, una separacién de 4 o 5 m
entre cada 4rbol.

Mantenimiento y manejo

Una de las propiedades reconocidas del sistema ilite-clavo es la produccién de
hojarasca que produce el 4rbol en importantes cantidades. El aporte de materia
orgénica por esta via es rico en contenido de nitrégeno, toda vez que como se
sabe, las ‘especies del género Alnus son fijadoras de este elemento. En este sen-
tido, el papel que juega el abonado natural, hace prescindible la fertilizacién
artificial o de otros abonos. Al respecto existe una opinién comun: el ilite se
siembra para dar sombra y abono.

El mantenimiento que requiere el sistema ilite-clavo es mfnimo. Las labores
més intensas se llevan a cabo cuando se establece la plantacién, mas una vez
establecida, las podas se llevan a cabo como parte de las cosechas de follaje en
el caso de los arbustos, o de lefia en el caso de los arboles. Al parecer s6lo se
conoce como importante plaga del clavo a la planta pardsita conocida como
“bejuquillo” Cuscuta sp. El parasitismo de esta planta se presenta sobre todo
en plantaciones que se han abandonado por largos periodos. El control se rea-
liza a base de podas, pues el uso de otro tipo de sustancias quimicas, como los
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herbicidas daifia el clavo. Si no se controla, el “bejuquillo” puede dafiar las
plantaciones.

Cosecha y comercializacion

El corte del clavo se hace entre los miembros de la familia, o bien en consigna-
cién a cortadores. Esta tltima opcién es poco frecuente, pues dejar en manos de
personas extrafias la labor de poda, implica el riesgo de que ésta se haga de una
manera deficiente.

Los cortes pueden realizarse semanalmente, mensualmente o anualmente,
seglin la extensién de la superficie de cultivo de cada duefio y segtin las necesi-
dades del mismo. Asf, si se dispone de varias hectéreas es posible realizar cortes
de follaje de manera casi permanente. No es asi cuando se posee poca extension.
En este caso, los cortes se hacen bimestralmente, semestralmente o anualmente
para dejar que la plantaci6n se reponga al méximo. Si el corte es anual, el proce-
dimiento de poda se lleva a cabo durante varias semanas. En los casos en que la
gente posee poca extensién de clavo, lo cortan en €pocas de necesidad.

Primavera es la época de mayor productividad, pero debido a las condicio-
nes templadas durante casi todo el afio existe un desarrollo permanente del
follaje. Las ramas se cortan.de 40-50 cm y se acomodan para el transporte y
venta en manojos que llevan de 10 a 15 ramas; a la vez se van formando doce-
nas de manojos y eventualmente se transportan a caballo o en mula a los centros
de acopio. Estos centros se localizan principalmente en La Cumbre del Espafiol,
La Perla, El Rincén, La Cidra y Santa Ana Atzacan. A estos sitios llegan ca-
miones de diferenres-partes de la Reptiblica, especialmente de la ciudad de México
y Puebla, pero frecuentemente se observan compradores de las ciudades de
Monterrey y Guadalajara.

Los productores de clavo, en el contexto de las partes medias-altas de la
subcuenca, actualmente tienen en este cultivo la opcién de generar ingresos
monetarios derivados de un mercado que demanda este producto de manera casi
permanente y en el cual hay poca fluctuacién en precios, segin compradores de
La Perla, la zona a la que corresponde la subcuenca del Metlac es muy favorable
para la produccién de este follaje y. ademds se produce con alta calidad.

Se calcula que actualmente existen en el drea de la subcuenca alrededor de
800 ha dedicadas a este sistema agroforestal y estd en expansion. En contraste
con otro tipo de cultivos en el 4rea, éste tiene claras ventajas econémicas y
ambientales. De estas tltimas puede mencionarse que propicia una cobertura
adecuada del suelo, no utiliza insumos del exterior como agroquimicos y fertili-
zantes, y propicia condiciones adecuadas de hébitat para un buen nimero de
especies de la avifauna. De manera complementaria, como subproducto de las
podas ciclicas de los drboles de sombra se obtiene un abastecimiento permanen-
te de lefia para consumo doméstico.

230



Agroforesteria

Otros cultivos de ornato

Ornamentales de hoja

En segundo lugar, pero no muy a la zaga del clavo, se encuentra el follaje deno-
minado tulia Thuja sp. del que se obtienen ramas terminales, que cubren alrede-
dor de 150 ha. En conjunto, ambos follajes actualmente ocupan alrededor de
mil ha en el drea de la subcuenca, especialmente en el sur de la misma.

Ornamentales de flor y hoja

Existe una gama muy amplia de especies en esta categoria. Algunas se estable-
cen en areas y terrenos amplios, especialmente para cortar las flores en una o
varias €pocas; otras plantas son producidas en viveros de tipo riistico para ven-
der las plantas de flor o de follaje enteras en grandes cantidades. Mientras que
las flores de las primeras son vendidas en rollos o en algiin tipo de embalaje, las
segundas son vendidas en bolsa o con cepell6n. Las principales especies de esta
categoria son:

Para venta de flor cortada:
gardenia, alcatraz, agapando, hortensia. ave del paraiso, anturio, rosa y gladiola.

Para venta como planta entera de ornato:

azalea, bamby, caladios, rosa, ave del paraiso, dracena, charal, millonaria, gar-
denia, camelia, diego, copa de oro, tulipan chino, alcatraz, agapando, tulipin
dorado, fornios, anturio, mufieca y helecho.

Arboles de navidad y para ornato urbano: Shimancipary (Chamaecyparis sp.)

Arboles de ornato:

fresno (Fraxinus sp.), ocozote (Liquidambar macrophylla), trueno (Ligustrum
spp.), bambu, palma plumosa, délar plateado, ddlar rojo, jacaranda (Jacaranda
mimosifolia), 1aurel (Ficus retusa), ficus (Ficus benjamina) y pino (Pinus spp.)/
(Casuarina equisetifolia). '

Conclusiones y comentarios
" En el estado de Veracruz las practicas productivas de plantas ornamentales no

se encuentran con frecuencia, podemos comentar que desde hace varios afios en
la zona de Los Tuxtlas se han establecido viveros comerciales para la produc-
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ci6én de hojas de palma camedor. En Xalapa-Coatepec se han establecido gran-
des viveros comerciales para exportar la produccién fuera de la region, pero la
mayoria de los productores son de nivel medio o pequefio.

En la regién Cérdoba-Orizaba, y particularmente en el municipio de Fortm
de las Flores, el nimero de viveros y el nivel de tecnificacién permite suponer
que esta zona tiene un mayor desarrollo y mejores condiciones de competitividad
con respecto a otras dreas del pafs. Es probable que la influencia de la zona de
Fortin y las relaciones que los habitantes de la regién de Orizaba mantienen con
Puebla, hayan determinado el inicio y auge de la horticultura de ornato en la
zona sur del Pico de Orizaba. Sin embargo, las condiciones y “estilos” de los
sistemas observados en esta zona corresponden mds a los que se practican en la
poblacién de Tenango de las Flores, cercano a Huauchinango, en el estado de
Puebla, zona que por otra parte estd bastante distante de la subcuenca del Metlac.

Como puede apreciarse en primera instancia, la produccién horticola de or-
nato es muy importante en la regién, pero debe hacerse notar un aspecto impor-
tante a este respecto: la produccién de plantas ornamentales (follajes, flores o
drboles), no es generalizada en la subcuenca del Metlac. En la porcién sur de
ésta, la produccién de ornamentales es verdaderamente nogable, probablemente
por razones coyunturales, pero en cuyo caso la produccién de cultivos basicos
no ha dejado de realizarse, sino que en conjunto se complementan de una mane-
ra importante, tanto en términos espaciales como en términos econémicos.

En el caso de‘la zona norte-noreste, a la que corresponden condiciones
practicamente similares de suelos y clima, esto no es asi. La practica del
cultivo ilite-clavo es notoriamente inexistente. Aqui se recurre sobre todo a
la producci6n de bésicos y se subsidia con recursos obtenidos en el exterior..
Aparentemente, la horticultura de ornato estd jugando un buen papel en la
creacién de ocupacién local y generacién de ingresos. La investigacion mds
detallada de este fenémeno puede llegar a aportar directrices sobre procedi-
mientos de transferencia de sistemas productivos en 4reas muy cercanas y con
identidad cultural. Desde luego, la dependencia de un mercado exterior requie-
re tomar en cuenta aspectos sobre la demanda actual de los productos y sus-
proyecciones, y establecer hasta qué punto la mayor distancia de los centros de
acopio o la incapacidad de los acaparadores-intervienen para promover el cul-
tivo en otras dreas tan cercanas.

Se considera que este tipo de practicas estdn en expansion, debido a la de-
manda constante de follaje, flores y drboles de ornato. Estas formas de uso del
suelo, que tienen un impacto ambiental menor y complementan adecuadamente
la produccién agricola local deben ser estudiados més detalladamente por los
diferentes componentes ambientales, productivos y econémicos que poseen.

Dadas las condiciones de alto deterioro en la mayor parte de la subcuenca,
una situacién que puede ser determinante para lograr la conservacién y restau-

— racién es ordenar y unificar las dos. fracciones importantes de los Parques Na-
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cionales Pico de Orizaba y Caiién del Rio Blanco, a través de la unidad natural
que es la subcuenca del Metlac, tomando en consideracién que los aspectos
-sociales y productivos determinan el uso del drea. La atencién y €l mejoramien-
to de los sistemas productivos existentes como los que aqui se apuntan, pueden
aportar elementos para disminuir la presién y buscar un manejo mas eficiente
de los recursos. Debe impulsarse entre sus habitantes una politica que paulati-
namente incorpore a la zona, los criterios mds acordes a los establecidos para
las dreas naturales protegidas. Las experiencias que ya existen en el pais en
materia de incorporacién de los pobladores a la planeacién y el manejo de las
dreas protegidas debenladecuarse para la subcuenca del Metlac.
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ORDENAMIENTO DEL MANEJO DE OVINOS
Y CAPRINOS EN UNA ZONA FORESTAL:
LA EXPERIENCIA DEL COFRE DE PEROTE

José Antonio Gonzdlez A.
Carlos Zedan*
Patricia Gerez F**

Presentacion

La experiencia presentada aquf se originé de un programa gubernamental diri-
gido hacia un sector ganadero tradicionalmente marginado: la.ganaderia de
ovinos y caprinos. Dos argumentos sostuvieron el desarrollo de este programa.
El primero se refiere al impacto negativo que la ganaderfa libre ejerce sobre las
dreas forestales y los suelos de la regién. El segundo, a la arraigada tradicién
de esta ganaderia en las familias campesinas. La regidn del Cofre de Perote ha
estado sujeta a una extensiva explotacién de sus bosques desde la década de
1930. Actualmente, se hacen esfuerzos por regular los aprovechamientos fo-
restales, con el fin de mantener una fuente de ingresos para las familias campe-
sinas y una industria regional que crea empleos, al tiempo que se cuida este
recurso. En otros capitulos de este libro el lector encontrard una discusién
sobre estos programas de manejo forestal. Adn hay varios problemas que re-
quieren solucién a fin de lograr una completa regulacién de esta actividad.
Uno de ellos es la tala clandestina, otro el pastoreo libre del ganado dentro de
las zonas boscosas.

Al respecto, se detectaron las siguientes necesidades para ¢l desarrollo de la
regién: a) conservar y proteger el bosque, reduciendo el pastoreo libre; b) im-
pulsar el desarrollo pecuario, a través de la ganaderifa semintensiva e intensiva,
y ¢) generar fuentes de empleo en la comunidad. Se identificé a la ganaderia
menor como una alternativa viable para el desarrollo econémico de la zona, que
al mismo tiempo podfa aliviar presiones sobre los recursos forestales (tala clan-

* Miembros del Programa de Manejo del Ganado Ovino y Caprino en el Cofre de Perote, Direccién
General de Desarrollo Forestal-sepap, Gobierno del estado de Veracruz.
-** Becaria del Programa Poblacién y Medio Ambiente, Fundacién MacArthur.
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destina). La propuesta trata de impulsar el desarrollo de una explotacién gana-
dera de tipo m4s intensivo (probicop, 1989).

En 1989, el gobierno del estado de Veracruz estableci6é probICOP (Programa
de Desarrollo Integral de la Regién del Cofre y Valle de Perote) que tuvo los
siguientes objetivos:

a) asegurar la preservacion, restauracién y aprovechamiento ordenado de los recur-
sos naturales de la regi6n;

b) apoyar la generacién de empleos, el aumento en los ingresos y la capacidad de
ahorro de los productores, a través del uso adecuado del suelo y del manejo integral
y sostenido de los recursos naturales;

c) fomentar la organizaci6n de los pobladores, impulsando su participacién activa y
responsable en los proyectos de desarrollo de cada comunidad, e

d) inducir la formacién de una cultura de produccién, proteccién y conservacién de
los recursos naturales.

Estos objetivos fueron impulsados mediante proyectos especificos que inci-
dieron, desde diversos frentes, en el problema de la desforestacién, la erosién y
la baja productividad agropecuaria (PrRoDICOP, 1989).

Este programa tuvo un fuerte respaldo del gobierno estatal, que le permiti6
funcionar como una coordinacién tinica pard las instituciones gubernamentales
federales y estatales que tenian proyectos en la regién del Cofre de Perote. Esta
caracteristica dio coherencia funcional a los diversos proyectos y logré estable-
cer una estrategia conjunta entre los diversos actores sociales que tenian acti-
vidades en esta regién.

Manejo tradicional de los hatos ganaderos

Desde que se introdujo la cria de ovinos y caprinos en laregién del Cofre y valle
de Perote, a principios del siglo xvi, se ha manejado de una manera libre, es
decir, extensiva, sin dreas fijas para el pastoreo. En el Archivo General de la
Nacién (AGN) existen registros sobre las quejas de los duefios de los cultivos por
el dafio que los hatos ocasionaban, puesto que se trataba de una actividad funda-
mentalmente trashumante (Gerez, 1982).

La ganaderfa de ovinos y caprinos predomina en la zona alta del Cofre y en el
valle de Perote. Para poco mds de la mitad de las familias campesinas de esta
region, esta actividad es un complemento necesario. Una encuesta realizada en
11 comunidades de la zona alta del Cofre de Perote, en la que se entrevistaron 143
jefes de familia, mostré que para 51.4 por ciento la ganaderia de ovinos y caprinos
es una actividad importante déntro de su estrategia econémica familiar (fig. 1).

El sistema de produccién de ovinos y caprinos en la regi6n tiene una funcion
de caja de ahorro familiar. No hay una programacién en cuanto a la venta de los:
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COFRE DE PEROTE
Estructura agro-pecuaria (N = 143)

Ganadero sin tierra
(0.7%)~\ Sin actividad

Agro-ganaderos — (3.5%)

ovicapr-bovinos (4.9%)

(17.6%)
Agro-ganaderos
bovinos

Agro-ganaderos - Agricultores
ovicaprinos I (3.5%)
(17.6%)

animales, sino que ésta se realiza como respuesta a las necesidades econémicas
para cubrir gastos eventuales como medicamentos, fertilizantes, ropa y calzado,
fiestas y defunciones. La venta de los animales se realiza en pie y en cada con-
gregacién; los compradores visitan cada una de las explotaciones familiares,
negociando directamente el precio del animal. Estos compradores son interme-
diarios de Perote que venden a su vez los animales en Tepeaca, Texcoco, Toluca
e Hidalgo, donde se encuentra un mercado bien desarrollado.

Otros productos que cada familia obtiene dé su ganado son: la leche de cabra y
la elaboraci6n de quesos risticos. Cada animal produce en promedio medio litro
de leche diario, que se transforma en queso fresco artesanal, sin pasteurizar (se
utilizan de 4 a 6 litros de leche por kg de queso). Se ha estimado que en la regién
comprendida entre la zona oriente de Puebla y el Cofre de Perote en Veracruz, una
zona semidrida y templada, se producen unos 5 mil quesos de cabra al dia
(Hernandez, s.f.) Ademads del beneficio econémico por las ventas de carne, leche
¥y quesos, el uso del excremento del ganado para abonar las tierras de cultivo es un
insumo muy importante y bien arraigado entre los productores de la regi6n.

El tamafio de los hatos familiares es. variable, en la zona montafiosa son mas
pequefios que en el valle. En la montafia, el tamafio del hato depende de las
condiciones econémicas de cada familia. Los rebafios varfan de cinco hasta
80 animales; mientras que en el valle dé 150 a 200 animales por hato. Esta
diferencia se debe a la mayor disponibilidad de esquilmos forrajeros y 4dreas
planas para pastoreo en el valle de Perote.

El pastoreo en la montafia se lleva a cabo en las zonas de zacatonales y
dentro del bosque; los hatos se alimentan también del rastrojo de las parcelas
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agricolas recién cosechadas, asi como del pasto que crece en las tierras bajo
descanso. Los ganaderos dél valle llevan sus hatos a las tierras de barbecho, al
malpafs y a las zonas boscosas de las laderas mds cercanas donde los animales
encuentran pastos naturales.

El itinerario recorrido durante el diapasa por los terrenos de los ejidos Perote,
Villa Aldama, Totalco, Magueyitos, Orilla del Monte, Frijol Colorado,
Tenextepec, Guadalupe Victoria y otros. Hasta hace poco, en la montafia se
acostumbraba llevar el ganado dentro del Parque Nacional para alimentarlo.
Hacia el final del invierno se acostumbra quemar los pastos silvestres para esti-
mular su renuevo y alimentar con ellos al ganado; en algunas ocasiones estas
quemas han provocado incendios forestales.

Cada rebaiio es atendido por uno o dos pastores, segiin el tamafio del hato;
generalmente son los ancianos o los nifios quienes cuidan al ganado y lo pasto-
rean durante aproximadamente 6 horas diarias. Al caer la tarde los animales
regresan a sus corrales donde pasan la noche. Este confinamiento nocturno per-
mite que los duefios acumulen el estiércol de los rebafios para su uso posterior
en las tierras de cultivo. Bajo el sistema de manejo recién descrito, no se asegu-
ran los requerimientos nutricionales necesarios para los animales, que consu-
men pastos o zacate de baja calidad y ademds gastan energia al caminar de 5 a
10 km diarios. Se trata pues de animales criollos, de bajo rendimiento y calidad
genética; la mayor parte de los borregos son mezcla original de raza Suffolk
(cabeza negra) y en menor nimero de Hampshire.

Situacién de la ganaderia menor en la regién

El valle de Perote cuenta con aproximadamente 50 mil ha, de las que se cultivan
20 mil. Las 30 mil restantes tienen suelos poco aptos para la agricultura y ex-
puestos a clima extremoso. Esta superficie estd sujeta al pastoreo estacional
durante los meses de lluvia. Se ha estimado que en la montafia hay 10,952 ha de
pastizales naturales; 10,556 bajo uso agricola y pecuario, y 15,488 que mues-
tran un mosaico de uso miiltiple forestal-agropecuario (Cambrezy y Gerez, 1991).

En el cuadro 1 se muestra el nimero de cabezas de ganado menor existentes
en los municipios de la regién. No se incluyen los datos para los municipios de
Jalacingo, Acajete y San Andrés Tlanehuayocan. En términos globales, 53 por
ciento corresponde a ovinos y 47 por ciento a caprinos. Respecto a su ubicacién
geografica, 52.2 por ciento se encuentra en la montafia, correspondiendo a 31,990
cabezas, y 47.8 por ciento en el valle de Perote, es decir 29,285 cabezas. Es
preciso aclarar que €l municipio de Perote abarca ambas zonas, pero se inc¢luye
dentro de estailtima. En total se tienen registradas 61,275 cabezas (sArH, 1993).
Estas cifras tienen un rango de incertidumbre, puesto que el ganando menor no
estd sujeto al tipo de registro formal existente para el ganado bovino. Por ejem-
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plo, en la Encuesta Nacional Agropecuaria Ejidal (INEG], 1991) se registran 35,770
cabezas de ovinos en manos de 3,547 ejidatarios.

Los coeficientes de agostadero promedio para la regién estiman una carga de
un borrego o cabra por cada 2 ha para la zona seca del valle de Perote y dos
cabezas por hectdrea en la zona hiimeda de 1a montafia. A pesar de la diferencia
en las cifras sobre el nimero de cabezas de ganado, con base en los datos pre-
sentados puede hacerse una estimacion sobre la existencia o no del sobrepastoreo
enlaregion. En el valle de Perote, el nimerode cabezas registrado es el adecua-
do para las 30 mil ha de agostadero (faltaria por incluir el nimero de cabezas
del municipio de Jalacingo); por su parte, para las 10,952 ha de pastizales natu-
rales de la montafia hay una sobrecarga de 5 mil cabezas, aproximadamente.
Este exceso de ganado se alimenta en las tierras agricolas bajo descanso, asi
como dentro del bosque.

El manejo tradicional de los rebafios que se lleva a cabo en esta regién tiene
algunas ventajas. Entre ellas se encuentran las siguientes: se genera uno o dos
empleos permanentes por hato, estos empleos son ocupados generalmente por
nifios o0 ancianos; se utiliza el estiércol para abonar los cultivos, fundamental-
mente la papa y el maiz; en la alimentacién del ganado se emplean los residuos
de las cosechas; es una actividad que requiere poca capacitacién y tecnologia,
ademds utiliza muy pocos insumos y como se menciond, representa la caja de
ahorro familiar.

Estas ventajas son muy fragiles, puesto que los salarios de los pastores son
sumamente bajos, razén por la cual se contratan a nifios y ancianos. El manejo
del estiércol es inadecuado ya que permanece durante todo el afio expuesto al

CUADRO 1. NUMERO DE CABEZAS DE GANADO MENOR EN LOS MUNICIPIOS DE LA
REGION

Municipio Ovinos _ Caprinos
Perote 6,725 5,500

Villa Aldama 5,000 5,500
Altotonga 4,490 2,070

Valle de Perote 16215 13.070
Ayahualulco 7,610 2,800
Ixhuacén 2,650 5,810
Xico 2,145 5415
Coatepec 1,385 1,175
Rafael Ramirez (La Vigas) 2,500 500
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Sutotal
Montafia 16,290 15,700 1
Gran total regional 32,505 28,770 W

Fuente: Inventario Ganadero 1993. SARH, Delegaci6n Estatal, DDR-004 Coatepec.

CUADRO 2. CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE OVINOS Y

CAPRINOS

Sistema tradicional

Sistema Mejorado

Extensivo o libre

Semi-intensivo o intensivo

Mano de obra de tiempo completo

Utilizaci6n de un cuarto de tiempo o menos

Las caminatas exigen 75 por ciento de la energia
de cada animal

El gasto energético se reduce al
mantenimiento y produccién de came
y leche de cada animal

La monta o empadre es continuo
en las hembras

La monta es controlada

Raza criolla, sin seleccién, basada en la
produccién

Introducci6n de sementalés de razas productivas
y seleccién de hembras con  base en su
produccion

Alta consanguinidad de los hatos

Mejoramiento genético de los hatos

Escaso ¢ nulo manejo sanitario

Aplicacién de medidas zoosanitarias

Escasa o nula alimentacion suplementaria
en época criticas

Suplemento alimenticio con forrajes
de alta calidad en épocas criticas
(monta, parto y lactacién)

Siembra insuficiente de forraje,
fundamentalmente avena criolla o Chihuahua

-

Siembra de forrajes altamente
productivos y de elevado valor nutritivo
(veza de invierno, pastos y avena saia)

¢ Infraestructura escasa y ristica

Mejoramiento de infraestructura

Sin organizacién colectiva

Fomento de grupos ganaderos

Carne muy dura

Carne méis suave
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sol y al agua, lo que favorece la pérdida del nitrégeno por volatilizacién y
lixiviacion. A su vez, la trashumancia de los hatos provoca que los rendimien-
tos de los animales sean muy bajos; los borregos tardan hasta un afio en alcan-
zar los 35 kg, y los promedios de produccidn de leche de cabra andan abajo de
un litro por cabra al dia, durante su periodo de lactacién. El precio de venta es
de 4.50 a 5 nuevos pesos por kg de carne de borrego, el cual es poco competitivo
cuando se enfrenta a precios de 3.80 a 4.20 nuevos pesos el kilo de camne de
borrego importado (SEDAP, 1994).

El mejoramiento del sistema de ganaderia menor

Durante la primera fase del proyecto, de 1989 a 1991, se promovié la cons-
truccion de establos para guardar los rebafios. En este periodo se construye-
ron 400 establos, pertenecientes a igual nimero de familias de 24 comunidades
del Cofre de Perote. El costo de cada establo fue de 1,200 nuevos pesos en
1989 y de 2,160 en 1990-91, del cual cada ganadero pagé 30 por ciento. Con
estas aportaciones se form6 un Fondo de Solidaridad en-cada grupo, que se
ha utilizado para la compra de insumos como melaza, medicamentos, aretes,
sementales, sales minerales, etc. Se trata de un fondo revolvente para uso de
los ganaderos que ha funcionado también como una caja de ahorro, puesto
que entre los miembros del grupo se realizan préstamos personales con un
interés-de 2 a 3 por ciento mensual, determinado en cada asamblea de grupo
ganadero. .

Mediante este fondo se ha pagado la capacitacién de jévenes ¢ hijos de ga-
naderos para formar promotores ganaderos comunitarios. Han asistido a cur-
sos de manejo de ganado donde se les instruye en diferentes aspectos: aplicacion
de medicamentos por diferentes vias (intramuscular, oral, subcutédnea, tépica,
intravenosa), siembra y cultivo de forrajes (veza de invierno, pastos, avena
saia), disefios agroforestales (forrajes con drboles), mejoramiento de establos y
comederos, instalacién de cerco eldstico, industrializacién de leche, paquete
tecnol6gico de cuidados durante el parto y destete precoz, sistema de engorda
intensiva, descolado, aretado, castracién, trasquila con méquina, utilizacién
de picadoras y empacadoras risticas de forraje, construccién de ldminas de
fibrocemento y rumiblocks. '

La formacién de los grupos ganaderos para iniciar el proceso de mejoramien-
to tecnolégico se iniciaba con una invitacién en la Asamblea Ejidal de cada
comunidad, abierta a todos los ganaderos para participar en el proyecto de cons-
truccién de establos familiares. De aqui se-obtenfa una lista de los interesados,
con los cuales se comenzaba a trabajar en la construccién de sus establos. Cada
productor se comprometia a evitar el pastoreo en las zonas boscosas, favore-
ciendo de esta forma la regeneracién natural de los bosques. El tamafio de los
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grupos ha sido variable, el mds chico consta de siete productores en Galeras,
hasta 40 en La Toma, ambos del municipio de Ayahualulco.

Al inicio-del proyecto hubo reticencia en algunas comunidades y ganaderos.
Se temfa que el proyecto tuviera la intencién de quitarles su ganado por pasto-
rear dentro del bosque y del Parque Nacional. Dentro de las instituciones tam-
bién era dificil justificar la inversi6n que se estaba haciendo en estos productores
de bajos recursos. Sin embargo, la presencia constante de los técnicos promo-
tores y la construccién de los establos fueron aspectos muy importantes para
ganar el interés y confianza de cada ganadero e iniciar la transformacién del
manejo tradicional de sus hatos. Antes de este proyecto no existian anteceden-
tes ni experiencia de organizacién colectiva, cada familia manejaba y comer-
cializaba su ganado por separado.

La segunda fase del proyecto se inici6 una vez que se concluyé la construc-
cién de los establos y se hizo el compromiso de restringir las 4reas de pastoreo.
Entonces los ganaderos pidieron a cambio una alternativa para alimentar a sus
rebafios en menores dreas de pastoreo. Las opciones presentadas fueron:

a) sembrar forrajes de alta productividad y calidad nutricional, y
b) reducir el tamafio de los rebafios, seleccionando las mejores hembras, respecto a
su productividad, y mejordndolo mediante la introduccién de sementales.

De esta forma, se inici6 el proyecto de siembra de veza de invierno mediante
el sistema de aparceria. A cada productor se le entregé cierta cantidad de semi-
lla, reintegrando la misma cantidad recibida al cosechar. Ya que no existia ex-
periencia anterior en la siembra de esta leguminosa, la experiencia se llevé a
cabo con los ganaderos anotados voluntariamente. El proyecto de veza de in-
vierno se inicié con 300 kg de semilla en 1989, sembrandose 10 ha. En 1994
habia repartidas 9.6 ton de semilla, lo que representaba 424 ha, con aproxima-
damente 300 productores. Cada uno de éstos ya estd produciendo la cantidad de
semilla necesaria para ser autosuficiente.

Se establecieron asambleas mensuales con los grupos de ganaderos donde se
tratan puntos relacionados con la actividad. A partir de esto se hizo un diagnés-
tico sobre los principales problemas sanitarios y enfermedades que presenta el
ganado en cada comunidad y se detect$ la necesidad de capacitar promotores
ganaderos comunitarios. Su funcién es realizar las acciones médicas bésicas,
tales como desparasitacién, atenci6n al parto, cuidado de las crias y resolucién
de otros problemas urgentes como intoxicacion, fracturas, etc., que se presentan
en cada comunidad. La propuesta era tener por lo menos un paramédico précti-
co en cada comunidad.

Cada promotor cobra al ganadero beneficiado una médica cantidad por sus
servicios. En la asamblea se establece una lista de precios por tos servicios que
presta el paramédico a los ganaderos, desde la aplicacién de una inyecci6n has-
ta la atenci6n de un parto. Este sistema ha promovido una relacién de confianza
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de los ganaderos con los técnicos, permitiendo poner en marcha otros apoyos y
proyectos, cuya finalidad es mejorar la economifa familiar a través de la ganade-
ria, pero sin perjuicio al recurso forestal.

El efecto que ha tenido este proyecto en los hatos, y por lo tanto en la econo-
mia familiar, ha sido importante. Se estd mejorando ¢l estado nutricional de las
hembras, a través de un forraje de buena calidad y de manejo zoosanitario.
Asimismo, se empiezan a integrar sistemas de engorda de corderos cuyos prin-
-cipales beneficios son:

1) la borrega madre se desteta a los 60 o 90 dfas después del parto, lo que le
permite tener una cria cada ocho meses (antes tenian uno cada 12 meses), asf las
hembras no disminuyen tanto de peso, puesto que se reduce el tiempo de amaman-
tamiento;

2) los corderos que entran al sistema de engorda destetados de 60 a 90 dias de edad
y con peso entre 15 y 20 kg, en los siguientes 75 dias alcanzan 50 kg listos para su
venta; esto significa una reduccién en el tiempo para entrar al mercado de 12 a siete
meses,. y

3) otro beneficio importante de este sistema mejorado es la calidad de la carne
obtenida, ya que los cabritos y borregos presentan una gran terneza, asi como una
magritud buena (poca grasa); de esta forma alcanzan precios de 6.50 nuevos pesos
por kg de animal en pie.

Hacia el ordenamiento del uso de la tierra

En el cuadro 3 se presentan datos sobre las comunidades donde el proyecto esté
funcionando, asi como el niimero de familias (o de establos) involucradas. Se
marcan con asterisco siete comunidades que se encuentran dentro del Parque
Nacional Cofre de Perote, o que tienen sus tierras de pastoreo y labor en-él. Si
bien en los grupos organizados de estas comunidades no estdn todos los ganade-
ros, el mejoramiento de sus rebafios estd haciendo que se interesen en este nue-
vo tipo de manejo. En varias comunidades como en La Toma, Tonalaco, Escobillo,
Rancho Nuevo, Rosario-Coatepec, Rosario-Xico y Coatitila, se ha hecho el com-
promiso en la Asamblea de no utilizar mas al bosque ni al Parque Nacional para
la alimentacién de los animales. Ya es posible observar el efecto positivo que
dicho compromiso tiene en las zonas, donde antes se acostumbraba llevar a los
rebafios, hay una densa regeneracién natural de pinos y oyameles.

El complemento de ese compromiso es mantener el ganado en las zonas de
rastrojo y de pastos naturales, fuera del Parque Nacional, igual que la siembra
de forrajes como la avena saia, la veza de invierno y algunos pastos introducidos
como el Orchard y el Western. Estos compromisos estén llevando a una ordena-
.cién del uso del suelo en las tierras ejidales y en algunas partes del Parque
Nacional. Sin embargo, todavia hay ganaderos en estas mismas comunidades
que practican el pastoreo libre en las zonas boscosas.
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CUADRO 3. NUMERO DE FAMILIAS POR COMUNIDAD Y MUNICIPIO
INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO

Municipio Comunidad Establos-familias
Xocotepec 23
Chololoyan 30
Rinconada 20
Ayahualulco Galeras 7
Tlalconteno : 28
La Toma 41 (Subtotal=139)
Coatebec El Rosario 9en méduk_) colectivo
Ixhuac4n Calzontepec 16
Tenextepeé 26
Perot El Conejo 21
erote El Escobillo 20
Rancho Nuevo 15 (Subtotal=82)
El Rosario 16
Tonalaco 28
Xico onatac 13 (Subtotal=57)
Tembladeras .
. 1 colectivo
Carabinas .
bovino lechero
Villa Aldama San 8
Villa Aldama Andrés 11
Cruz Blanca 11 (Subtotal=30)
Magueyitos 6
Altotonga Mizquiapan 10 (Subtotal=16)
Orilla del Monte El 21
' Tepeyac 8
Jalacingo El Rincén 8
Morelos 17
Cuahutemingo 12 (Subtotal=66)
Total = ocho municios 25 comunidades 415 fam1l'1as
+1 colectivo
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Es importante notar que una alta proporcién de los ganaderos involucrados
en el proyecto son del municipio de Ayahualulco, con 33.5 por ciento, que hasta
hace poco fue la Ginica zona de tierras comunales en la regién, lo que se reflej6
en un grave deterioro de sus recursos naturales. Para los habitantes de este mu-
nicipio, el Parque Nacional ha sido la tierra de todos donde encuentran pastos
para los animales y madera para extraer clandestinamente.

Otro efecto positivo observado es la incorporacién de la veza de invierno al
sistema de rotacién de cultivos. Puesto que se trata de una leguminosa, su siem-
bra implicard un mejoramiento en la fertilidad de los suelos agricolas. Las dife-
rentes actividades que sostienen a las familias campesinas de esta regién estdn
encontrando una afortunada solucién a una antigua contradiccién en el uso de
sus recursos naturales: el conflicto entre el ganado menor y el bosque.

Perspectivas del proyect6

Como se menciond, el proyecto esta en sus fases demostrativa y de crecimiento
. inicial, se ha integrado aproximadamente a 5 por ciento de los ganaderos de la
regién. El proyecto ha avanzado maés en la montafia que en las comunidades del
valle de Perote. De los 415 establos construidos (cuadro 3) se ha tenido un
seguimiento cercano a la mitad de ellos. La falta de apoyos financieros ha signi-
ficado una escasa presencia en varias de estas comunidades, en las cuales no se
tiene conocimiento sobre la evolucién del proyecto iniciado. '

Las siguientes fases incorporardn otras series de actividades que permitan
completar el ciclo de produccién, asi como mejorar el de la transformacién y la
comercializacién. Entre estas actividades est4n las siguientes:

a) intensificar el proceso de engorda, involucrando a més productores, realizar en-
gordas individuales o por grupos en cada comunidad, con dos a cinco productores
por lote de engorda;

b) instalacién de dos queserfas para la recoleccién y pasteurizacién de leche para
producir quesos de mejor calidad,

c¢) instalaci6n de un restaurante a orilla de la carretera, en el tramo Perote-Zacatepec
o Perote-Las Vigas, para la venta de carne en canal, barbacoa y cordero al pastor,
quesos, pieles y articulos de lana, y

d) protnover el manejo adecuado de los rebaiios para incrementar los i 1ngresos fami-
liares por esta actividad y reducir el impacto sobre el bosque.

Estd en proceso la fundacién de una Sociedad de Solidaridad Social (sss),
con la participacién de 150 ganaderos incorporados a este proyecto. Esta
organizacién tendria varias funciones. Una de ellas cuenta con su propio
equipo técnico para acceder a créditos bancarios con intereses bajos, gestio-
nar apoyos econdmicos y técnicos ante las dependencias, buscar alternativas
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de desarrollo comunitario y de fuentes de financiamiento, conseguir insumos
a buenos precios y a crédito, buscar mejores canales de comercializacién a
través de la sss.

La construccién de establos fue el factor que permiti6 lograr una comunica-
cién inmediata con los ganaderos, sobre todo cuando vieron que el material
llegaba a su comunidad y que lo ofrecido por el gobierno se cumplié. El disefio
y la construccién de los establos es algo que merece considerarse con mds aten-
cién para disefiar los pr6ximos; se ha observado que los pisos de cemento no
fueron los més adecuados.

Parte fundamental para el inicio del proyecto fueron las asambleas con la
comunidad, en algunos casos fue necesario realizar hasta tres o cuatro en cada
una, a fin de que el proyecto fuera bien comprendido. Asimismo, en la seleccién
de promotores se estd cuidando que sean personas que busquen el beneficio
colectivo y estén dispuestos a servir a su comunidad. Se estd vigilando que los
apoyos no caigan en manos de los lideres iinicamente, sino que la participacién
se distribuya entre los miembros de la comunidad.
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EL LOMBRICOMPOSTAJE, UNA ECOTECNOLOGIA
PARA CONVERTIR LOS DESECHOS ORGANICOS EN
ABONOS MEJORADORES DE LA FERTILIDAD

Eduardo Aranda Delgado*

En los dltimos afios, el problema de la disposicién y manejo de la basura se ha
hecho mas notorio y problemdtico, y aunque se hacen importantes esfuerzos en el
dmbito mundial por frenar las consecuencias que esto representa para la ecologia
y el medio ambiente presente y futuro, no ha logrado contrarrestarse la tenden-
cia de acumulacién y el desperdicio de “desechos” (The Economist, 1993).

México, igual que la gran mayorfa de los paises en desarrollo, elimina y
desperdicia gran cantidad de residuos organicos en las actividades agroindustrial,
pecuaria y urbana (apréximadamente 60 por ciento de la basura urbana de la
ciudad de México es de origen vegetal). En términos generales, esta materia
orgdnica es desperdiciada y botada en terrenos y barrancos, e inclusive arrojada
en rios y arroyos, sin que exista un aprovechamiento racional o un reciclaje
sistemadtico. Por otra parte, el evidente y grave deterioro causado en los * suelos
agricolas por la erosién y la pérdida de la fertilidad, estd motivando la realiza-
cién de fuertes intentos por modificar los criterios de manejo de los cultivos,
incorporando conceptos conservacionistas y de proteccién al medio ambiente
que buscan la sostenibilidad agricola a largo plazo, la conservacién de la estruc-
tura y la fertilidad de los suelos, mediante précticas de visién integral que dis-
minuyan o eliminen por completo la aplicacién de pesticidas, herbicidas y
fertilizantes inorgdnicos que alteran y reducen la fertilidad natural y potencial
de los suelos agricolas (Tubiana, 1993).

Como consecuencia de la pérdida de los suelos, y de la necesaria conserva-
cién de las dreas naturales, cada vez mds se dificulta la disponibilidad de suelo
como sustrato para la produccién de semilleros y viveros (forestales, frutales y
ornamentales) que requieren su comercializacién y distribucién.

Estos problemas ecolégicos y productivos muestran distintas facetas de una
misma problematica ecolégica: la necesidad de impulsar més y mejores méto-

* Lombricompostaje de residuos orgénicos. Instituto de Ecologia, AC. Apartado Postal 63, C.P. 91000,
Xalapa, Veracruz.
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dos de reciclamiento de los nutrientes contenidos en los desechos organicos en
general como lo sugiere Cuevas (1993), impulsar la tendencia a sustituir el
concepto de “desecho” por el de “recurso”, es decir, considerar los residuos
orgdnicos como materia prima mal ubicada.

El lombricompostaje o crianza de lombrices en los residuos organicos urba-
nos, agroindustriales y pecuarios, se inserta como un eslabén intermedio de
acercamiento y-alternativa de solucidn a estos dos problemas —el reciclamiento
de los residuos organicos y la necesidad de conservacion de la fertilidad de los
suelos agricolas— y se presenta como una ecotecnologia viable y productiva
para la produccién intensiva de abono organico (Sabine, 1988 y Aranda, 1993).

El lombricompostaje desempeiia tres funciones: la reduccién del potencial
contaminante de los residuos organicos, la produccién de proteina de alto valor
nutritivo y la bioconversién de la basura en lombricomposta.

El proceso de lombricompostaje puede definirse como un proceso biol6gi-
co, de total vocacidn ecoldgica, que acelera la transformacién y estabilizacién
de un sustrato orgdnico en descomposicién mediante la cria masiva y contro-
lada de lombrices, que con su metabolismo natural convierten los residuos
orgénicos —de otra manera desperdiciados— en sustancias fertilizantes y pro-
ductoras de humus y factores de crecimiento, de excepcional valor para el mejo-
ramiento de la fertilidad de los suelos y el crecimiento de las plantas.

A diferencia de otras técnicas convencionales de compostaje, el proceso cita-
do aprovecha las cualidades biolégicas y fisiolégicas de las lombrices para po-
tenciar al maximo la descomposicién microbiana aerébica, sin generar malos
olores, atraer insectos u organismos indeseables durante el proceso y sin reque-
rir equipos costosos o controles estrictos.

La accién de las lombrices no es aislada, sino que se realiza en multiples vias
y junto con los microorganismos degradadores aerdbicos a los cuales favorece y
multiplica; en su accién de transformacién y degradacién de la materia orgéni-
ca podemos distinguir los siguientes mecanismos de accidn:

— mientras recorren y se trasladan dentro de los residuos, fabrican galerias que
favorecen su aeracidén y ventilacién, y por lo tanto, la entrada de oxigeno necesario
para la digestién aerébica; de esta manera se impide la generacién de malos olores
causados por los gases generados en una descomposicién anaerdbica;

— cubren la materia orgénica en descomposicidn, al colocar sus excretas superfi-
cialmente, lo que mantiene alejadas a moscas, cucarachas, ratones y otros organis-
mos indeseables;

— con su molleja y buche trituran la materia orgdnica, incrementando en miles de
veces la superficie de oxidacién y exposicién de los microorganismos, lo que facili-
ta su acceso y accién de degradacién de los residuos orgénicos;

— durante su digestién mezclan los diferentes componentes de la materia orgénica,
permitiendo una éptima composicién y combinacién de los elementos nutritivos
contenidos;
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— dentro de su cuerpo estimulan e] crecimiento microbiano, lo que permite que la
materia orgénica salga con una carga bacteriana mayor que las que ellas mismas
ingieren. De igual forma, esta descomposicién microbiana extracorporal se-favore-
ce y se mantiene por la formacién de una membrana peritréfica mucoprotéica que
rodea a cada turriculo formado;

— reducen y eliminan microorganismos patégenos de plantas y animales y favore-
cen la microflora y microfauna natural de los suelos fértiles;

— se forman agregados de alta estabilidad estructural que conservan su estructura
y porosidad, lo que permite una liberaci6n lenta de los nutrientes sin pérdida por
erosién o lixiviado, manteniendo y mejorando la fertilidad natural de los suelos;
— el proceso genera compuestos bioactivos de importancia para los cultivos como
son enzimas, antibidticos, vitaminas, hormonas y sustancias himicas de gran valor
para la nutricién vegetal, y

— por afiadidura, se producen més lombrices, lo que permite aumentar el tamafio y
capacidad de los sitios de lombricomposteo o permite utilizarlas como fuente de
proteinas de alto valor biolégico para la alimentacién de ammales de granja como
pollos, cerdos, peces y animales exdticos.

De las lombrices estudiadas en el Instituto de Ecologia, las mds eficientes y
productivas para la degradacién de la pulpa de café y otros residuos organicos
(estiércoles, residuos urbanos, agricolas) son: Eisenia andrei (lombriz roja de
california) Eisenia fetida (lombriz tigre} y Perionyx excavatus (lombriz orien-
tal de las compostas) y en menor medida Dichogaster sp. y Amynthas gracilis.

Célculos recientes obtenidos por Arellano, Barois y Aranda (1994) en condi-
ciones de laboratorio, muestra por ejemplo que Eisenia andrei y la Perionyx
excavatus se desarrollan adecuadamente.en pulpa de café y alcanzan pesos
méximos de 816 a 705 mg, respectivamente. El mismo trabajo reconoce que la
tasa de crecimiento de E. andrei alcanza valores de 61.19 mg/lombriz por sema-
na en pulpa de café y que este valor alcanza 101.7 mg/lombrlz por semana en
estiércol de vaca.

De mahera similar a lo que presenta la literatura, el trabajo muestra que con
independencia al tipo de sustrato; el crecimiento individual de las lombrices
decrece proporcionalmente en funci6n del aumento de la densidad poblacional
de las lombrices en el medio, pero que al aumentar la densidad poblacional la
biomasa global producida se incrementa hasta alcanzar un valor de produccién
de biomasa maximo, conocido como capacidad de carga del sistema.

Se estan estudiando poblaciones de lombrices de Eisenia andrei, E. fetida y
Perionyx excavatus en camas de experimentacién en campo, en donde se explo-
ran aspectos précticos de la crianza, del cultivo mono o poliespecifico, compa-
rando ¢l desarrollo y las diferencias poblacionales de las lombrices, en funcién
de las condiciones medio ambientales del sustrato, con el objeto de optimar el
disefio de las camas y su manejo.

De estos estudios, Salazar y Aranda (1994)-0bservaron que la especie
Eisenia andrei obtuvo un desarrollo e inctemento superior a las otras, tanto
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en términos de nimero de individuos como en el total de biomasa produci-
da, alcanzando una poblacidn seis veces mayor a la inoculada y con un peso
total tres veces mayor a la inoculada tres meses-antes. En segundo lugar, se
encontré Eisenia fetida con una poblacién tres veces mayor y una biomasa
2.5 veces mayor a la inoculada. Se observd también que el cultivo poliespecifico
no fue superior a los valores obtenidos de los cultivos monoespecificos y que
Perionyx excavatus tiene un buen efecto transformador de la materia orgéni-
ca, pero presenta algunas dificultades con respecto a la fertilidad y/o emer-
gencia de sus huevecillos.

De manera complementaria, se tienen en crianza poblaciones de lombrices
de Eisenia andrei y E. fetida en camas de multiplicacién experimental en donde
se han llegado a generar densidades de poblacion de hasta 218,767 lombrices/
m?, con 7,970 gr de biomasa de lombrices/m* de cama. De estas poblaciones se
ofrecen pies de cria y la asesorfa necesaria para su utilizacién en residuos comu-
nes y/o abundantes para diferentes regiones del pais.

Al estudiar los sistemas y métodos de crianza de las lombrices, hemos cons-
tatado que el proceso puede llevarse desde niveles caseros en depdsitos de pe-
quefia escala, asi como en mayores instalaciones en donde pueden procesarse
grandes volimenes de material. En todos los casos, el control de los factores
como la adici6n del sustrato, la humedad y la temperatura son los determinantes
para una correcta y eficiente crianza de lombrices.

Con respecto a la evaluacién del abono producido, se llevan a cabo no sélo
los andlisis fisico-quimicos tradicionales, sino del contenido bioquimico (hor-
monas, enzimas, antibiéticos) y de caracterizacién microbiolégica, en términos
de sus propiedades para el crecimiento de las plantas y como mejorador de la
fertilidad de los suelos.

En este sentido, ha resultado evidente que el abono orgénico producido por
medio del lombricompostaje ofrece grandes cualidades y ventajas para utilizar-
se como un efectivo acondicionador de suelos, un eficiente sustrato para el cre-
cimiento y desarrollo de plantas en donde se recomienda un suelo rico y
balanceado en nutrientes y factores de crecimiento.

Pruebas en plantas de vivero de café (Rodriguez, Barois y Aranda, 1994) y
hortalizas (Bocanegra, Granados y Aranda, 1994) han mostrado que las
lombricompostas pueden reducir y hasta eliminar la necesidad de aplicacién de
fertilizacién quimica foliar o radicular, sin detrimento de la produccién y con
un ahorro significativo en los gastos de produccidn.

En el siguiente listado podemos resumir las siguientes ventajas, que en con-
junto pueden ofrecerse por la aplicacién del proceso de lombricomposteo:

— puede practicarse en patios, techos y jardines en cada una de las casas, eliminan-
do el problema en el sitio mistmo de su generacidn;

— ofrece la alternativa de una solucién ecolégica y productiva al problema de los
tesiduos organicos;
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— el proceso tiene una gran sencillez y no requiere controles precisos ni equipo
costoso para su aplicacidn;

— tiene gran plasticidad tecnoldgica para desarrollar manejos y procesos aplicables,
desde niveles de pequeiia escala hasta de procesamiento industrializado automético;
— la transformacién de los residuos orgénicos se realiza por la via aE‘ré,bica, sin
generacién de malos olores o atraccién de animales indeseables;

— permite un escalamiento natural por la reproduccién de las lombrices;

— incorpora un valor agregado a los productos resultantes, el abono-organico y las
lombrices;

— permite la conversién de la basura organica en proteina de alto valor biolégico,
para su uso como proteina animal en dietas de animales de granja como gallinas,
cerdos, peces y animales ex6ticos diversos, y

— no contamina, por el contrario permite la fabricacién de abono orgdnico para su
utilizacién como mejorador de la estructura y la fertilidad de los suelos.

En conclusién, podemos decir que el proceso de lombricompostaje es un
efectivo, eficiente y econémico método de conversion de los residuos organicos
y que su utilizacién puede contribuir considerablemente al aprovechamiento y
reciclaje productivo de los desechos orgdnicos para una utilizacién del suelo en
armonia con la naturaleza.
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IMPACTO ECOLOGICO Y CULTURAL DE LA DIFUSION
DE TECNICAS DE CONSERVACION DE SUELOS
(BARRERAS VIVAS) EN LA SIERRA
DE SANTA MARTA, VERACRUZ

Rafae] Gutiérrez Martinez
Daniel Buckles
Lorenzo Arteaga Fernindez

Introduccion

Durante su primera fase, el Proyecto sierra de Santa Marta definié, entre
otras cosas, la problemadtica ecoldgica bdsica de esa zona del sureste
veracruzano. La erosién y empobrecimiento de los suelos se consideré como
una de las m4s extendidas sobre los terrenos de laderas. Como resultado, se
concluy6 que la adopcién de pricticas de conservacién de suelos en los dife-
rentes sistemas productivos vigentes, es una alternativa fundamental para
revertir este problema. '

En este articulo presentamos resultados obtenidos en el marco de un proyecto
de investigacién sobre los impactos ecolégicos y culturales de la difusion de
técnicas para la conservacién de los suelos.

Antecedentes

Conservacion de suelos en la region de Los Tuxtlas

La necesidad de poner en marcha programas de conservacién de suelos en la
sierra de Santa Marta se habia percibido desde hace varios afios. Aunque
existfan planes gubernamentales para la intervencién en ese sentido, no se
habia avanzado. Uno de esos planes mencionaba diversas opciones para la
conservacién de suelos y aguas. La construccién de terrazas de formacién
paulatina por curvas en nivel mecanizado, la creacién de terrazas individua-
les y el control de avenidas mediante el disefio de presas filtrantes para el
sistema del Yuribia. Se citaba la realizacién de estos trabajos en un total de
200 ha en la sierra de Santa Marta, con un costo por hectdtea bastante eleva-
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do. Esto imposibilit6 la realizacién del proyecto. La limitante fundamental
para ello fue que la alternativa tecnolégica para el establecimiento de los
trabajos se basaba en fuertes insumos externos (personal técnico capacitado y
uso de aparatos topograficos).

Sin embargo, la difusién de esos trabajos se habia iniciado desde 1988, tini-
camente en el drea de infiuencia del volcan San Andrés Tuxtla. En dos fuentes
se aportan datos diferentes acerca del avance logrado en esa zona. La sard (1993)
menciona que para 1992 esta tecnologia se habia ejecutado con 23 productores
de siete ejidos, cubriendo una superficie de 28.5 ha. En Cano, Belli y Zifiiga
(1994) se indica que en 1993 existian 106 productores aplicando estas técnicas
en 127 ha.

En la sierra de Santa Marta s6lo hay referencia de su establecimiento en una
parcela del ejido Soteapan. Sin embargo, dado que la propuesta involucraba
procedimientos técnicos complicados y poco accesibles para la adopcién cam-
pesina, pensamos que la difusién de ese modelo no garantizaba su aplicacién
extendida en el corto plazo. En ese sentido, el pssM se enfrent6 al reto de disefiar
una estrategia que se sustentara en una propuesta técnica, ecolégicamente efi-
caz y socioeconémica y culturalmente viable. Las principales caracteristicas de
la propuesta que adoptarfamos para su difusién eran: @) que se basara en la
utilizacién de aparatos e instrumentos sencillos y de fécil acceso para los cam-
pesinos; b) que no implicara procedimientos técnicos de dificil aprendizaje para
una poblacién de baja o nula escolaridad y que fueran posibles de transmitirse a
las comunidades a través de promotores campesinos, y c¢) que su sencillez no
implicara una menor efectividad en los resultados deseados en cuanto a conser-
vacion de suelos.

Objetivos

El objetivo basico del proyecto es conocer y evaluar los principales impactos
ecolégicos y sociales de la difusién y adopcién de propuestas tecnolégicas de
conservacidn de suelos,

En funcién de ese objetivo principal, existen otros derivados:

— establecer la propuesta bésica de conservacién de suelos (que son las barreras
vivas) en-parcelas de varias comunidades, capacitando a grupos de campesinos en
las técnicas basicas;

— experimentar el uso de diferentes plantas iitiles como barreras vivas;

— contribuir con la propagacién de estas técnicas a la desaceleracién de los proce-
sos de degradacién regional del recurso suelo, e

— incidir en la solucién de 1a problematica relacionada con la producci6n de culti-
vos baésicos (bajos rendimientos,.creciente escasez de tierras, etcétera).
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Métodos y actividades realizadas

Bajo tales premisas y objetivos se iniciaron los trabajos én 1993. Durante el
primer afio, con participacién exclusiva del pssm, se capacitaron investigadores
y un grupo de promotores campesinos. Se realizaron y se dio seguimiento a
experimentos en pequefia escala establecidos en parcelas. El segundo afio se
puso en-operacién un programa conjunto con instituciones gubernamentales,
federales y estatales. Este fue un esfuerzo ambicioso que incluy6 la promocién
-extensa de la propuesta tecnolégica (modificada en algunos aspectos con res-
pecto a la difundida durante el primer afio), en lo que se refiere a nimero de
campesinos involucrados y superficies abarcadas.

La propuesta técnica realizada el primer afio es la que CEDUAM, AC. ha estable-
cido en varias comunidades tlaxcaltecas. Esta misma ONG capacité a investiga-
dores del pssMm y a doce campesinos de ocho comunidades de la sierra de Santa
Marta. Posteriormente, la propuesta se present6 a siete comunidades y se capa-
cit6 aigual nimero de grupos para que dominaran las técnicas necesarias {cons-
truccién y manejo del aparato “A”, reconocimiento del terreno, medicién de la
pendiente, trazos a nivel, siembra o establecimiento de barreras vivas y/o muer-
tas, mantenimiento de barreras). En general, todos los aspectos requeridos para
el establecimiento de las técnicas fueron bien aprendidos por los campesinos.

Como resultado de ello, se establecieron técnicas de conservacién de suelos
en 22 parcelas. Se opt6 por trabajar superficies de muestra que abarcaban entre
unay dos tareas (1 tarea = 25m x 25 m). Para el monitoreo de diferentes aspec-
tos de la experimentacidn se levantaron datos registrados en encuestas, disefia-
das conjuntamente por el grupo de investigadores. Durante la fase de capacitacién
y establecimiento de parcelas en el ciclo de temporal de 1993, se levanté una
primera encuesta, que recogia datos relacionados con el nimero de-participan-,
tes, la cantidad de metros trazados a nivel, metros de barreras sembradas, su-
perficie cubierta, cantidad de trabajo invertido para el establecimiento de la
barrera, algunos datos técnicos de la parcela y de las plantas usadas, etc.-Duran-
te el mes de enero de 1994, se levant$ una segunda encuesta que permitié hacer
un balance de varios aspectos relacionados con la aplicacion de la técnica, tal y
como fue propuesta en esta primera etapa, y datos relacionados.con una evalua-
ci6n técnica de la barrera (retenci6n de suelo, adaptacién y crecimiento de las
plantas, etc.) En todos los casos se realizaba la capacitacion a los promotores
para la toma de datos que permitieran la evaluacién técnica necesaria.

Uno de los aspectos basicos de la experimentacién es la evaluacién del efec-
to de las barreras vivas en lo referente a retencién de suelo. Para tener un
registro de este dato se realizaria un muestreo en los terrenos para medir el
terraceo derivado de tal retencién. Se capacit6 a los promotores para registrar
los datos de altura (en cm), densidad y vigor de la barrera en una escala relati-
va de 1 a 3 {muy bueno, regular y malo), altura del desnivel producido por
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retencion y longitud en la que se apreciaba tal terraceo. Estos datos permitirfan
medir volimenes de suelo retenido. )

Mediante entrevistas con los promotores y los grupos, se conocieron aspectos
relacionados con la percepcién campesina acerca de la erosién y necesidad de
conservar el suelo. De acuerdo con recomendaciones planteadas por otros gru-
pos que trabajan estas p_ropliestas en diversos lugares, se decidié experimentar

para encontrar plantas locales que sirvieran como barrera viva, aparte del cocuite,
' la principal planta recomendada. Las plantas con que se inicié la experimenta-
cién son 4rnica, santamaria, cdliz, pifia y los zacates privilegio y king-grass.

Para el segundo afo de actividades se elabor6 un proyecto conjunto entre el
pPssM, el Centro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y el Trigo (ciMMYT),
e instituciones del gobierno federal y estatal (SEDAP, INIFAP Y SARH, principalmen-
te). Para llevar a cabo se desarroll6 una estrategia de difusién y una propuesta
tecnoldgica unificada, e impulsarla en las dos dreas serranas (Santa Marta y
San Martin Tuxtla).’

Los aspectos fundamentales de esta estrategia eran:

—el otorgamiento de incentivos en especie y econdmicos: semillas y fertilizantes
para la siembra de las barreras vivas y abonos verdes, despensas y pagos en efec-
tivo para compensar jornales a los promotores y productores que se incorporaran
al programa;

— formacién de un amplio grupo de promotores campesinos capacitados en las
tecnologias proyectadas en el programa interinstitucional (conservacién de suelos,
abonos verdes, seleccion artesanal de semilla y almacenamiento de granos). Para
esta actividad se organizaron talleres de capacitacién a campesinos, y

— desarrollo de una propuesta tecnolégica conjunta, unificando las que habian
usado anteriormente instituciones del gobierno en la sierra de San Martin Tuxtla, y
del pssM en la sierra de Santa Marta. El instrumento bdsico para la realizacién de
los trazos a nivel fue el aparato “A”, que habia usado el pssm durante su campafia de
1993. La definicién de la curva-gufa y de los trazos complementarios, a seminivel y
paralelos a la curva gufa, serfa 1a usada por las instituciones gubernamentales du-
rante sus anteriores periodos de promocién. Se adoptaron las propuestas de siembra
y mantenimiento de las barreras vivas que el INIEAP habia experimentado y puesto en
marcha en varias parcelas.

Se sabe que la existencia de incentivos facilita la participacién de campesi-
nos en planes de innovacidén y promocidn de técnicas agricolas. Este caso no es
la excepci6n. Ello permitié que hubiera una amplia respuesta por parte de las
comunidades. Sin embargo, esta estrategia que ofrecié ventajas, también tuvo
algunos inconvenientes: retrasos en la canalizaci6n de los incentivos ofrecidos,
reclamos a los promotores por parte de la poblacién debido al no cumplimiento
de los pagos en las fechas prometidas, etcétera.

Con la finalidad de evaluar los trabajos realizados durante esta segunda eta-
pa y realizar un-andlisis comparativo respecto de la primera, se levanté una
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primera encuesta en la que se colectaron datos relacionados con el tiempo re-
querido para la realizacion de los trazos usando la nueva propuesta técnica.
Ademds, pudo definirse alguna relacién de los tiempos usados en funcién de las
pendientes de los terrenos.

El levantamiento de otra encuesta permitird definir criterios de evaluacidn,
relacionados con la adopcidn de otros elementos de la propuesta, como: realiza-
cidn de surcos en contorno, desarrollo y mantenimiento de la barrera, entre otros.

Resultados y evaluacién

Experimentos

La siguiente tabla muestra una sintesis de los avances logrados durante las dos
etapas del proyecto (ciclos de temporal 1993 y 1994).

Campesinos Barreras (m) Superficie

Comunidades Cubierta
Variable | Capacitados | Practicantes Vivas | Muertas | Total (ha)
la. Etapa 34 22 10 1784 70 1854 39
2a. Etapa 743 334 25 * K * 340

* Datos atin no registrados.
* *No propuestas en esta etapa.

Cabe mencionar que los datos de la segunda etapa, relacionados con comuni-
-dades, incluyen algunas (9) que estdn fuera del d4rea normalmente trabajada por
el pssM, pertenecientes a los municipio de Hueyapan de Ocampo, Acayucan y
Cosoleacaque. Las incluimos en este conteo debido a que son resultado directo
de la campaiia de difusion.

Aspectos ecoldgicos y téciticos

Crecimiento de la barrera y retencion de suelo

Los datos registrados durante la primera etapa indican la existencia de diferen-
cias en el crecimiento y adaptacién del cocuite (Gliricidia) a los diferentes tipos
de suelos y climas. En la mayoria de los casos hubo buenas respuestas, lo que
garantiza un establecimiento de la barrera para cumplir los fines de retencién
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de suelo. Sin embargo, hubo parcelas en las que el crecimiento fue deficiente y
no se garantiza que esta planta vaya a ser la adecuada para la realizacién de
estos trabajos. El siguiente cuadro muestra datos relacionados con el crecimien-
to del cocuite en diferentes comunidades:

Comunidad Parcelas Cfe.Cimiemo Crt:f:imiento
minimo (cm) mdéximo (cm)
Ocotal Chico 2 73 134
Santa Marta 1 8 12
Mazumiapan Chico 1 4 10
Soteapan 1 30 74
Santan6én Rodriguez 4 80 150
Pajapan 1 60
V. Carranza 3 40 230
G. Victoria 2 40 220 J
Magallanes 1 70 210 ‘
Miguel Hidalgo 3 25 30 {

Las comunidades donde se presentd buen crecimiento del cocuite se locali-
zan en la zona centro-este de la sierra, ademds de Ocotal Chico y Soteapan, en
la vertiente sur. Las comunidades en que existié pobre crecimiento tienen con-
diciones climaticas relativamente extremas: muy alta precipitacién (Miguel Hi-
dalgo), o climas templados con temperaturas minimas bajas (Santa Marta), o
bien, caracteristicas edafoldgicas adversas como los suelos con altos contenidos
de sesquiéxidos (Mazumiapan Chico). En estos casos sera importante la bus-
queda de plantas alternativas que se adapten a diferentes condiciones climaticas
y edafolégicas, y cumplan de manera adecuada la funcién de barrera viva.

Aunque el caso de Santa Marta muestra un crecimiento lento, la densidad de
las plantas era aceptable y el aspecto regular, y existian ya evidencias de reten-
cién de suelo. En el caso de Mazumiapan Chico se presentaban deficiencias en
el aspecto y densidad de la barrera. En este caso suponemos que las condiciones
edafolégicas son inadecuadas para el crecimiento del cocuite, dado que en estos
suelos se presentan problemas de crecimiento para otras plantas (cultivos de
maiz y drboles frutales entre otros).
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En la mitad de los casos (11 parcelas) la densidad de la poblaci6n de cocuite
en'la barrera era buena, en seis fue regular y sélo en dos era mala, mientras que
el aspecto de la planta era bueno en diez casos, regular en ocho y malo en uno.
En dos parcelas los campesinos decidieron no sembrar cocuite y “probar” con
otras plantas. De lo anterior podemos concluir que el cocuite es una planta que
si se siembra y se le da mantenimiento garantiza un aceptable establecimiento
de barreras vivas en la mayor parte de los terrenos de la sierra.

En lo referente a retencién de suelos, se percibe un impacto diferencial de las
barreras de cocuite. En un terreno de Ocotal Chico, como ejemplo extremo,
existen lugares de la parcela en los que la barrera asociada a zonas rocosas ha
retenido hasta 50 cm de suelo en una temporada de lluvias. La tendencia co-
miin, presentada en un minimo de 13 parcelas (del total de 22) es la formacién
de desniveles que varian de 2 a 10 cm. Por otro lado, el deficiente crecimiento
de la barrera en los suelos rojos de Mazumiapan ocasiona que esta funcién no se
cumpla. En nueve parcelas no se registro retencién de suelo durante la primera
temporada de Iluvias, en tres (localizadas en Miguel Hidalgo) se comprobé que
el cocuite no naci6, probablemente por exceso de humedad.

En una pequeiia porcién de la parcela de Santa Marta se construy6 un tramo
de 8 m de barrera muerta con troncos, aprovechando que era un terreno que se
roz6 para esta siembra. Estos-provocaron una rpida retencién de suelos, for-
mando rdpidamente un desnivel hasta de 20 cm, superando el formado por la
barrera viva. De cualquier forma se recomend6 reforzar este tramo con siembra
de cocuite.

Uso de otras plantas

Aunque el proyecto propuso inicialmente la utilizacién de cocuite y de los zacates
king-grass y limén como materiales para barreras, desde la primera temporada
se inicié la prueba de otras plantas que pudieran ser itiles como barrera viva.
Ademas de las dos primeras especies (cocuite y zacate king-grass), se estdn
experimentando plantas que han recomendado los carapesinos (4rnica, zacate
privilegio, pifia, tulipan, santamaria y guaje).

En relacién con la drnica, aunque tiene buen crecimiento y capacidad de reten-
cidn, existe la idea de reemplazarlo, debido a que es una planta que vive pocos
afios. Esta es una fuerte limitante para recomendar ampliamente esta planta.

El zacate privilegio se sembré en una parcela de Pajapan. En su estableci-
miento existié una siembra deficiente: los manojos fueron muy gruesos y se
sembraron a distancias muy grandes (a 30 o 40 cm entre uno y otro). Esto
ocasion6 que, aunque el crecimiento fue bueno, la retencién de suelo fue defi-
ciente. Aunque este campesino est4 muy interesadoen continuar con la prictica
(de hecho, por voluntad propia la ha ampliado varios metros), la barrera sem-
brada hasta el momento no ha tenido un efecto evidente.

259



Manejo de laderas

Los campesinos de la comunidad Miguel Hidalgo se destacan por haber
probado varias plantas: zacate king-grass, pifia, céliz, guaje, tulipan, santamaria
y arnica. A continuacién se dan algunos resultados iniciales: en las parcelas de
Soteapan y Miguel Hidalgo, el zacate king-grass tuvo un acelerado crecimien-
to, llegé a ocupar una franja muy ancha, de mds de 2 m, por lo que ocasionaria
problemas de invasi6n de terreno. En las etapas iniciales de su crecimiento, la
pifia no ofrece una buena retencién de suelo. Sin embargo, una vez que ha
alcanzado un buen tamaifio y la barrera se densifica, ofrece resultados acepta-
bles. En la parcela de Soteapan, en donde estd asociado el uso de abonos ver-
des, se observa retencién de suelo comparable a la que ofrece el cocuite.

Aunque el tulipan, la santamaria y el drnica tienen la desventaja de no ser
permanentes, los campesinos han decidido probarlas por ser plantas que cono-
cen y de las que pueden tener algin otro uso. En relacién con la santamaria
(planta por identificar), en las parcelas de Miguel Hidalgo, se muestran creci-
mientos superiores a los del cocuite.

Surcos en contorno

Pese a que se reconoce que el surcado en el sentido de la pendiente es una de las
principales causas de que el suelo se erosione después de cada lluvia, esta prac-
tica es una costumbre muy arraigada entre los campesinos de la sierra. Aunque
en las capacitaciones se reforzaba la idea de cambiar dicha préctica, los resul-
tados no fueron satisfactorios. En la primera etapa, sélo cinco de los 11 campe-
sinos siguieron las recomendaciones de sembrar en contorno y reforzar la barrera
con el rastrojo del cultivo. Los demds continuaron realizando esta préctica a la
manera tradicional, es decir, con el surco en el sentido de la pendiente. Una de
las causas fue que en algunos casos, la siembra de maiz se hizo en trabajos
colectivos, con otros campesinos que no participaron en las capacitaciones.
Algunos rechazaban tal cambio. Para el segundo afio, se conocieron problemas
para la aceptacién de esta recomendacion. Algunos promotores sefialan que
ésta es probablemente la recomendacién que genera mas problemas.

Esto tendria dos explicaciones complementarias. La primera es que es mds
facil realizar el trabajo de tal forma, es decir, al caminar hacia arriba de una
ladera no hay que agacharse tanto para deshierbar. Por otro lado, cambiar esta
practica implica la modificacién de dos aspectos tradicionales: hacer el surco en
el sentido de la pendiernte y hacerlo en linea recta. Hemos registrado que quien
hace bien estos trabajos se considera “buen campesino”. Entre mds recto sea el
surco se considera que el trabajo estd mejor hecho. Es una cuestién que tiene
implicaciones de prestigio entre los compafieros de la comunidad. Por ello, la
propuesta de cambiar esta prictica podria significar que quien la adopte sea
sefialado como un “mal campesino” que no sabe trabajar.
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Inversion de jornales para los trazos

Durante el primer afio en el que se realizaron 10s trazos a nivel con el aparato
“A”, para todas las curvas definidas en la parcela, registramos tiempos muy
variables para hacer el trabajo. En relaci6n con el avance efectivo en metros, los
resultados tienen que ver bdsicamente con dos elementos: 1a habilidad del pro-
motor para hacer el trabajo y el porcentaje de pendiente de la parcela. Lo ante-
rior se demuestra con los siguientes dos ejemplos:

Promotor (comunidad) Pendiente de la parcela (%) Minutos por metro trazado
Victor Chapol 19 3.00
Xoca 33 353
(Venustiano Carranza) 16 4.62
37 5.36
38 429
42 3.00
58 4.62
Manuel Mateo 20 1.83
Evangelio 21 1.58
(Miguel Hidalgo) 30 297
34 2.00
43 3.49

Algunos promotores hacen con més rapidez el trabajo de trazado, pero inde-
pendientemente de la habilidad personal, si la pendiente del terreno es mayor,
se necesitar4 invertir mas tiempo por metro. En lo que se refiere a superficie
cubierta con trazos, los registros de la primera etapa muestran que en términos
generales, los tiempos ocupados variaron de uno hasta ocho jornales necesarios
para cubrir una hectirea completa (recordemos que en la primera etapa se expe-
rimentd con superficies menores a media hectdrea). Los valores mds frecuentes
se ubicaron entre 2 y 2.6 jornales.

Pese a que el procedimiento de trazado es mds tardado en la propuesta del
primer afio, muchos campesinos no la percibfan como limitante. Inclusive fue muy
comin referirse al trabajo de trazado de curvas como algo que “no era trabajo;
trabajo es cuando me paro desde las 5 de la mafiana para ir a la milpa o a la finca,
y regreso como a las 4 0 5 o hasta las 7 de la noche, esto de las curvas es como un
Juego” (entrevista con Getulio Gutiérrez, Mazumiapan Chico, 6-nov-93).
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En relacién con los registros de la segunda etapa, un muestreo de datos rea-
lizado en la comunidad Encino Amarillo, permite ver que los tiempos minimos
y maximos implicados se vuelven menos variables. Ademds, para cubrir una
hectdrea completa los valores de tiempo variaron entre 0.6 y 1.21 jornales. El
valor promedio se sitia entre 0.75 y 0.81 jornales por ha. Con lo anterior con-
cluimos que los tiempos requeridos para la realizacién de los trazos a nivel y
desnivel necesarios para cubrir una hectdrea, disminuyen notablemente usando
la propuesta técnica promovida en el temporal de 1994 (de més de 2 a menos de
1 jornal/ha). Esto es producto de la disminucién de los tiempos requeridos para
la definicién de las curvas complementarias a seminivel. Y puede implicar una
ventaja desde el punto de vista de la promoci6n de la propuesta y de la participa-
cién de los campesinos, dado que una de las desventajas planteadas por ellos
para establecer estas técnicas, es precisamente la inversién de jornales que re-
quiere esta fase. Es previsible que esta adecuacién técnica implique desventajas,
en términos de menor efectividad en relacién con la retencién de suelos, dado
que algunos tramos de las barreras seguiran permitiendo que el agua fluya hacia
las partes bajas de los desniveles existentes en cada barrera.

Inversion de jornales para la siembra

A partir de los datos recabados en parcelas establecidas, la tendencia indica que
para la siembra de barrera viva de cocuite se necesité en promedio, una hora
para cada 13.2 m de barrera sembrados por persona, con un valor minimo de
4.8 m y uno maximo de 39 m por cada hora. Con respecto a la superficie cubier-
ta, el trabajo se realiza con més rapidez en terrenos planos o poco inclinados,
por lo que el trabajo invertido cubre mayor superficie en suelos con pocas pen-
dientes. Por el contrario, las cosas se dificultan en terrenos agrestes: el trabajo
de 2.5 horas para la parcela de Santa Marta, con una pendiente de 48 por cien-
to, cubrié 1/16 de hectdrea (una tarea) entre tres personas, lo que implicarfa
7.5 horas por persona (casi un jornal) para cubrir dicha superficie, mientras que
en un terreno con pendiente media (23 por ciento), en Mazumiapan se necesit6
una hora para abarcar la misma superficie.

Aspectos sociales

Problemadtica de parcelamientos

En relacién con la influencia que tienen los factores sociales y culturales para la
construccién de las barreras, se han captado algunos datos interesantes que lle-
van a algunas conclusiones para las siguientes etapas. Uno fundamental es el
telacionado con la problemitica del parcelamiento existente en algunos ejidos
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(Soteapan y Ocotal Chico badsicamente). Aunque por parte de algunas autorida-
des estatales se dice que por el momento no habrd parcelamientos, en el plano
local es muy intenso el debate sobre la conveniencia de hacerlo o no. Es un
asunto que mantiene una notable polarizacién de la opinién local. Ademds, es
algo que existe no sélo en el debate, sino que en algunos grupos hay pasos
concretos para lograrlo, mismos que han causado tensiones y conflictos que
pueden crecer en cualquier momento.

Como el trabajo de siembra de barreras implica un plazo mediano o largo de
permanencia en un mismo terreno, muchos campesinos piensan que si se
involucran en la siembra de barreras, es probable que, de realizarse el
parcelamiento, el terreno en el que sembr6 barreras ya no le corresponda, por lo
que su trabajo puede ser aprovechado por otro campesino (asambleas en Ocotal
Chico, Mazumiapan Chico y El Tulin). Por ello, muchos argumentan que pre-
fieren esperar a que se realice el parcelamiento para incorporarse -a los trabajos
de conservaci6n de suelo. De hecho, un campesino que estableci6 barreras en la
primera etapa manifesté que ya no las mantendria para el siguiente afio, dado
que preferfa esperar a tener su terrenc para reiniciar el trabajo.

Ante esto, y dado que es una problemadtica sobre la que poco se puede influir,
una de las conclusiones que se planteaban para la segunda etapa fue disminuir
(sin abandonar) el esfuerzo invertido en ejidos con este tipo de conflictos, para
aumentarlo en 10s que no tengan esta problematica. A pesar de que la problemd-
tica ecolégica es percibida como muy importante, y que las técnicas propuestas
son adecuadas para combatirla y faciles de aprender y poner en préictica, en ese
momento la situacién social impediria una mayor participacién para la adop-
cién de la propuesta. De hecho, en el segundo afio ésta fue la limitante principal
para que en la comunidad de El Tulin la gente tampoco aceptara integrarse en el
programa de conservacién de suelos, cosa que no sucedi6 con los aborios verdes.
Sin embargo, en otros ejidos con esta misma situacién social, en los que tam-
bién se hizo la promocién, la respuesta fue favorable. El siguiente cuadro mues-
tra los resultados logrados:

Ejido Participantes Heéctéreas
Los Mangos 13 13
Soteapan 13 12
Ocotal Chico 11 11
San Femando 15 13.5
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Lo anterior puede ser reflejo de otra manera de enfrentar la situacién del
parcelamiento, captada en la difusién de otros proyectos del pssm (Ramirez,
comentario personal). Esta otra visién se orienta a consolidar la posesion del
terreno por la via del trabajo realizado en €l. Existe una costumbre de respetar el
trabajo que la gente hace sobre el terreno y reconocerle derecho de posesion. Al
realizar trabajos que son percibidos por los demas (como sucede con las barre-
ras vivas), el campesino crea derecho sobre ese terreno y aseguraria su posesion
en el momento de la asignacidn de tierras.

Una situacién parecida es la que se relaciona con el acceso a la tierra por
parte de los avecindados. En varios ejidos la cantidad relativa de poblacién sin
derecho formal de acceso a la tierra es muy alta. El acceso informal a través de
préstamos o rentas significa que mucha gente piense que una vez realizados los
trabajos de conservacion, el duefio ya no quiera seguir prestdndole o rentandole
la parcela. Aunque algunos ejidatarios, que son oficialmente los duefios de la
tierra, creen que esto no seria generalizado, lo cierto es que esta idea influyé
mucho en la decision de los avecindados.

Percepcion campesina de la erosion y de la necesidad de evitarla

Otro aspecto interesante de analizar esta relacionado con la percepcion campesi-
na del objetivo principal de las barreras: retener €l suelo. Practicamente en todas
las entrevistas realizadas se percibe una clara idea de que el suelo es un elemento
que se degrada o que se desgasta por el uso, y de que esto tiene impactos en la vida
cotidiana. Esto sucede no solamente en los terrenos sembrados, sino en los terre-
nos asociados directamente a las dreas habitadas o a Jos caminos.

En el caso de los terrenos sobre los que el campesino tiene un dominio efectivo
y pleno, como son los del solar, existe una accién directa para evitar que la tierra
se erosione. Diversas plantas son sembradas con la intencién especifica de refor-
zar y mantener e} terraplén creado para la construccién de la vivienda. El izote y
el zacate limén son sélo algunas de estas plantas. Ademds, a menudo éstas son
reforzadas con drboles, una cerca de varas o con un refuerzo de piedras. Esta
siembra, o sus refuerzos artificiales, son realizados evidentemente en sentido per-
pendicular a la pendiente general del terreno en el que se construye la casa.

Las actividades descritas no son replicadas, de manera generalizada, en los
terrenos dedicados a la siembra. La idea y la practica para retener el suelo no es
trasladada a los terrenos sembrados. De manera menos frecuente que lo desea-
ble, se observan parcelas en las que se siembran matas de platanos en lugares en
los que tiende a concentrarse la escorrentia debido a concavidades del terreno.
Esta no es una prictica muy comuin, a pesar de que para los campesinos es muy
claro que el suelo en dichos terrenos tiene un desgaste muy rdpido. Pensamos
que ello se fundamenta en dos razones. Una es que desde la perspectiva de los
campesinos que practican la roza-tumba-quema, la regeneracién del suelo se da
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a partir del abandono de los terrenos para su descanso. La segunda tiene que ver
con el hecho de que la presién sobre el recurso tierra no ha llegado al extremo
de crear una necesidad de permanencia forzada en un espacio minimo tolerable,
fenémeno que si es evidente en el espacio habitado (el pueblo o zonas urbanas).
El campesino todavia tiene una posibilidad, ciertamente minimizada pero atn
existente, de trasladar su milpa dentro de los limites de su parcela. No hay una
necesidad generalizada de verse forzado a mantener la milpa restringida a un
solo espacio, por ello, aunque la tierra se desgaste rdpidamente, atin existe la
posibilidad de trasladarla, aunque en periodos cada vez mas reducidos, a otro
terreno. En entrevistas realizadas, los campesinos se refirieron a la practica del
surco atravesado a la pendiente, como 1til para evitar la erosién del suelo.

Expectativas de los campesinos

Durante la promocién del proyecto se explicaban los beneficios derivados de la
aplicacién de los trabajos. La forma en que se hizo el planteamiento ocasiond
que el campesino se haya formado ciertas expectativas acerca de esto. A este
respecto, al momento de la realizacién de sus tareas en la parcela, se preguntaba
al campesino, una vez hechos los trazos, cuél era el beneficio que esperaba al
realizar tales trabajos. El siguiente cuadro muestra una sintesis de las expecta-
tivas de los campesinos:

EXPECTATIVA DEL CAMPESINO VECES MENCIONADAS
Retener el suelo 13
Algiin beneficio 9
Mejorar rendimiento 4
Uso adicional de la barrera 2
Patrimonio para. hijos . 1
Mis de una expectativa 6

La mayor parte de los encuestados (13 de los 24 que iniciaron los trabajos)
mencionan que evitar el “lavado” (erosién) del suelo, era su principal esperan-
za; nueve dijeron que obtendrian algiin beneficio, sin especificar qué tipo; cua-
tro hablaron de realizar los trabajos para mejorar los rendimientos de sus
siembras, dos querfan algtin uso adicional de las plantas como barrera viva (uno
sembrando zacate privilegio para que su caballo se alimente mientras €l trabaja,
y otro sembrando pifia para venderla y el autoconsumo); el dltimo lo vio como
una opcién a largo plazo, para dejar a sus hijos tierras en mejores condiciones
que las actuales, como un patrimonio familiar.
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Finalmente, seis campesinos percibieron que la realizacién de estos trabajos
les podria redituar no sélo un beneficio sino dos. De ellos, tres esperaban que al
retener el suelo, se incrementarfan los rendimientos; dos percibieron la posibi-
lidad de usar plantas que, ademas de retener el suelo, les proporcionara alguna
otra utilidad; otro fue el'que sembré las barreras para retener el suelo y conso-
lidar un patrimonio para sus hijos.

A partir de lo anterior, y disponiendo de los datos ya mencionados registra-
dos en posteriores encuestas, concluimos que la mayorfa de los campesinos que
se integraron a los trabajos durante la primera etapa, comenzaron a ver cumpli-
das sus-expectativas. Quienes esperaban detener la erosién de sus parcelas, co-
menzaron a ver que lg barrera impedia el arrastre del suelo. De hecho, sélo para
quienes esperaban in¢rementar sus rendimientos habrfa que contar con regis-
tros mds prolongados y definir si su expectativa los satisfacia. En algunos casos,
como ya mencionamos, deficiencias en los métodos de siembra o problemas en
el crecimiento de la planta, ocasionardn que debamos esperar mds tiempo para
satisfacer las expectativas campesinas.

Autosuficiencia e innovacion tecnologica

Algunas referencias indicaban que la posibilidad de que los campesinos se
involucren en programas de conservacién y mejoramiento de suelos, podria de-
pender de los niveles de autosuficiencia de los productores. Como los datos
sefialaban que en los poblados altos de la sierra existfan déficits en la produc-
cién maicera, suponfamos que tendriamos mejores respuestas en las poblacio-
nes de las zonas altas que en las bajas. Sin embargo, durante la campafia de
difusién de 1994 se obtuvo buena respuesta, independientemente de la localiza-
cién de los poblados.

Conclusiones

Debido a la buena aceptacién por parte de los productores, y su efecto favorable
en relacion con la retencién de suelos en los terrenos de laderas, la propuesta de
conservacién de suelos con barreras vivas tiene un gran potencial en la regién.
La adaptacién favorable y el buen crecimiento logrado por el cocuite, permite
afirmar que esta especie garantiza buenos resultados en la mayor parte de los
terrenos de la sierra.

No obstante que seria necesario observar durante mds tiempo el comporta-
miento de las barreras de pifia, santamaria, céliz y zacate privilegio, podemos
afirmar que hasta el momento han tenido resultados satisfactorios y es recomen-
dable continuar con-su experimentacién. Hasta el momento, la propuesta que
implica el cambio de las formas tradicionales de siembra (surco recto y en el
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sentido de la pendiente) ha sido la que presenta mds dificultades para su adop-
" ci6n por parte de los campesinos. Sin embargo, no podemos concluir que deba
abandonarse. Por el contrario, es una practica sobre la que debe insistirse en su
adopcidn, porque es de suma importancia para conservar el suelo.

Entre los factores que dificultaron la introduccién de la propuesta destacan
los de cardcter socioeconémico. De manera preponderante figura la problemati-
carelacionada con el parcelamiento de los terrenos en los ejidos comunales. La
inversi6n de jornales no fue una limitante importante, dado que no es tan alto el
niimero de jornales necesarios para establecer las técnicas propuestas.

Como se demostrd en el segundo afio de actividades, solamente a través de
una participacién gubernamental pudo lograrse la integracién de los campesi-
nos que super6 las expectativas que tenfa el proyecto. Esto puede significar el
fortalecimiento de la promocién de estas técnicas para las préximas temporadas
de siembra. Falta evaluar los efectos que tendran los obstdculos derivados de las
inercias institucionales (béasicamente el retraso en los incentivos en efectivo y
en especie).

En lo relacionado con la generacién de tecnologfa, fue positivo desarrollar
una propuesta unificada que retomé lo més accesible de ambas (la ocupada por
las instituciones de gobierno y la difundida por el pssm), en términos de difusién
y adopcién campesina. Esto garantiz6 que todos los procedlmlentos técnicos
necesarios para poner en accién la propuesta, sean comprendidos y manejados
por los productores. También es preciso evaluar las consecuencias practicas y en
términos ecolégicos, que tendrd este esfuerzo de conjuncién tecnolégica, pero
se espera que el propdsito basico de la misma (la retencién de suelo) no se
alterard drasticamente.
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INCREMENTO DE LA SUSTENTABILIDAD DE LOS
SISTEMAS DE AGRICULTURA MIGRATORIA CON
LEGUMINOSAS DE COBERTURA: CONSIDERA CIONES
TECNICAS Y SOCIOECONOMICAS!

Daniel Buckles
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Introduccion

El descanso del suelo por periodos variables de tiempo ha sido una estrategia
tradicional para mantener la produccién de granos bdsicos en zonas célidas
tropicales. Sin embargo, la capacidad de los sistemas de agricultura migratoria
para mantiener niveles adecuados de produccién disminuye rdpidamente, a me-
dida que las necesidades de cultivo continuo en la misma parcela aumentan
como consecuencia del incremento poblacional y la competencia con otras acti-
vidades agropecuarias (p.e. la ganaderia). El cultivo continuo que emplea prac-
ticas de manejo, derivadas de los sistemas de agricultura migratoria (p.e. la
quema de residuos) aumenta la degradacién del suelo por erosién hidrica y
eblica, procesos que constituyen serias amenazas para la sustentabilidad de los
sistemas de produccidn agricola (Nrc, 1991,1992).

El potencial del suelo para suplir los elementos necesarios al cultivo continuo
de cereales, depende fundamentalmente de sus caracteristicas de fertilidad nativa,
del clima y de las necesidades especificas del cultivo a través del tiempo. En
condiciones de fertilidad limitada, la capacidad de un sistema de cultivo por man-
tener niveles adecuados de produccién con conservacién del recurso base a través
del tiempo, requiere intensificacidn, tanto en la escala del tiempo como en la
espacial. La intensificacion puede lograrse a través de mayores niveles de insumos
externos (p.e. fertilizantes) o patrones de manejo del cultivo més intensivos.

La asociacién de maiz con leguminosas de cobertura ha recibido atenci6n en
los dltimos afios, debido a su potencial por aumentar la productividad de los

! Documento de discusi6n presentado en el Taller sobre politicas para una agricultura sustentable en la
Sierra de los Tuxtlas y Santa Marta, Veracruz. 3-4 de marzo,1994.

* AntropSlogo y agrénomo, respectivamente, ciMMyT. Las opiniones presentadas en este documento son
de los autores y no necesariamente de las instituciones que representan.
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sistemas de agricultura migratoria a través de la intensificacion en la dimensién
temporal, asi como en la espacial (Lathwell, 1990; Giller y Wilson, 1991;
Sarrantonio, 1991; Hargrove, 1991). Hay clara evidencia de que estas pricticas
pueden ser atractivas para los agricultores, aun en condiciones de bajo empleo
de insumos externos y que bajo ciertas circunstancias se han alcanzado niveles
de adopcidn significativos (Bunch 1989; Flores 1993; Buckles et al, 1992). Los
objetivos de este trabajo son: 1) describir estrategias de intensificacién en tiem-
po y espacio para los sistemas de cultivo del maiz, mediante la asociacién con
leguminosas de cobertura; 2) examinar las condiciones socioecondémicas que
influyen en la adopcién de estas estrategias por los agricultores, e 3) indicar
algunos retos potenciales para la investigacion, la extension y el desarrollo de
politicas agricolas.

Posibilidades de intensificacién en los sistemas de agricultura
migratoria mediante el empleo de leguminosas

En el pasado, el estudio de la intensificacidn de los sistemas de produccién
mediante la asociacién de cultivos ha enfatizado el rendimiento total de los
componentes, y considerablemente menos, en los efectos de la asociacion en el
mantenimiento del recurso base. La literatura indica que el desarrollo de uno o
mds cultivos simultdneos en el mismo campo permite la intensificacién de un
sistema, tanto en la dimensién temporal como en la espacial. Esto induce poten-
cialmente la competencia entre especie$ durante parte o todo ¢l ciclo de cultivo,
ala vez que aumenta los requerimientos de manejo del sistema (Francis,1989).
En el caso de un sistema de asociacién de dos cultivos (maiz y leguminosa de
cobertura) que enfatiza no s6lo aspectos de productividad sino también de con-
servacion, la complejidad de las-interacciones es tal que los aspectos de produc-
tividad del cereal no pueden considerarse independientemente de los costos/
beneficios asociados, con insercién de la leguminosa de cobertura en términos
de proteccién al suelo, reciclaje de nutrientes y control de malezas. A continua-
cién se describen algunos ejemplos de estrategias de asociacién para las que
existe alguna evidencia experimental sobre su comportamiento en campo,
enfatizando tanto los costos de corto plazo como los beneficios potenciales en el
mediano.

Rotaciones con cultivos de cobertura
El uso de leguminosas como abonos verdes en la agricultura tropical (p.e. rotacio-

nes de cereales con leguminosas herbdceas) estd ampliamente reconocido y docu-
mentado en la literatura (Pieters, 1928; Wade y Sdnchez, 1983). Este tipo de
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estrategia se aplica generalmente para el trépico bajo himedo, con periodos de
crecimiento (relacion entre disponibilidad de agua del suelo y la evapotranspiracién
potencial) mayores a 270 dias. En estas 4reas, el sistema tradicional puede inten-
sificarse en el tiempo, mediante el reemplazo del descanso prolongado con una
rotacién de un cultivo de cobertura. En este tipo de sistema no existen restricciones
importantes para el establecimiento de la leguminosa y la competencia interespecifica
(en el espacio) entre cultivos se elimina. Las condiciones para el desarrollo de
biomasa de la leguminosa y el reciclaje de nutrientes, son dptimas debido a la
ausencia de competencia entre el cereal (maiz) y la leguminosa. Por ejemplo, bajo
condiciones experimentales se han observado acumulaciones de biomasa de legu-
minosa (Canavalia ensiformis) en exceso, de 10 ton/ha de materia seca bajo condi-
ciones de temporal (Barreto et al. 1992). En este sentido se han observado tasas de
sustitucién de N fertilizante de hasta 150 kg N/ha en el cultivo de maiz que sigue a
la rotacién con Canavalia ensiformis (Barreto, 1992). En otros trabajos con legu-
minosas como Tephrosiacandida, Canavalia brasilensis, Mucuna aterrima y
Mucuna cochichinensis en el Cerrado del Brasil, se registran tasas de sustitucién
de fertilizante nitrogenado de hasta 80 kg N/ha, con una fuerte correlacién de la
sustitucién de fertilizante en la cantidad de biomasa acumulada por la leguminosa
(Lobo Burle et al. 1992). Es claro que a partir de la informacién bibliografica, la
variabilidad de produccién de biomasa por la leguminosa afecta la magnitud de los
efectos residuales (p.e. sustitucién de N fertilizante). Asimismo, deben considerar-
se aspectos de sincronizacién necesarios para lograr que la descomposicién de los
residuos coincida con las necesidades del cultivo.

En términos de control de malezas, la rotacién con leguminosas de cobertura
ofrece ventajas adicionales, particularmente para el dominio de zacates y male-
zas de dificil control (p. e. rotboellia). Leguminosas de cobertura como Vigna
sinensis, Canavalia ensiformis, y Mucuna spp. han demostrado que tienen efec-
tos alelopdticos que disminuyen la germinacién de malezas (Gliessman, 1983).
En Nigeria se han demostrado los efectos de siembras de Centrosema pubescens
y Psophocarpus palustris en el control de malezas (Akobundu, 1980). La pro-
teccién del suelo contra la erosién bajo el sistema de siembra sin labranza, es
otra de las ventajas de incluir leguminosas como cobertura que disminuye el
impacto de las gotas de lluvia.

Aunque los sistemas de rotacién con leguminosas de cobertura representan
una intensificacién del sistema tradicional de déscanso prolongado, las posibili-
dades de implementacién disminuyen en la medida que las necesidades de pro-
duccién de alimento y fibra, y 1a presi6n sobre la tierra aumentan. En otras palabras,
el uso de rotaciones con leguminosas de cobertura implica un costo de oportuni-
dad de uso de la tierra que puede ser inaceptable para los agricultores de las
regiones himedas, a pesar de que la prictica-sea técnicamente factible. De tal
manera que fanto agricultores como investigadores se han enfocado progresiva-
mente en estrategias mds intensivas como el relevo y el intercalado temprano.
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Sistemas de relevo

Este sistema de manejo permite una intensificacion en tiempo, al extender la
estacidn de crecimiento, permitiendo el desarrollo de un segundo cultivo (legu-
minosa de cobertura). Existen muchos ejemplos de sistemas intensivos de doble
cultivo en dreas con estaciones largas de crecimiento bajo condiciones tropica-
les (p.e. maiz-sorgo, maiz-frijol, maiz-ajonjoli, etc.). La intensificacién tempo-
ral se manifiesta claramente en sistemas con distribuciones de lluvia bimodal
que permiten dos cultivos al afio. En esta estrategia de intercalado, la secuencia
de cultivos estd controlada fundamentalmente por la duracién de la estacién de
crecimiento y la disponibilidad de agua que causa traslape de los ciclos de cul-
tivo y aumenta el potencial de competencia entre los dos cultivos. Sin embargo,
en ausencia de limitaciones climéticas severas para el establecimiento de la
leguminosa, es posible lograr que ambos cultivos se desarrcllen con minima
competencia interespecifica (p.e. insercién de la leguminosa en forma tardia, de
tal manera que no afecte el rendimiento del maiz). Esta es una de las estrategias
mas promisorias y de mayor aplicabilidad para el trépico subhimedo (periodos
de cultivo entre 180-270 dfas). La extraccién de agua por la leguminosa, parti-
cularmente del subsuelo, podrfa limitar la produccién del siguiente cultivo en
casos donde la precipitacién es errdtica o insuficiente. En algunos sistemas ac-
tuales, la insercién de una leguminosa de cobertura puede entrar en conflicto
con el costo de oportunidad de obtener un cultivo adicional de grano.

Para que los nutrientes contenidos en las leguminosas sean de importan-
cia agronémica a cultivos posteriores, se requiere en primera instancia que
la acumulacién de biomasa por la leguminosa esté por encima de un valor
minimo. En forma empirica, se considera que este valor critico estd por
encima de 2 ton/ha de materia seca. La eficiencia de los abonos verdes como
fuentes de nutrientes, depende del grado de sincronizacién de la descomposi-
cién de los residuos con las necesidades del cultivo que sigue. En general, se
considera que el tiempo entre el chapeo de los residuos y su incorporacién al
suelo debe ser de pocos-dias para aumentar la probabilidad de que el nitrége-
no mineralizado esté al alcance del cultivo (Lobo Burle et al. 1992).

Bajo condiciones experimentales Moscoso y Raun (1991) demostraron la
factibilidad de obtener sustitucién de N fertilizante de hasta 60 kg N/ha bajo
condiciones de relevo tardio con leguminosas como Canavalia spp. y Mucuna
spp. bajo labranza cero, en un suelo aluvial de la costa pacifica de Guatemala.

Entre las dificultades potenciales para el establecimiento exitoso de sistemas
de relevo se encuentran: /) el establecimiento de la leguminosa dentro del siste-
ma puede verse afectado debido a la competencia causada por el cultivo princi-
pal por agua, luz y nutrientes, es particularmente importante en sistemas con
condiciones climaticas adversas al momento de la siembra, y 2) 1a capacidad de
la leguminosa para tolerar y sobrevivir a una estacién seca prolongada y lograr
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suficiente cobertura del suelo al inicio de la época lluviosa para mantener un
control eficiente de la erosién.

Intercalado temprano

A pesar de que las rotaciones con leguminosas de cobertura, y su uso en siste-
mas de relevo, resultan de una intensificacién en la dimensién temporal para
los sistemas tradicionales, las oportunidades de intensificacién en la dimensién
espacial son particularmente amplias a través de estrategias de intercalado tem-
prano. Esta estrategia de manejo consiste en insertar la leguminosa dentro del
mafz en los primeros estadios de crecimiento de éste (p. e. 0-10 después de la
siembra). En este caso, el uso intensivo del espacio y tiempo se maximiza cuan-
do la siembra de ambos cultivos se realiza en forma simultdnea o casi simulti-
nea. La evidencia experimental indica que en este caso, es de esperar que existan
reducciones del rendimiento del cereal, debido a la competencia interespecifica
por factores de crecimiento (p. e. agua, luz, nutrientes). Zea et al. (1991) indi-
can que la magnitud de reduccién del rendimiento del maiz en sistemas de
asocio temprano con leguminosas herbdceas (Mucuna spp., Canavalia spp., Vigna
spp.) depende de la especie intercalada. Por ejemplo, en el caso de Mucuna spp.
su habito de crecimiento trepador y las raices superficiales causan una alta com-
petencia sobre el maiz, 1o que descartarfa su uso para intercalado temprano. Por
otra parte, leguminosas como Canavalia spp. por su hdbito de crecimiento erec-
to y raiz pivotante, ejerce menor competencia sobre el maiz en los estadios.
iniciales del desarrollo. De esta y otra informacién se infiere que las caracteris-
ticas especificas de cada especie de leguminosa (p.e. hdbito de crecimiento)
pueden ser utilizadas ventajosamente para- disminuir el grado de competencia
interespecifica y a la vez lograr una intensificacién en el sistema de cultivo
(Yost et al. 1985).

La formacién de una cobertura viva para proteger el suelo contra los elemen-
tos, controlar malezas durante la estacién lluviosa y captura de nutrientes en la
biomasa, son ventajas importantes de 10s sistemas de intercalado. El intercalado
temprano facilita la intercepcién de radiacién y el establecimiento de la legumi-
nosa antes que el cereal “cierre calle”, por lo que constituye un factor importan-
te en el caso de sistemas de cultivo, en donde la precipitacién es inadecuada o
errdtica para el establecimiento de la leguminosa en forma tardia o como relevo
(p.e. 30-60 dds).

En este sistema también es factible obtener suficiente acumulacion de biomasa
por la leguminosa, a través del desarrollo de mantillo superficial para observar
efectos residuales significativos en el siguiente ciclo de cultivo (Zea, 1992). No
existe suficiente evidencia de largo plazo para documentar en forma apropiada
las tasas de sustitucién de fertilizante, posibles de lograrse bajo este sistema.
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Resulta claro que debido al alto nivel de competencia interespecifica entre cul-
tivos, el periodo de tiempo para estabilizar el sistema y lograr resultados 6pti-
mos puede tomar varios ciclos. En general, se piensa que este tipo de sistema es
mads apto para zonas cdlidas subhiimedas o semidridas, en donde el periodo de
crecimiento es menor de 180 dias. Finalmente, los factores socioeconémicos en
la intensificacién de los sistemas de agricultura migratoria juegan un papel
fundamental. La siguiente seccién explora la dimensién socioeconémica para
las alternativas de rotacién, relevo e intercalado temprano.

Consideraciones saocioeconémicas
en la difusion de leguminosas de cobertura

La experiencia en algunas partes de las zonas cdlidas tropicales de México y
Centroamérica sugiere que los cultivos de cobertura son componentes adoptables
en los sistemas de cultivo de ladera. En el litoral atldntico de Honduras, por ejem-
plo, aproximadamente 10 mil agricultores siembran rotaciones de Mucuna y
maiz de invierno (Buckles et al. 1992). Los pueblos indigenas de México y Gua-
temala, incluyendo los ketchi del Departamento de Isabal (Carter, 1965), los man
del sureste de Chiapas (Gonzalo Tsuzuki, comentario personal), los chontales de
Tabasco (Miranda Medrano, 1985; Granadas, 1989; Quiroga Madrigal, 1990),
los chinantecos del valle de Uxpanapa en Oaxaca (Arévalo Ramirez y Jiménez
Osornio, 1988) y los nahuas y popolucas del sur de Veracruz (Buckles y Perales,
1993) han utilizado Mucuna en rotacién con el maiz de invierno desde los afios
50. Se estima que el ndmero total de productores que siembran rotaciones de
Mucuna en Mesoamérica, probablemente sume alrededor de 30 mil (Buckles,
1994). A pesar de queé no se han encontrado pruebas concretas de cémo se difun-
di6 la leguminosa entre estos pueblos, es posible que los vinculos comerciales
tradicionales y la migracién entre los pueblos indigenas hayan jugado un papel
importante en su difusién. Lo cierto es que la difusién fue un proceso lidereado
por los agricultores, ya que en los afios 50 0 60 no se realizaron actividades forma-
les de extensidn para difundir esta practica en las dreas citadas.

En afios recientes, muchos proyectos de desarrollo rural en México, Guate-
mala, Honduras, Nicaragua y Costa Rica han entregado semilla de Mucuna vy,
en menor grado, de Canavalia, a miles de productores para animarlos a sem-
brarla como cultivo intercalado o de relevo con el maiz (Bunch, 1990; Buckles
y Arteaga, 1993; Holt-Giménez, 1993; Cervantes, 1993).

Si bien existen informes favorables de la respuesta de los agricultores a la
préctica, hasta la fecha la experiencia indica que existen varios factores impor-
tantes que limitan la difusién de la tecnologia. En esta seccién se analiza la
funcién que tienen las restricciones de tierra, mano de obra, la variabilidad
de los sistemas de cultivo, las practicas de manejo del rastrojo, y los derechos de
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propiedad en determinar el potencial de los abonos verdes en la regién, con base
en la experiencia de agricultores de la sierra de Santa Marta, Veracruz. En esta
zona existe una experiencia con rotaciones de Mucuna y maiz de invierno, don-
de se ha realizado un esfuerzo intensivo de promocién de esta leguminosa como
cultivo de relevo (Buckles y Perales, 1993; Buckles, Arteaga y Soule, 1994). La
sierra de Santa Marta es un ambiente complejo, de laderas en la zona célida y
himeda al sur de Veracruz donde una poblacién indigena de nahuas y popolucas
ha practicado la agricultura migratoria durante siglos pero, por presiones sobre
la tierra, la sierra estd sufriendo un proceso acelerado de degradacién de los
recursos naturales y disminucién de la productividad del sistema agricola (Stuart,
1979; Buckles, 1989; Paré et al. 1993; Perales, 1992; Chevalier y Buckles, 1994).

Restricciones de tierra y mano de obra

Las rotaciones, sistemas de relevo y siembras de leguminosas, implican patrones
de cultivo menos intensivos que la siembra continua de productos alimenticios.
Ademds, implican cambios en el uso estacional de la mano de obra. El costo de
oportunidad de la tierra y la mano de obra dedicada a mantener la fertilidad del
suelo y controlar la erosién o las malezas con los cultivos de cobertura, puede ser
un factor que limita la difusién de la tecnologfa. En todas las zonas en que se han
desarrollado rotaciones estables Mucuna/maiz, las limitaciones de tierra no son
las mds importantes (Buckles, 1994). Por ejemplo, en Mecayapan, Veracruz, don-
de las rotaciones se establecieron hace mdas de 30 afios, las propiedades son relati-
vamente grandes (> 10 ha) y son pocos los usos alternativos de la tierra que compiten
directamente con la agricultura (p.e. la ganaderia). Sin embargo, la disponibili-
dad de 1a mano de obra es una restriccién importante de la produccién agricola
local. Los ejidatarios dependen de los ingresos estacionales obtenidos fuera de la
parcela, trabajando como jornaleros en comunidades cercanas, oportunidades de
empleo que compiten directamente con el maiz de temporal. En consecuencia, el
maiz de invierno tiene una ventaja clara sobre el de temporal, ya que la mano de
obra familiar queda libre para trabajar fuera de la parcela en el momento en que la
demanda de mano de obra en otras comunidades es mayor. Para estos producto-
res, los beneficios de la rotacién con Mucuna surgen no sélo de la mayor produc-
tividad de la tierra, comparado con el sistema tradicional de agricultura migratoria,
sino también de una mejor sincronizacién de los recursos laborales con la deman-
da de los mismos.

Las rotaciones con Mucuna, u otras leguminosas como la Canavalia, tienen
otros impactos sobre la disponibilidad de la mano de obra. Un campo cubierto con
la leguminosa es mucho mds facil de limpiar que uno de igual tamafio en descan-
so con especies naturales, y se reduce a la mitad el tiempo requerido para preparar
latierra (Sain, Ponce y Borb6n, 1992; Buckles et al. 1992). La cobertura de Mucuna
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también ayuda en el control de malezas en el maiz, reduciendo asi el nimero de
operaciones de deshierbe. Estas son grandes ventajas en zonas donde la producti-
vidad de la mano de obra ha disminuido por la invasién de malezas.

Aunque la decreciente productividad de la mano de obra y la variabilidad
estacional en la disponibilidad de la misma pueden aumentar el atractivo por
las rotaciones con leguminosas, en algunos sistemas de cultivo aiin es probable
que los agricultores con poca tierra opten por el cultivo intercalado o de relevo.
En general, éste ha sido el caso en la sierra de Santa Marta. No obstante, estas
estrategias, aunque mas intensivas, también imponen limitaciones de tierra y
mano de obra. Entre las mds importantes se menciona el hecho de que los culti-
vos de relevo o intercalados, no suelen ser compatibles con sistemas de cultivo
muiltiple. Los aumentos en la productividad del maiz gracias a una leguminosa
sembrada de relevo o intercalada, dificilmente puede compensar la pérdida de
otro cultivo como frijol comiin o yuca, que normalmente hubiera sido insertado
en el sistema, especialmente si se considera que los beneficios del cultivo de
cobertura se observan posteriormente. Este costo de oportunidad, es una de las
preocupaciones mas expresadas por los campesinos de la sierra de Santa Marta,
quienes experimentan con el cultivo de relevo o intercalado de leguminosas de
cobertura en el maiz.

Las leguminosas de cobertura permiten intensificar los sistemas de maiz en
monocultivo, sin aumentar los costos de oportunidad de la tierra. Por ejemplo,
el intercalado temprano de Canavalia es compatible con dos cosechas de maiz
al afio. Estos incrementos se logran sélo mediante la intensificacién del mane-
Jjo, es decir, costos de insumos adicionales, mano de obra y aprendizaje. El
manejo de un campo con un cultivo intercalado temprano se facilita mucho con
el uso de herbicidas pre-emergentes que controlan malezas durante el estable-
cimiento de la cobertura. De otra forma, las operaciones manuales de deshierbe
se verian obstaculizadas por la presencia de la leguminosa. La adopcién de la
préctica se facilitard, por el conocimiento, no sélo de la leguminosa sino de los
herbicidas apropiados. En contraste, el intercalado temprano de Mucuna, junto
con una poda fuerte de la leguminosa para limitar la competencia con el maiz,
aunque es técnicamente factible, resulté inaceptable para los agricultores que
participaron en ensayos en la sierra debido a los costos de oportunidad de la
mano de obra (Buckles y Perales, 1993).

Finalmente, tanto los intercalados tempranos como los cultivos de relevo pue-
den complicar la dobla y cosecha del maiz; los campos sembrados con Canavalia
y Mucuna son dificiles de atravesar y si ¢l maiz no se cosecha de inmediato, la alta
humedad relativa puede hacer que el grano germine en el campo. Estos costos
adicionales de mano de obra, y las complicaciones del manejo, son una preocupa-
cién para los agricultores que utilizan cultivos de cobertura en la sierra. En fin,
consideraciones laborales y de aprendizaje pueden tener prioridad sobre los posi-
bles beneficios en rendimiento del cultivo de cobertura, sobre todo en los sistemas
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donde las limitaciones de mano de obra son més importantes que las limitaciones
de tierra o se carece de servicios de extension.

Variabilidad de los sistemas agricolas y adaptacién de tecnologia

La sierra de Santa Marta es un medio ambiente complejo. Por.lo tanto, los
sistemas de cultivo de la regién son mds variados de lo que parece. El niimero y
la sincronizacién de los cultivos varia segin la regién e inclusive dentro de las
comunidades, de acuerdo con una gran diversidad de factores. Las restricciones
dela productividad también varian dentro de las comunidades, de las parcelas y
en el tiempo. La variabilidad de los sistemas de cultivo es importante para de-
terminar las estrategias apropiadas de cultivos de cobertura para un sistema
dado. Asimismo, la variabilidad subraya el papel esencial que tiene la adapta-
cién campesina en los cultivos de cobertura.

En zonas con una abundante precipitacién anual, los productores pueden
escoger entre las rotaciones leguminosa-maiz de invierno y el cultivo interca-
lado de leguminosas. Donde sélo existe una época de siembra al afio, se dispo-
ne de menos opciones. Sin embargo, en algunas comunidades de la sierra con
lluvias en invierno, ¢l riesgo de acame en el maiz de esta estacién es muy
grande durante los meses de noviembre y diciembre. La mayoria de los agri-
cultores de estas comunidades que experimentan con Mucuna decidieron sem-
brar la leguminosa en relevo con el maiz de temporal, aprovechando la
distribucién pluvial bimodal para producir la leguminosa durante la dltima
parte del afio. No obstante, unos cuantos productores experimentaron con el
maiz de invierno, sembrado tardfamente a través de la cubierta dejada por la
leguminosa intercalada con el cultivo anterior de maiz (temporal). Mediante
esta estrategia evitaron los fuertes vientos al inicio del invierno, y gracias a la
conservacién de la cubierta de Mucuna, redujeron el riesgo de que la sequia
afectara el maiz de invierno sembrado tardiamente. Dado que los agricultores
obtuvieron rendimientos aceptables, esto motivé a otros productores a probar
la estrategia al afio siguiente. En zonas mas altas de la sierra, en-comunidades
como Masumiapan y Santa Marta, las abundantes lluvias deberian favorecer
los cultivos de cobertura, pero las temperaturas frescas limitan el crecimiento
de especies de tierras tropicales bajas como Mucuna y Canavalia. Se requie-
ren leguminosas subtropicales para esas zonas. Existe evidencia que indica
que leguminosas como Vicia spp. y Latyrus spp. pueden adaptarse a condicio-
nes climdticas por encima de los 1,500 msnm.

Si bien los cultivos de relevo, o intercalados, son los mas adecuados para
el maiz en monocultivo, puede variar el grado de competencia en el espacio y el
tiempo entre el cultivo de cobertura y alimenticio intercalado, aun dentro de
sistemas de cultivo diversificados. En Soteapan, por ejemplo, los productores
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suelen sembrar frijol comtn en relevo s6lo en una Guarta parte de su milpa
(Perales, 1992); dejan el resto de la parcela en monocultivo donde puede inser-
tarse un cultivo de cobertura. En otra aldea; los campesinos ensayaron la siem-
bra de Mucuna con el maiz como siembra intercalada tardia (40 dds), luego
podaron la leguminosa, sin matarla, antes de sembrar yuca en relevo. La legu-
minosa sigue creciendo hasta que la competencia con la yuca obliga a los agri-
cultores a destruir la leguminosa. En otra aldea los productores alternan hileras
de frijol trepador y Mucuna como cultivos de relevo en el mafz y cosechan el
frijol antes de que el cultivo de cobertura lo ahogue. En resumen, existen nume-
rosas oportunidades de hacer investigacién sobre las variaciones del manejo,
incluyendo las distintas especies de leguminosas, los arreglos espaciales y la
secuencia de los cultivos de abono verde, de manera que permitan una mayor
intensificacién de los sistemas de monocultivo y cuitivo mdltiple. Dada la va-
riabilidad de los sistemas agricolas regionales, los agricultores pueden contri-
buir en forma significativa a este proceso.

La variabilidad de los sistemas agricolas se refiere también a diferencias en
las restricciones de la productividad en el maiz, a través de la regién e inclusive
dentro de la misma parcela. Por ejemplo, grandes extensiones de Pajapan han
sido dominadas por el talquetzal (Paspalum virgatum), un zacate que es extre-
madamente dificil de controlar en el maiz. En contraste, en Soteapan la poca
fertilidad del suelo es el principal factor limitante de la produccién de este ce-
real. Estas diferencias significan que las leguminosas tendrdn que ser maneja-
das en distintas formas, para diferentes propésitos. Algunos agricultores que
experimentan con Mucuna han manejado las partes de una parcela con graves
problemas de malezas con una rotacién de Mucuna, en tanto que 4reas con
suelos deficientes, que debido a las restricciones de tierra no pueden dejarse sin
cultivar fueron sembradas con Mucuna de relevo. El intercalado temprano de
leguminosas como Canavalia, también tendrd cabida en sistemas con posibili-
dades de dos siembras al afio.

Dado que los agricultores adaptan las estrategias a las condiciones de su
parcela y de su sistema, las leguminosas de cobertura deben concebirse como
practicas de uso miuiltiple. Esto implica que las investigaciones que se realicen
en laregion en el futuro, no deben tratar de elaborar un solo paquete de précti-
cas ideales, sino que debe darse prioridad a la generacién de una gama de estra-
tegias viables para €l uso de cultivos de cobertura. Los productores adoptardn
éstos, sélo si los pueden adaptar a sus condiciones, que muchas veces varfan
dentro de la misma parcela. En consecuencia, para lograr un proceso mas gene-
ralizado de adopcidn, es esencial el suministro de nuevas ideas para la experi-
mentacién mediante la investigaciéon formal y el monitoreo de la ad-ptacién
realizada por los agricultores.
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Practicas de manejo de rastrojo

El uso de leguminosas de cobertura como Mucuna y Canavalia implica un cam-
bio radical en el manejo de los residuos, 0 sea que ya no se utiliza la quema
anual como método de preparar la tierra para sembrar maiz de temporal. Sin
este cambio. se ponen en riesgo los posibles beneficios de mejor fertilidad del
suelo y control de la erosién. Algunas razones que impulsan al agricultor a
quemar los residuos del temporal son convincentes: la quema facilita la siembra y
ayuda al control de malezas. Ademds, es una practica hecha desde hace siglos,
y por lo tanto se encuentra muy arraigada en la conciencia campesina. Para que
muchos agricultores adopten las leguminosas de cobertura y otras pricticas de
conservacién, incluyendo los muros vivos y la labranza de conservacién, prime-
ro habra que resolver los problemas asociados con la conservacién de residuos
en el maiz de temporal, brindando otras opciones de preparacién de la tierra y
proporcionando estimulos para su adopci6n.

La experimentacién con Mucuna por los campesinos de la sierra de Santa
Marta ha contribuido a desarrollar un nuevo concepto de la conservacién de
residuos. Los agricultores han notado cambios positivos en las caracteristicas
del suelo (mayor conservacién de humedad y mayor fertilidad) y en el control de
malezas, beneficios que atribuyen al cultivo de cobertura. Muchos han expresa-
do interés en otras técnicas de preparacién de tierra que no requieran la quema
del abono verde aplicado en forma de leguminosa. Los herbicidas pre-emergen-
tes (atrazina) utilizados en ensayos en la regién, resultaron compatibles con la
estrategia de sembrar Mucuna de relevo con el maiz (> 30 dds) y llamativos
para los agricultores que participaron en los ensayos; ahora varios de ellos usan
estos herbicidas por su propia cuenta (Buckles y Perales, 1993). Estas y otras
técnicas para preparar la tierra son promisorias para los sistemas de legumino-
sas de relevo e intercalado, pero todavia se requiere de un trabajo considerable
de investigacién, cambios en la distribucién de insumos y disponibilidad de
servicios de extensidn, y finalmente de mejores incentivos para que los agricul-
tores adopten esta tecnologia.

Los avances técnicos pueden convencer a algunos productores de los bene-
ficios de conservar los residuos en el maiz de temporal, pero circunstancias
fuera de su control pueden hacer que la adopcién de la practica sea dificil e
inclusive imposible. Los productores sefialan que no siempre es posible pro-
teger la cubierta de leguminosas seca y los residuos contra los incendios acci-
dentales, lo cual obstaculiza los intentos de un solo individuo por conservar
los residuos. También estd en peligro el maiz de invierno sembrado en rota-
cién con Mucuna. La quema de pastos y milpas es comtin durante el ciclo del
invierno y los incendios se extienden con frecuencia. La cubierta de Mucuna
s€ incendia con facilidad, lo cual puede contribuir a que se extienda el fuego
y se dafie el maiz de invierno antes de la cosecha. Si no hay cambios en el
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dmbito comunitario en cuanto al manejo de potreros y la preparacién de tie-
rra para el cultivo, se perderdn muchos beneficios de los cultivos de cobertu-
ra, y otras practicas de conservacion.

Derechos de propiedad

Los agricultores no estdn dispuestos a invertir en una tecnologia de conserva-
cién de recursos que producird beneficios a largo plazo si no tienen un acceso
seguro a la parcela. Por consiguiente, los derechos de propiedad son un factor
importante en la adopcién de las leguminosas de cobertura. La experiencia con
Mucuna en la sierra de Santa Marta sugiere que es mds probable que el pequefio
productor con derecho de uso en su parcela, adopte los cultivos de cobertura en
relacién con el aparcero o con el agricultor, creando conflictos de tenencia. Al
parecer, para adoptar la tecnologia es suficiente tener acceso seguro a la parce-
la, no necesariamente el titulo de propiedad. Por ejemplo, el monitoreo de los
agricultores experimentadores revel6 que los hijos de ejidatarios que trabajan
. las tierras de sus padres tenfan la misma probabilidad de adoptarla que los
ejidatarios. Los productores que pertenecian a ejidos no parcelados también
experimentaron con las leguminosas. Esto sugiere que el derecho habitual a una
parcela proporciona suficiente seguridad. Sin embargo, cuando esta seguridad
se ve amenazada, como el caso de algunos ejidos no parcelados de la sierra,
donde cada vez mas se estd presionando para que parcelen el ejido, los agricul-
tores han rechazado los muros vivos que promueve el proyecto y han
discontinuado el uso de cultivos de cobertura. Estos agricultores han indicado
que no estdn dispuestos a invertir en mejorias a largo plazo, sin ninguna garan-
tfa de que podrdn cultivar la tierra el tiempo suficiente para obtener beneficios.
Estos problemas plantean retos importantes en materia de politicas de estabili-
dad de tenencia y requieren de soluciones creativas. '

Conclusiones

Las rotaciones, el relevo y el intercalado temprano con leguminosas son es-
trategias viables para lograr una mayor intensificacion de los sistemas de
agricultura migratoria. El uso de cada uno de estas alternativas tiene
implicaciones distintas, tanto de tipo técnico como socioeconémico, resumi-
das en los cuadros 1 y 2.

Las rotaciones con leguminosas son las menos intensivas, mejor adaptadas a
situaciones donde las condiciones climdticas facilitan la produccién de dos cul-
tivos de maiz al afio y las limitaciones de tierra no son las mds importantes. Las
condiciones para el desarrollo de biomasa de la leguminosa y el reciclaje de
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CUADRO 1. CONSIDERACIONES TECNICAS EN EL USO DE LEGUMINOSAS DE

COBERTURA
Consideracién Rotacién Relevo Intercalado
temprano
Intensificacin del sistema baja intermedia alta
Variabilidad de produccflon de biomasa por la baja baja alta
leguminosa
Importancia de la sincronizacién de la . .
L baja alta baja
descomposicion
Potencial de la Cf)mpetenlea interespecifica baja baja alta
(maiz-leguminosa)

CUADRO 2. CONSIDERACIONES SOCIOECONOMICAS EN EL USO DE LEGUMINOSAS
DE COBERTURA

Consideracién Rotacién Relevo Intercalado
temprano
Costo de oportunidad de la tierra alta intermedia baja
Costo de oportunidad de la mano de obra baja baja alta
Cambios en las pricticas culturales baja intermedia alta
Necesidades de capacitacién baja baja intermedia

nutrientes son Gptimas, y la competencia interespecifica es nula. La rotacién
con leguminosas de cobertura ofrece ventajas adicionales, particularmente para
el control de zacates y malezas, un beneficio que aumenta el potencial de adop-
ci6n en sistemas donde la disminucién de la productividad de la mano de obra
resulta el factor limitante mds importante. Estas ventajas se observan también
bajo condiciones de uso intensivo de la tierra. Las rotaciones son compatibles
con las pricticas culturales de los sistemas de agricultura migratoria y requie-
ren de poca capacitacién para lograr la adopcion.

Elrelevo y el intercalado temprano con leguminosas de cobertura permiten
intensificar los sistemas de produccién de maiz sin aumentar considerablemen-
te los costos de oportunidad de la tierra. La formacién de una cobertura viva
para proteger el suelo contra la erosién, controlar malezas durante la estacidn
lluviosa y capturar nutrientes en la biomasa son ventajas importantes. La varia-
bilidad de la acumulacién de biomasa por la leguminosa aumenta particular-
mente en los sistemas de intercalado temprano, lo que influye en la magnitud de
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los efectos residuales de la leguminosa sobre los cultivos posteriores. Los aspec-
tos de sincronizacién de la descomposicién de los residuos también afectan la
magnitud de algunos efectos residuales (p.e. sustitucion de N fertilizante), par-
ticularmente en los sistemas de relevo. Ademds, éstos y los de intercalado tem-
prano imponen costos adicionales asociados con el manejo, el aprendizaje y la
creacién de nuevas estructuras comunitarias (p.e. para el control de quemas).
Estos costos presentan retos para los sistemas de extensidn, instituciones
crediticias, autoridades locales, y en general para las organizaciones involucradas
en el desarrollo de politicas agricolas. Mientras que algunos agricultores pue-
den adoptar una o mds de estas estrategias con un apoyo institucional mfnimo,
la adopcién generalizada ciertamente requiere de un esfuerzo concerado y bien
coordinado de afuera y dentro de la comunidad agricola.
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Introduccion

La cafeticultura mexicana se caracteriza por una serie de contrastes en todas las
etapas de la cadena productiva. En México existen alrededor de 60 regiones
productoras de café con diferencias ambientales, técnicas, econdmicas, sociales
y culturales; estdn agrupadas en grandes zonas productoras, que a su vez for-
man parte de los doce estados cafetaleros del pais. La crisis actual que afecta ala
cafeticultura, si bien depende del precio del grano en el mercado internacional,
su impacto y generacién de alternativas adquieren particularidades segin re-
giones y zonas. De acuerdo con esta situacién, se considera que toda investiga-
cién que busque profundizar en la problematica del café, debe tomar en cuenta
las diferencias regionales existentes. En este trabajo, €l drea de estudio se con-
centré en la zona cafetalera del centro de Veracruz, formada por cuatro regiones
productoras. El objetivo es identificar y caracterizar los sistemas de produccién
de café, analizando su viabilidad actual en el marco de la crisis que afecta al
sector. Se parte de la informacién de campo recabada en encuestas hechas a
productores, entre diciembre de 1989 y septiembre de 1990, como parte del
proyecto de investigacion Sistema Agroindustrial Café en México; asf como de
los avances en el proyecto Tecnologia Agricola Regional en la Zona Cafetalera
de Coatepec-Huatusco.

*Profesores-investigadores. Centro Regional Universitario. Oriente. UA. Chapingo. Huatusco, Veracruz.
**Tesista. Departamento de Fitotecnia. uact. Chapingo. Chapingo, estado de México.



Manejo de laderas
Rasgos ambientales y socioeconomicos de la zona cafetalera

El estado de Veracruz se localiza sobre la vertiente del golfo de México, donde
67,227 cafeticultores cultivan 152,458 ha y aportan cerca de 30 por ciento de la
produccion cafetalera nacional y 92.7 por ciento del total de la superficie cafe-
talera en la entidad. Con base en las cifras anteriores, puede afirmarse que es la
" principal zona productora de café en el pafs (INMECAFE, 1992), que ademads re-
gistra una gran variabilidad ambiental tanto por su posicién respecto a la circu-
lacién atmosférica como por su distribucién latitudinal y su orografia.

Esta franja cafetalera se distribuye de los 18 a los 21 grados LN. Est4 ex-
puesta de frente al golfo de México y ahf confluyen la sierra Madre Oriental, 1a
sierra Madre del Sur y el eje Neovolcdnico, lo que conforma cuatro regiones
cafetaleras (figura 1):

Tlapacoyan-Tenochtitldn: su altitud varfa de los 250 a los 1,200 msnm,
sierras de material calizo con mds de 30 por ciento de pendiente, temperatura
media anual (tMA) de 19.6 grados centigrados, precipitacién anual (pT) de
2425.7 mm y suelos cambisoles, luvisoles y litosoles.

Coatepec-Huatusco: de 500 a 1,500 msnm, lomerios de ceniza volcdnica con
pendientes de 5-30 por ciento, TMA de 19.3 grados centigrados, pr de 1,727 mm
y suelos luvisoles, andosoles y cambisoles. .

Cérdoba: de 500 a 1;000 msnm, planicies y lomerios de conglomerados con
pendientes de 3-15 por ciento, TMA de 21.7 grados centigrados, PTA de 2249.6 mm
y suelos luvisoles, andosoles y cambisoles.

Zongolica: de 500 a 1,500 msnm, sierras de calizas con mas de 30 por
ciento de pendiente, TMA de 20.8 grados centigrados, p1a de 2,733 mm y suelos
acrisoles, rendzinas y luvisoles.

Desde el punto de vista social y econémico, existen importantes diferen-
cias entre los productores de café. El INMECAFE (1991) sefial6 que del total de la
superficie cafetalera en el estado, 51.2 por ciento pertenece al tipo de tenencia
de propiedad privada y 44 por ciento a la ejidal. Esto es importante, ya que el
primer tipo de propiedad para la produccion de café tiene las mejores condicio-
nes ambientales en relieve, clima y suelo, mientras que los ejidos cafetaleros
ocupan las 4reas marginales y en las peores condiciones de topografia.

Entre el sector cafetalero existe una gran polarizacién en lo que se refiere
a la propiedad de la tierra. 93.4 por ciento de los cafeticultores se ubican en el
llamado sector social,! cuya caracteristica més importante es que poseen pre-
dios con 2.09 ha por productor en promedio. Este sector aporta 83 por ciento
de la superficie y 64.3 por ciento de la produccién cafetalera del estado de

'En México se ha definido convencionalmente al sector social como el grupo de productores de café,
integrado por todos los ejidatarios y comuneros, asf como por los pequefios propietarios, cuyos predios
no exceden las 10 ha.
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Veracruz. Por otro lado, estdn los medianos y grandes propietarios con super-
ficies de 10 a mds de 100 ha por productor, que con sélo 16.3 por ciento de la
superficie cafetalera aportan 35.7 por ciento de la produccién en el estado.
Este sector cubre 1.6 por ciento de los cafeticultores (Escamilla P. E. et al.
1991). La expansidn de la superficie cafetalera.y la dependencia econdmica,
fue propiciada desde los afios 70, tanto por la bonanza de la cafeticultura,
como por las politicas de fomento a ésta por. parte del gobierno federal a
través del INMECAFE. El impacto de estas politicas tuvo mds relevancia en el
sector social cafetalero.

Los sistemas de produccion de café:
concepto, criferios de diferenciacion e inventario

Con el fin de hacer comprensible el tema, se proporcionan algunos conceptos
vinculados con lo que se entiende por sistema de produccion de café. Marquez
(1981) indica que un sistema de produccién-o agroecosistema es la diversidad
de plantas que se cultivan dentro de una parcela, analizada desde el punto de
vista de su distribucidn en el espacio (arreglo dentro de la parcela), en el tiempo
(estacion de crecimiento, afios, etc.) y su nivel tecnolégico.

Nolasco (1985) habla de sistemas agricolas de produccién de caf€ y los defi-
ne como “una forma tipica de producir el aromdtico con rasgos caracterfsticos,
tinicos e inmediatamente reconocibles.” Para definirlos, en primera instancia
utiliza al tipo y uso de drboles de sombra dentro de cada sistema.

Con base en observaciones de campo y en lo anotado anteriormente, el con-
cepto de sistema de produccion de café se analizard con referencia a:

a) la estructura del cafetal vista a través de:
— la diversidad y propésito de plantas cultivadas, fomentadas y toleradas
que existen dentro de la parcela, y
— la distribucién espacial (arreglo topoldgico) de la diversidad vegetal
existente;
b) manejo o técnica de produccién utilizada, por ejemplo:
— los propdsitos de la estrategia de manejo;
— las caracteristicas del material genético presente;
— las practicas agricolas realizadas, y
— los instrumentos agricolas utilizados, y
¢) la productividad de los sistemas, en el sentido de:
— destino de los productos;
— productos obtenidos y su distribucién temporal;
— relacién beneficio-costo, €
— impacto ambiental.
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De acuerdo con la informacién de Nolasco (1985) y segiin los pardmetros
antes sefialados, se sistematizaron 210 encuestas a productores de la zona cen-
tro de Veracruz. Los sistemas de produccién de café detectados y el porcentaje
de presencia entre los encuestados fue:

especializado .......cceceure.ee. 54.3 por ciento
policultivo tradicional ..... 31.5 por ciento
policultivo comercial ....... 12.2 por ciento
TUSEICANO ..ccoviivirccrireerennns 1.0 por ciento
0] RO 1.0 por ciento

Se observé que los sistemas identificados se distribuyén en toda la zona de
estudio; se apreciaron algunas tendencias, por ejemplo: el sistema a sol tiene
mis presencia en la regién de Tlapacoyan-Tenochtitl4n, el rusticano en Zongolica
y el policultivo comercial en Tlapacoyan-Tenochtitldn y Cérdoba.

Sistema especializado
Importancia y distribucion

El sisterna especializado representa 54.3 por ciento de las plantaciones cafeta-
leras en el centro de Veracruz y el sistema de mayor importancia. Su paquete
tecnolégico fue desarrollado por el INMECAFE y. difundido con mayor intensidad a
partir de 1970. En cuanto a su distribucién por regiones, adquiere més impor-
tancia al norte del 4rea de estudio (Tlapacoyan-Tenochtitlin) con 68.5 por cien-
to; en el centro (Coatepec y Huatusco) con 50 por ciento y en el sur (Cérdoba y
Zongolica) 58.4 por ciento. De acuerdo con su distribucién altitudinal, se apre-
cia que en la franja inferior a 600 msnm disminuye su importancia, con 52.5
por ciento, mientras que en las dreas superiores a 900 msnm, es de 58 por
ciento. Esta informacién muestra que la importancia del sistema especializado
se incrementa con la altura.

Caracterizacion

El sistema especializado es una modalidad de monocultivo en el que sélo se
produce café bajo sombra. Se caracteriza por utilizar leguminosas en forma
dominante y casi iinica para el sombreado. Sobre todo las Mimoséceas del géne-
ro Inga. Esto se establece previa y normalmente en un marco de plantacién.
Asimismo, puede emplearse sombra temporal y marginalmente algunos arboles
de otras especies iitiles. De acuerdo con la diversidad, predominan las especies
del género Inga, denominadas como vainillos y/o chalahuites. Estos nombres
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varfan de acuerdo con la regién, la altitud o la especie en particular (parte del
4arbol, tipo de hoja, coloracién, pubescencia, etc.) Los productores han identifi-
cado estas especies segiin algunos criterios: blanco, rojo, hoja (ancha, angosta,

LL Y

chica, etc.), “peludo”, “raiz blanda”, no reseca el suelo, crecimiento lento, de
rio, “cordobefia”, “coatepecana”, etcétera.

Las especies mds frecuentes son: Inga leptoloba Schl. (chalahuite, vainillo
o jinicuil blanco o de hoja ancha); Inga punctata Wild. (chalahuite de hoja
ancha); Inga vera Humb. y Bonpl. (chalahuite); Inga spuria Humb. y Bonpl.
(chalahuite); Inga xalapensis Benth. (jinicuil); e Inga edulis Mart. (chalahuite).
En ocasiones hay presencia de huizaches (Acacia pennatula [Cham. y Schlecht.]
Benth.); jinicuiles, (Inga jinicuil Schl.); platanos (Musa acuminata Colla y
Musa balbisiana Colla) e higuerillas (Ricinus communis Linn.). Estas dos 1l-
timas plantas funcionan como sombra femporal. En forma marginal se han
detectado plantaciones especializadas con sombra de Grevilea robusta Cunn. y
cuernavaca (Solanum wightii). 61 por ciento de los predios bajo sistema espe-
cializado presentan una especie, 35.2 por ciento dos y 3.8 por ciento tres.

Las caracteristicas de las leguminosas del género Inga adoptadas como la
sombra ideal para los cafetos son las siguientes:

— adaptacién a los diversos ambientes cafetaleros, répido crecimiento y desarrollo;
tienen facilidades para regular la sombra; para la regeneracién; sistema radical
profundo; 4rboles no 'inuy altos, frondosos, de fuste mediano, de buen porte, con
ramas extendidas y estratificadas en forma de sombrilla o parasol.—

Asimismo, conservan el follaje todo el afio y mantienen un volumen ade-
cuado durante €l verano, proporcionan sombra tenue y uniforme, cierta resis-
tencia a vientos, se aprovecha su madera como lefia y en algunas especies los
frutos son comestibles (arilo y semilla). No tienen espinas y si suficiente
incorporacién de materia orgédnica al suelo ( gran aporte de “samago” y hoja-
rasca), capacidad fijadora de nitrégeno, no compiten con el cafeto por absor-
cién de agua y nutrientes, y no son hospederas de plagas y enfermedades que
lo afecten. El arreglo topolégico en el sistema especializado requiere de 50 a
100 arboles, de acuerdo con las condiciones ambientales y la especie de Inga,
a mayor altura de arbol, la distancia entre ellos es mds amplia. Se ha deter-
minado que 100 arboles por ha de Inga proporcionan 40-60 por ciento de
iluminacién. Sin embargo, los distanciamientos en campo son variables;
fluctdan de 5 a 15 m, en arreglos cuadrados o rectangulares, con densidades
de 40 a 400 4rboles/ha. _

Fl manejo de este sistema implica la formacién y regulacién de los arboles
de sombra, que generalmente adquieren la forma caracteristica de sombrilla, a
una altura de 5 m sobre los cafetos, mediante un procedimiento denominado
“levantar sombra”, que consiste en podar anualmente las ramas bajas mal for-
madas, afectadas por dafios mecénicos o plagas (algunos provocados por los
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defoliadores durante la sequia intraestival o por plantas pardsitas denominadas
“correhuela”). La poda de los 4rboles de sombra se realiza durante todo el afio,
aunque por lo general se concentra al inicio de la temporada de lluvias de vera-
no (mayo-junio) con el fin de reducir la sombra en el periodo hiimedo. Los
principales aportes y recomendaciones técnicas sustentadas debidas al impulso
de este modelo por el INMECAFE son los siguientes:

a) propagaci6n y distribucién masiva de “pesetillas” (pldntulas de café);

b) impulso a la renovacién y rehabilitacién de cafetales, con base en la intro-
duccién de variedades mejoradas, aumento de las densidades a la plantacién,
aplicacién de insumos (fertilizantes y fungicidas), manejo de follaje con po-
das y recepas;

¢) recomendaciones sobre fertilizacién y abasto del complejo 18-12-6, y

d) obtenci6n y difusién de la variedad Garnica.

No se adopt6 total y linealmente esta propuesta tecnolégica, pero fue un ele-
mento importante para los altos indices de crecimiento de la produccién de café,
sobre todo en las dltimas décadas.

En el sector social, el paquete se adapt6 a diversas condiciones, tanto am-
bientales como socioeconémicas, en un proceso de prueba de variedades, fer-
tilizacién segin recursos y fuentes disponibles, en este sentido, la sombra se
ha ido convirtiendo en una vegetacién diversa. Por su parte, el sector de
medianos y grandes cafetaleros sf adoptd el paquete casi completamente. Bajo
las actuales condiciones de crisis, este sistema presenta graves problemas en
cuanto a su viabilidad, ya que la relacién beneficio-costo indica que el ingre-
so neto es de apenas 285.9 ddlares/ha/afio, lo cual no es un monto que esti-
mule a este sistema.

Las repercusiones se han dado en términos de una regresién tecnoldgica, a
través de la disminucién de la cantidad y calidad de las practicas culturales, la
reestructuracién de la sombra, y retorno a la variedad tipica, entre otros. Como
una opcién extrema est4 el abandono o sustitucién de cafetales por otros culti-
vos que tienen mayor rentabilidad. Por lo tanto, es un sistema que bajo dichas
condiciones no podrd sostenerse.

Sistema de policultivo tradicional
Importancia y distribucion

El sistema de policultivo tradicional representa 31.5 por ciento de los predios en
el 4rea de referencia. En la region centro tiene mayor frecuencia, 45.4 por cien-
to; en el sur 27.7 por ciento; es menos importante en el norte, 15.7 por ciento.
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Por franja altitudinal, en la de 600 a 900 msnm representa 25.4 por ciento y el
maximo valor lo tiene en alturas superiores a 2,100 msnm.

Caracterizacion

Se trata de plantaciones de café bajo sombra, en su composicién hay diversidad
de especies vegetales con elementos de vegetacién natural —primaria y secun-
daria—y cultivada —especies nativas e introducidas—. La diversidad de plan-
tas estd representada principalmente por especies arbustivas y arbéreas con
propésitos bien definidos, entre aquéllas encontramos: maderables, alimenti-
cias, ornamentales y medicinales, entre otras. Cabe hacer la aclaracién de que la
variedad de plantas a la que se refiere, es independiente del componente princi-
pal de sombra que es del género Inga. Esta variabilidad, en cuanto a la compo-
sicién de la estructura del cafetal, puede verse desde distintos puntos de vista: el
nimero de especies presentes dentro de la finca (toral y por unidad de superfi-
cie) y el ndmero de individuos por especie y de variantes dentro de cada una de
éstas. Estos aspectos han sido abordados en diferentes estudios de caso; a conti-
nuacién presentamos algunos resultados.

Martinez (1980) describe el cultivo del café en el 4rea central de Veracruz.
Sefiala que el sistema de sombra de algunos cafetales estd compuesto por
diversas especies de vegetacién natural (ademas de la sombra principal del
género Inga) que dependen de las caracteristicas naturales de la zona. Para la
zona baja con clima cdlido, designa 23 especies arbdreas, entre las que sobre-
salen: Cedrela mexicana Roem, Swietenia macrophylla King, Brosimum
alicastrum Sw, Ceiba pentandra(L.) Gaertn, Enterolobium cyclocarpum
(Jacq.) Griseb, entre otras. En la zona alta con clima semicélido, sefiala s6lo
seis especies: Quercus spp, Juglans pyriformis Liebm, Trema micrantha (L.)
Blume, Liquidambar styraciflua L., Platanus lindeniana Mart. et Gall y
Clethra mexicana DC. Martinez indica que hay ocho distribuidas en todas
las zonas cafetaleras.

Escamilla y Robledo (1993), en un estudio para el manejo integral de la finca
cafetalera, inventariaron los recursos vegetales existentes en una regién entre
1,000 y 1,300 msnm. Determinaron los componentes vegetales existentes en la
estructura de un total de 30 cafetales de entre 1.5 a.3 ha. Algunos resultados:

1. El componente principal de la sombra es del género Inga.

2. Se detectaron 55 especies; 24 alimenticias, flor, follaje o raiz; 28 se utilizan
como combustible doméstico, construccién de viviendas, postes para cercos y
materia prima para productos elaborados: envases, carrocerfas, muebles; cuatro
son ornamentales, como follaje o flor; dos son hospederas de insectos comes-
tibles y cinco tienen usos medicinales (la suma total no es 55, ya que existen
especies con doble propésito).
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3. Cada cafetal revisado es diferente en cuanto al nimero de especies partici-
pantes en la estructura. El rango de variacién fluctiia entre 8 y 23 especies
diferentes, pero la variacién mas comun estd entre 11 y 15 especies por cafe-
tal. Los criterios de seleccién més comunes para cultivar, fomentar o tolerar
las especies son: que tenga un propdésito definido (criterio utilitario), que sea
apropiado a las caracteristicas de la tierra (adaptacion ambiental), que pueda
convivir con el café (compatibilidad con el cultivo principal), que tenga bue-
nas caracteristicas segun el propésito seleccionado (criterio de calidad: buen
sabor, frutos sanos, rapido crecimiento, tallos rectos, etc.) por herencia o
gustos particulares, para probar nuevas especies.

4. El mimero de individuos por especie y por predio cafetalero es sumamente
variable. Va desde uno hasta mas de 1,000, pero lo m4s comiin en los cafeta-
les analizados es que haya entre uno y seis individuos de cada especie. El
nimero de aquéllos para sombra por hectirea, es en promedio de 149, con
un rango de variacién de 60 a 584 individuos por ha.

5. Delas 55 especies detectadas, Persea spp es el comiin denominador de todos
los cafetales inventariados y otras ocho especies se encuentran entre 50 y 78
por ciento de los cafetales muestreados: ixpepe (Trema micrantha), gusanillo
(Lippia mirycephala Schl, et Cham.), aguacatillo (Phoebe spp.), jinicuil (Inga
Jinicuil Schl.), moral (Morus celtidifolia H.B.K) y nogal (Juglans pyriformis
Liebm.)

Toda esa biodiversidad existente en los cafetales, se presenta como un mo-
saico sin un arreglo topolégico determinado, el ordenamiento espacial res-
ponde a criterios de cada productor: “dénde se da mejor”, “dénde no reseca
la tierra”, “dénde no le afecta al café”, dénde hace falta”, “dénde fue nacien-
do”, “dénde lo dejaron los antepasados”, etc. El manejo de una estructura tan
diversa requiere una estrategia de economia campesina que tenga como pro-
pdsito fundamental obtener varios productos por unidad de superficie. La
estrategia se basa en el fomento y conjugacidn de la diversidad vegetal, tanto
de la sombra como del café. Del informe de Licona y Robledo (1993), se
observa que del total de especies encontradas dentro del cafetal, 65 por ciento
corresponden a vegetacién natural, 15 por ciento son de vegetacion secunda-
ria'y 20 por ciento especies introducidas. Més de 90 por ciento de las especies
se fomentan con labores indirectas de deshierbe, poda y fertilizacién. En el
cultivo principal se combinan las variedades Typica, Bourbén'y Mundo Novo,
principalmente.

Las prédcticas agricolas fundamentales son: una o dos fertilizaciones y
deshierbes, principalmente con azadén, poda veracruzana y derribo de 4drboles
de sombra. Los principales instrumentos de trabajo son azadén, machete, tijeras
y serrote. Se estima que los sistemas diversificados tienen alta productividad,
atin no cuantificada, ya que los beneficios son dificiles de evaluar. La mayorfa
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de los productos obtenidos son principalmente para el consumo familiar y los
excedentes salen al mercado para obtener ingresos econémicos.

Las familias mejoran su dieta, controlan enfermedades, generan combusti-
bles, construyen y arreglan viviendas; sirven para satisfacer necesidades psiqui-
cas (ceremoniales, ornamentales, entre otras) y en la preservacion del medio
ambiente y conservacién de la biodiversidad y el suelo. Este sistema ha sido
utilizado por cafetaleros, principalmente del sector social, y es una estrategia
tipica de economia campesina que tiene como objetivo asegurar la alimentacidn,
la vivienda y la salud. Desde este punto de vista, la relacién beneficio-costo no
indica adecuadamente la viabilidad de este sistema. Los 24,7 d6lares/ha/afio
de ingreso neto, indican los problemas de rentabilidad econdmica. Pero no
toman en cuenta lbs aportes en otros renglones, ni considera que 60 por ciento
de 1a mano de obra es familiar, lo que representa una estrategia de autoempleo.
La regresién tecnoldgica presente en toda la zona es un elemento que indica,
sobre todo en el sector social, el retorno a este sistema de produccién donde el
café no sea la tinica fuente de satisfactores. Dado que por mucho tiempo la inves-
tigacién no previé este tipo de sistemas cafetaleros dentro de sus prioridades,
existe un vacio de conocimientos.

Sistema de policultivo comercial

Importancia

En las plantaciones cafetaleras del centro de Veracruz, 12.2 por ciento utiliza el
sistema de policultivo comercial; en la zona norte (Tlapacoyan-Tenochtitlan)
cada dfa cobra mds importancia (15 por ciento). En relacién con la altitud, hay
una tendencia a disminuir en las dreas més altas; abajo de los 600 msnm se
presentan los mayores valores con 34.6 por ciento; entre 600.y 900 msnm
disminuye al 18.6 por ciento; entre 900 y 1,200 msnm representa 3.4 por ciento,
y no se informan alturas superiores a 1,200 msnm.

Caracterizacion

En las fincas cafetaleras hay una reducida variabilidad genética vegetal, siem-
bran dos o cuatro especies por cafetal, ordenadas espacialmente; el prop6sito
consiste en aprovechar intensivamente el espacio para obtener varios productos
destinados al mercado. Las especies (18) que pueden participar en la construc-
cién de policultivos con café son las siguientes:

a) frutales
aguacate hass (Persea americana Mill.)
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guandbana (Annona muricata L.)
limén persa (Citrus latifolia Tan.)
macadamia (Macadamia integrifolia Maiden and Betche y (M. tetraphylla
L.S. Johnson).
naranja Valencia (Citrus sinensis L. Osbeck.)
naranja de azicar (Citrus sinensis L. Osbeck.)
nispero (Eriobotrya japonica Lind.)
papaya (Carica papaya L.)
platano dominico (Musa acuminata Colla.)

b) para follaje
camedor (Chamaedorea elegans Mart.)
platano morado para velillo (Musa acuminata Colla.)
tepejilote (Chamaedorea tepejilote Liebm.)

¢) hortalizas
chile (Capsicum anuum Mill)
tomate (Physalis ixocarpa Brot.)

d) granos bdsicos
frijol (Phaseolus vulgaris L..)
maiz (Zea mays L.)

e) maderables
cedro rojo (Cedrellg mexicana Roem.)
chalahuite (Inga spp.)

f) especias
Cardamomo (Elettaria cardamomum Maton.)

Es importante recalcar que de la lista presentada en el disefio de policultivos
(incluyendo café), sélo participan de dos a cuatro especies por predio.

Algunos de los modelos mds observados en el campo son: café-maiz, café-
fri jol, café-chile, café-macadamia, café-naranja valencia, café-limén persa, café-
aguacate hass, café-chile-frijol, café-platano morado (para produccién de velillo)
chalahuite, café-camedor-sombra de vegetacién natural, café-tepejilote-sombra
de vegetacidn natural, café-naranja de aziicar-pldtano dominico-chalahuite, entre
otros. Una caracteristica fundamental de este sistema es que 1#combinacién de
-especies estd dispuesta en un arreglo espacial o topol6gico bien definido y es
particular para cada modelo, por ejemplo:

—en el sistema café-pldtano morado (para produccién de velillo) chalahuite,
las plantas de café estdn a una distancia (en metros) de 2 X 203 X 3 en
simetria cuadrada, el pldtano morado puede estar desde 3 X 2 en rectdngulo
hasta 6 X 6 en cuadro, y el platano dominico a 4 X 6 en rectangulo;

—en el policultivo café-pldtano dominico-naranja de azdcar-chalahuite, las es-
pecies tienen la siguiente distribucién espacial (distancia en metros): el café
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estd a 3 X 3 en cuadrado, la naranja de azicar y chalahuite a 6 X 6 en cuadro
y el pldtano dominico a 4 X 6 en rectdngulo, y

—en la combinacién café-limén persa los distanciamientos (en metros) son
para el café de 2X 2 y el limén 4 X 4.

Los modelos de policultivo, desde el punto de vista técnico, sirven para pro-
porcionar sombra al café, aprovechar ésta para cultivos umbréfilos, utilizar es-
pacios abiertos y periodos definidos, y trabajar intensivamente el terreno. Desde
el punto de vista econémico, tienen el propésito de elevar la productividad de la
tierra y la mano de obra, eliminar la dependencia econémica de un cultivo y
administrar el ingreso a través del afio, entre otros. Los productos obtenidos se
destinan al mercado y una pequefia parte para el consumo familiar.

Con respecto al manejo técnico del sistema sobresalen los siguientes aspectos:

a) son plantaciones homogéneés en cuanto a los recursos genéticos participantes, es
decir, café de una variedad, un clon de plitano, una variedad de citricos, etcétera;
b) ademés de las labores que benefician a todas las especies participantes en el
sistema, como deshierbes, existen otras que son exclusivas para cada componente,
por gjemplo:

— el platano morado para producci6én de velillo requiere pricticas como deshoje,
destule, dehije y destronque;

— la naranja de azicar requiere de podas de formacién para dejar un fuste limpio,
de tal modo que no interfiera con las otras plantas, principalmente con café€;

— el aguacate hass requiere un estricto control fitosanitario, de lo contrario la
produccién es muy baja y de mala calidad, y

—- en modelos donde participa el café con plétano dominico, es recomendable po-
dar el café para destule y destronque, y '

¢) es necesaria la disponibilidad de una mayor variabilidad de instrumgntos e insumos
agricolas.

Segin el balance beneficio-costo estimado para dos sistemas de policulti-
vo, se observa que el ingreso neto es considerable. Por ejemplo, para el poli-
cultivo café-naranja de azicar-plitano dominico-chalahuite, ubicado a 750
msnm y en clima cdlido hiimedo, se observa un ingreso neto de 2,512.5 déla-
res ha/afio. Por su parte, en el policultivo café-pldtano morado para produc-
cién de velillo, ubicado a 1,200 msnm y en clima semicéalido himedo, se
obtiene un ingreso neto de 841.9 délares ha/afio; bajo las condiciones actua-
les de precios, tanto de la mano de obra como de los costos de produccién.
Otra ventaja de estos sistemas es que el ingreso se distribuye en todo el afio;
por ejemplo, en ambos casos los productores del platano (fruta y velillo) in-
gresan dinero en efectivo de una a tres semanas, dependiendo de la época del
afio; la naranja de azticar da resultados entre octubre-diciembre y el café
entre octubre a marzo. El sistema de policultivo comercial es una estrategia
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para mejorar el policultivo tradicional, desde un punto de vista econémico.
Por sus altos ingresos netos, inclusive en plena crisis, éstos estdn en proceso
de expansion; sin embargo, se ha visto limitado, tanto por la falta de recursos
econdmicos para poner en practica esta alternativa, como por la insuficiencia
de canales de difusién de la tecnologia tradicional generada y el mejoramien-
to de ésta. :

Sistema rusticano
Importancia y distribucion

Este sistema denominado “de montafia” o “natural”, es representado por aque-
llos cafetales donde se aprovecha una gran diversidad de especies para sombra,
con la condicién de que predominen los elementos de diferentes tipos de vegeta-
cién natural.

Con este modelo se inicia el cultivo del café al imitar la orientacién de la
naturaleza, mediante la observacién de que el cafeto en estado silvestre vegeta-
ba en la penumbra, como parte del estrato medio arbustivo de la vegetaci6n
natural de Etiopia. En México, con este sistema comenzé la produccién- del
grano en el estado de Veracruz hace 200 afios. Se utilizé el estrato arbéreo de
diversos tipos de vegetacién natural, desmontando los pisos inferiores constitui-
dos por arbustos y hierbas para sembrar café; en este sentido Nolasco (1985) lo
define “como un bosque natural aclarado para dar lugar al café.”

En Veracruz, las 4reas cafetaleras aprovechan la vegetacién natural, ubica-
da entre los 200 y 1,500 msnm, en medio de los siguientes tipos de vegetacion
(Miranda y Herndndez, 1963): selva mediana o alta subperennifolia, encinares,
bosque caducifolio, selva alta perennifolia y selva baja caducifolia. El tipo m4s
extendido en el drea cafetalera es la selva mediana o alta subperennifolia, los
otros se presentan en dreas marginales.

Actualmente, el sistema rusticano representa 1 por ciento de los predios
veracruzanos. Los dltimos relictos se localizan en altitudes de 900 a 1,200 msnm,
en las regiones de Tezonapa y Huatusco, en selvas medianas y encinares tropi-
cales, respectivamente.

Caracterizacion

Los cafetales presentan las siguientes caracteristicas: cultivo de la variedad
Typica, con edades que superan los 30 afios, propagacién con plantas nacidas
dentro del mismo cafetal, no se realiza regulacién de sombra, fertilizacién y
proteccién fitosanitaria. Las unicas actividades practicadas son el control de
malezas con machete y ocasionalmente la poda veracruzana. Bajo estas condi-
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ciones de “baja tecnologia”, los rendimientos promedios son de 8 a 16 Qq, los

"minimos fluctdan entre 4 a 6 Qq y los méximos pueden llegar a 20 Qq. Estas
plantaciones constituyen verdaderos bancos de germoplasma, con alta diversi-
dad y actividad biolégica, donde se relacionan miltiples vegetales (hierbas, ca-
fetos, drboles epifitas y pardsitas), fauna silvestre y el recurso suelo. Este
agroecosistema cafetalero requiere revalorarse a través de estudios que conside-
ren su conservacién, aunado al manejo de los cafetales. Igual que el policultivo
tradicional, la relacién beneficio-costo es s6lo para el producto café, ya que
los aportes adicionales no se han cuantificado. Bajo las actuales condiciones
de crisis, se tiene un ingreso negativo de 25.9 délares/ha. Debe aclararse que
en este sistema 90, por ciento de la mano de obra utilizada es familiar, por lo
que este costo debe sumarse al ingreso neto.

El sistema rusticano se ha conservado en pequefias 4reas, principalmente por
grupos indigenas, La estrategia considera al café un producto més de la estruc-
tura vegetal y no la tnica ni la principal fuente de ingreso. Por su afinidad con
los sistemas agroforestales, se prevé una revaloracién, sin embargo tiene poca
perspectiva ya que pricticamente no existen dreas de vegetacién sin perturba-
cién dentro de la zona de estudio.

Sistema a sol
Importancia y distribucion

En México, el sistema “a sol” o “a cielo abierto”, es el méas practicado. Se esta-
blecié recientemente en el centro de Veracruz y representa 1 por ciento de los
predios. Se detectd en 4reas con altifudes superiores a los 900 msnm, donde las
condiciones ambientales no son tan drésticas para los cafetos cultivados sin
sombra. Se han identificado algunas plantaciones en los municipios de Coatepec,
Atzalan, Huatusco, Zongolica y Chocamdn, entre otros.

Caracterizacion

Este sistema se caracteriza por cultivar cafetales sin sombra, es decir, se man-
tienen bajo monocultivo y a plena exposicién solar. La influencia del sol
sobre el cafeto es un tema controvertido. Las investigaciones realizadas en el
ambito mundial, muestran resultados contradictorios. Sin embargo, se acep-
ta que el cultivo a sol proporciona condiciones diferentes a las del habitat
natural del cafeto; esta situacién incrementa el crecimiento y la produccién
de las plantas como una respuesta estratégica de sobrevivencia de la especie.
Para sostener la producci6n bajo este modelo, se requiere un alto costo ener-
gético y econdmico.
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El éxito del cultivo a sol se basa en la intensificacién de las practicas de
cultivo (la fertilizacién se hace indispensable, para control de malezas, poda y
protecci6n fitosanitaria), grandes cantidades de agroquimicos, altas densidades
de cafetos (més de 3 mil plantas por ha) y utilizacién de variedades mejoradas de
porte bajo (caturra, garnica, catuaf, entre otros), el manejo anterior se debe a
que se incrementan las exigencias en la nutricién, se intensifica el crecimiento
de maleza, aumenta el problema de plagas (como minador de la hoja, antracnosis,
arafia roja y piojos harinosos) y se faverece la incidencia de ciertas enfermeda-
des fungosas (como mancha de hierro y antracnosis).

Esta modalidad se ha difundido én regiones de México (Xicotepec, Puebla
y Soconusco, Chiapas) por imitacién de experiencias-en Hawai, Centroamé-
rica y Brasil; en el centro de Veracruz la han desarrollado los grandes pro-
ductores y finqueros, a través de “trasplantar tecnologia” con el fin de abatir
los costos 'de produccién por quintal. A este respecto se han tenido rendi-
mientos espectaculares que superan los 100 Qqg/ha. Sin embargo, la investi-
gacion oficial no ha evaluado su viabilidad ambiental, técnica (disefio y manejo
de cafetales) y econémica, en nuestro pafs; particularmente el impacto
ecolégico a corto y mediano plazo (desforestacién, degradacién del suelo,
pérdida de biodiversidad, etc.) Desde la 6ptica econémica, no es posible
asegurar que el rendimiento justifica los gastos adicionales que demanda el
cultivo a plena exposicién solar, menos adin en condiciones de bajos pre-
cios. Segin su informe de la estimacién beneficio-costo, este sistema tiene
un ingreso neto negativo de 23.5 ddlares/ha/afio. Aunque este sistema lo de-
sarrollen grandes finqueros, es dificil sostenerlo en una etapa de crisis tan
prolongada.

Discusién y conclusiones

En la zona productora del centro del estado de Veracruz se han desarrollado y
conservado cinco formas de manejo de las fincas cafetaleras, a diferencia de
otras zonas del pafs. Por ejemplo, en la vertiente del Pacifico, particularmente
en el estado de Guerrero, predominan los sistemas rusticano y policultivo tra-
dicional. Han iniciado ademds la estrategia de producir café orgdnico, como
sucede en la selva Lacandona en Chiapas y la sierra norte de Puebla.

La diversidad de sistemas de produccién de café se desarroll6 paralela- -
mente a la politica impulsada por el nMEcaFE. Este impuls6, con altos subsidios,
el sistema especializado en aras de lograr cada vez mayores rendimientos, mien-
tras que los sistemas de policultivo tradicional y rusticano se mantuvieron como
respuesta de la resistencia cultural de la gente a paquetes tecnol6gicos que no
encajaban en su propia légica de reproduccién de economia campesina; los
policultivos comerciales se desarrollaron empiricamente como un mecanismo
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del policultivo tradicicnal, bajo una visién empresarial, siempre buscando un
sistema altamente productivo y sostenible.

El sistema especializado implica la eliminacién total de la variacién
genética de las especies de sombra, el cambio y homogeneizacién de los re-
cursos genéticos de café, promoviendo la introduccién de nuevas variedades
altamente productivas; por 1o que su impacto en la pérdida de la biodiversidad
fue considerable.

La resistencia cultural consistié en convertir al sistema especializado sélo
una fraccién de sus predios cafetaleros, y establecido el sistema se toleraron y
fomentaron especies arbustivas y arbéreas fuera de las recomendadas por el
INMECAFE. Es decir, el paquete no se aplicé totalmente, sin embargo, mds de la
mitad de los productores si se inclinaron por el modelo propuesto, lo que trajo
como consecuencia una economia altamente dependiente del café, y por tanto,
vulnerable a los altibajos en el precio del aromatico.

Los distintos sistemas de produccién de café han podido conservarse y desa-
rrollarse gracias a la diversidad ambiental de la zona cafetalera, como a las
variadas condiciones socioeconémicas de los productores cafetaleros. Desde el
punto de vista ambiental, el sistema a sol se ha dado en las 4dreas de mayor
altitud, favorecidas por condiciones de alta nubosidad y temperatura media no
mayor a los 18 grados centigrados. Los policultivos comerciales han encontra-
do condiciones célidas para desarrollar modelos con cultivos tropicales como
guansbana y citricos y templados para intercalar cultivos coimo el aguacate,
entre otros.

En la perspectiva socioeconémica, el sistema rusticano se ha mantenido prin-
cipalmente en 4reas marginadas donde la poblacién conserva tradiciones indi-
genas, €l policultivo tradicional y comercial se ha desarrollado fundamentalmente
en el sector social, a diferencia del especializado y a pleno sol que es propio de
medianos y grandes cafetaleros.

Las ventdjas y desventajas que ofrecen los distintos sistemas son fundamen-
tales en condiciones de bajos precios del café. Los productores que han podido
sostenerse econémicamente e inclusive desarrollarse, son los que han impulsa-
do los policultivos comerciales cuyos ingresos netos son positivos, los que man-
tienen los policultivos tradicionales alcanzan un pequefio margen de ganancia
por el café, més las ventajas adicionales por los aportes en alimentacién, medi-
cina, vivienda y otros. En cambio, los impulsores del sistema a pleno sol han
resentido los efectos de la crisis, ya que su economfa es altamente especializada
y sus ingresos netos por café son negativos. Este hecho ha traido como conse-
cuencia un proceso de regresién tecnol6gica, emigracion de productores a las
grandes ciudades, descapitalizacién y otros.

Desde 1a Gptica ambiental, estos dos Gltimos sistemas han disminuido nota-
blemente la diversidad vegetal, y aunque no se tienen cuantificaciones, se ob-
serva un acelerado deterioro del suelo, sobre todo con el sistema a pleno sol. Por
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el contrario, los otros sistemas han conservado la biodiversidad y la degrada-
cién del suelo es menor. La situacién tan desfavorable por la que atraviesa la
cafeticultura es catalogada como una crisis sin precedente dentro del sector.
Esta experiencia tan dificil tiene aspectos rescatables, uno de los cuales es la
valorizacién obligada de las diversas estrategias productivas que les permiten
sobrevivir a los pequeifios productores. El cafeto constituye un caso de excep-
ci6n, son pocas las especies cultivadas que poseen la gran versatilidad y que
pueden manejarse bajo diferentes modalidades.

Los periodos de bonanza cafetalera cada vez son mds erraticos, ante lo cual la
“tecnologfa moderna”, bajo esquemas intensivos y que prioriza los rendimien-
tos de café por ha, ha saturado el mercado del grano, lo que hace necesario un
replanteamiento en la coyuntura actual. Por otro lado, las presiones ecolégicas
se incrementan y el café es uno de los cultivos que se produce asociado a otras:
especies ltiles.

La reorientacién de la cafeticultura en la produccién primaria debe retomar
el cimulo de experiencias desarrolladas por los pequeiios cafeticultores y que a
su vez debe enriquecerse con los aportes de la investigacién y experimentacién
agricola..

De los cinco sistemas identificados y caracterizados en el centro de Veracruz,
los basados en el policultivo, tanto tradicional como comercial, muestran la
mayor viabilidad econémica y ecol6gica, ademds reducen la dependencia y vul-
nerabilidad de la unidad de producci6n especializada en café y, finalmente, son
compatibles con la 16gica del sector social. Del sistema rusticano sélo quedan
vestigios que permiten potenciarlo como fuente de recursos fitogenéticos, sin
embargo, carece de perspectivas econémicas.-

Ante la presente crisis, el sistema especializado se modifica y retorna hacia
los policultivos con el propésito de contar con ingresos adicionales. Actualmen-
te se introducen especies como plitano, nuez de macadamia, citricos y palmas,
entre otras. Finalmente, el sistema a sol puede aplicarse por grandes producto-
res, con suficiente capital y en periodos de precios altos. Desde el punto de vista
ecoldgico no es adecuado.

Por lo anterior, y bajo las condiciones socioeconémicas y politicas actuales,
es dificil sostener la propuesta de incremento de rendimiento via especializa-
cion, intensificacién y desarrollo tecnolégico de café, mds bien estimamos con-
veniente rescatar, mejorar y promover sistemas multiples que eliminen la
dependencia econémica, logren mayor productividad, tanto de la tierra como
de la mano de obra, tiendan a ser sostenibles y disminuyan la degradacién
ambiental.
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